
 

1 หน่วยท่ี 9 วงจรขนานและวงจรผสม ตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตวัเก็บประจุ     จ านวน 6 ชัว่โมง 
 

นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

 
 

 

    หน่วยที ่9 วงจรขนานและวงจรผสม ตัวต้านทาน ขดลวดเหน่ียวน าและตวัเกบ็ประจุ   
……………………………………… 

 

ค าช้ีแจงแบบทดสอบก่อนเรียน 
 - แบบทดสอบก่อนเรียนมี 10 ขอ้ เวลา 10 นาที 
 - เลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุดและท าเคร่ืองหมาย  ในกระดาษค าตอบ 
 
1. วงจรขนานตวัตา้นทานไฟฟ้ากบัขดลวดเหน่ียวน าและตวัเก็บประจุ กระแสท่ีไหลผา่นขดลวด

เหน่ียวน าท ามุมอยา่งไรกบัแรงดนัในวงจร 
ก. แรงดนัในวงจรลา้หลงักระแสท่ีไหลผา่นขดลวดเหน่ียวน า เป็นมุม  
ข. แรงดนัในวงจรน าหนา้กระแสท่ีไหลผา่นขดลวดเหน่ียวน า เป็นมุม  
ค. แรงดนัในวงจรลา้หลงักระแสท่ีไหลผา่นขดลวดเหน่ียวน า เป็นมุม 90 
ง. แรงดนัในวงจรน าหนา้กระแสท่ีไหลผา่นขดลวดเหน่ียวน า เป็นมุม 90 

 
2. วงจรขนานตวัตา้นทานไฟฟ้ามีกระแสท่ีไหลผา่น 5 A  ขดลวดเหน่ียวน าท่ีมีกระแสไหลผา่น 2.5 

A และตวัเก็บประจุกระแสไหลผา่น 2.5 A จะมีค่ากระแสรวมเท่ากบั 
ก. 18 A 
ข. 40 A 
ค. 5 A 
ง. 10.68 A 

 

3. วงจรขนานตวัตา้นทานไฟฟ้ากบัขดลวดเหน่ียวน าและตวัเก็บประจุมีกระแสไหลในวงจร              
50     60 A โดยต่ออยูก่บัแหล่งจ่าย 120      0 V จะมีค่าอิมพีแดนซ์เท่ากบั  

ก. 3.2    60 Ω 
ข. 3.2    -60 Ω 
ค. 2.4      60 Ω 
ง. 2.4     -60 Ω 

 
 

แบบทดสอบก่อนเรียน  
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4. วงจรขนานตวัตา้นทานกบัขดลวดเหน่ียวและตวัเก็บประจุ ใชแ้หล่งจ่ายแรงดนัขนาด 90 V 50 Hz 
มีค่ากระแสท่ีไหลผา่นตวัตา้นทาน 5 A และมีค่ากระแสรวมทั้งวงจร 10 A จะมีค่าพาวเวอร์เฟคเตอร์
(PF) และค่าก าลงัไฟฟ้า (P) ภายในวงจรเท่าไร 

ก. PF = 0.50 ,  P =  90 W 
ข. PF = 0.75 ,  P =  120 W 
ค. PF = 0.48 ,  P =  45 W 
ง. PF = 0.50 ,  P =  450 W 

 

R=20 W E
10 V
60 Hz

XL =10 W XC =10 W IR 
IL IC 

IT IX 

 
 

จากรูปจงตอบค าถามขอ้ 5-6 
 

5. จากรูปจะมีมุมระหวา่งกระแสรวมของวงจรกบัค่าแรงดนัไฟฟ้าเท่าใด 
ก. -45 องศา 
ข. 60  องศา 
ค. 0    องศา 
ง. 45  องศา 
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6. จากรูปเราสามารถเขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรมจากค่าพารามิเตอร์ท่ีค  านวณไดใ้นรูปแบบใด 

ก. . 

IC=2A

IL=1 A

IR=2 A E=10V

IT =4AIX= 1.5 A

45

 

ข. . 

IC =1 A

IL = 1 A

IT = IR=2A E= 10V = 0

 

ค. . 

IC=2A

IL=1 A

IR= 1.7 A E=10V

IT =5AIX= 1.7 A

60

 

ง. . 

IC= 2 A

IL=2A

IR =2 A E = 10V

IT = 4AIX= 1A

-45
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7. จากรูปวงจร I1 กบั I2 จะมีทิศทางเป็นเช่นใด  

E 

R1

 

IT

I1 R2  I2

L C

 
 

ก. I1 อินเฟส   I2 
ข. มีทิศทางไม่แน่นอน 
ค. I1 น าหนา้  I2 
ง. I1 ลา้หลงั   I2 

 

8.  จากรูปวงจร I3 กบั I4 จะมีทิศทางเป็นเช่นใด 

   XL

IT

      
E

   R1
I1 I2

I3 I4   R2    XC

 
 

ก. I3 อินเฟส   I4 
ข. มีทิศทางไม่แน่นอน 
ค. I3 น าหนา้  I4 
ง. I3 ลา้หลงั   I4 
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9. จากรูปวงจร Z2 ท่ีเกิดจาก R2 และ Xc มีค่าเท่าไร  

E 

R1 

XC

R2 

XL

4 W 8 W

2 W 2.5 W

IT

I1 I2

Z1 Z2

 
 

ก. 8         90   Ω 

ข.  10.5 – j10.5   Ω 

ค. 8 - j2.5   Ω 

ง. 10.5     -90   Ω 
 
10. จากขอ้ท่ี 9 ถา้ I1 กบั I2 มีค่าไม่เท่ากนั  เฟสเซอร์ในวงจร ควรจะมีลกัษณะอยา่งไร 

ก. .  

ข. . 

IC =1 A

IL = 1 A

IT = IR=2A E= 10V = 0
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ค. .  

ง. .  
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กระดาษค าตอบแบบทดสอบก่อนเรียน 

 
ค าส่ัง จงท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) เลอืกค าตอบทีถู่กต้องทีสุ่ดเพยีงข้อเดียว ลงในช่องของ
กระดาษค าตอบ 
 

ช่ือ – สกุล .........................................................  เลขท่ี  ........  ชั้น  .......................... 
 

 

 
สรุปผล 
เตม็ 10 
ได ้  

 
เกณฑ์การประเมิน 
 ท าแบบทดสอบได ้  9 – 10  คะแนน    ระดบัคุณภาพ      ดีมาก 
 ท าแบบทดสอบได ้  7 – 8    คะแนน    ระดบัคุณภาพ      ดี   
 ท าแบบทดสอบได ้  5 – 6    คะแนน    ระดบัคุณภาพ     พอใช ้
 ท าแบบทดสอบได ้  0 – 4    คะแนน    ระดบัคุณภาพ     ปรับปรุง         
 
 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     

10     
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นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

1                                                                          9

 

สาระส าคญั 

 วงจรตวัต้านทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตวัเก็บประจุและต่อขนาน หรือท่ีเรียกว่าวงจร 
RCL ต่อขนาน คุณสมบติัก็จะคลา้ยกบัวงจรขนานทัว่ไปคือ ค่าแรงดนัท่ีตกคร่อมระหว่างขดลวด
เหน่ียวน า ตวัเก็บประจุและตวัตา้นทานจะมีค่าเท่ากนั แต่ค่ากระแสท่ีไหลผ่านตวัตา้นทาน ขดลวด
เหน่ียวน า และตวัเก็บประจุจะแยกกนัไป แต่ผลรวมของกระแสท่ีไหลผ่านควัต้านทาน ขดลวด
เหน่ียวน าและตวัเก็บประจุจะมีค่าเท่ากบัค่ากระแสรวมของวงจร ซ่ึงในการค านวณหาพารามิเตอร์
ต่างๆในวงจรจะต้องค านึงถึงทิศทางเฟสเซอร์ของกระแสกับแรงดัน ท่ีตัวต้านทาน ขดลวด
เหน่ียวน าและตวัเก็บประจุดว้ย  

 วงจรผสมตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตวัเก็บประจุหมายถึง ในวงจรนั้นจะมีทั้งส่วน
ท่ีเป็นวงจรอนุกรมและวงจรขนาน ในการวิเคราะห์วงจรเราจะตอ้งหาค่าอิมพิแดนซ์ในแต่ละวงจร
ก่อนและเราจึงสามารถหาค่ากระแสและแรงดนัตกคร่อมในวงจรเป็นล าดบัต่อไป 

สาระการเรียนรู้ 
9.1 คุณสมบติัพื้นฐานของวงจรขนาน ตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน าและตวัเก็บประจุ 
9.2 ค่ากระแสท่ีไหลในวงจรขนานตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน าและตวัเก็บประจุ 
9.3 ค่าแรงดนัไฟฟ้าในวงจรขนานตวัตา้นทานกบัตวัเก็บประจุ 
9.4  ค่าอิมพีแดนซ์ในวงจรขนานตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน าและตวัเก็บประจุ 
9.5 ค่าเพาเวอร์เฟคเตอร์ ในวงจรขนานตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน าและตวัเก็บประจุ 
9.6 ก าลงัไฟฟ้าในวงจรขนานตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน าและตวัเก็บประจุ 
9.7 การค านวณหาค่าพารามิเตอร์ในวงจรขนานตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน าและตวัเก็บ

ประจุ 
9.8 วงจรผสมตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน าและตวัเก็บประจุ 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
9.1 บอกคุณสมบติัพื้นฐานของวงจรขนานตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน าและตวัเก็บประจุได้

ถูกตอ้ง 
9.2 ค านวณหาค่า กระแสท่ีไหลในวงจรขนานตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน าและตวัเก็บ

ประจุไดถู้กตอ้ง 
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9.3 ค านวณหาค่าแรงดนัไฟฟ้าในวงจรขนานตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน าและตวัเก็บประจุ
ไดถู้กตอ้ง 

9.4 ค านวณหาค่าอิมพีแดนซ์ในวงจรขนานตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตวัเก็บประจุ
ไดถู้กตอ้ง 

9.5 ค านวณค่าเพาเวอร์เฟคเตอร์ ในวงจรขนานตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน าและตวัเก็บประจุ 
9.6 ค านวณหาค่าก าลงัไฟฟ้าในวงจรขนานตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน าและตวัเก็บประจุได้

ถูกตอ้ง 
9.7 ค านวณค่าพารามิเตอร์ของวงจรขนานตวัตา้นทานกบัตวัเก็บประจุไดถู้กตอ้ง 
9.8 เขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรมจากค่าพารามิเตอร์ท่ีค  านวณจากวงจรขนานตวัตา้นทานกบัตวั

เก็บประจุไดถู้กตอ้ง 
9.9 บอกคุณสมบติัพื้นฐานของวงจรผสมตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน าและตวัเก็บประจุได้

ถูกตอ้ง 
9.10 ค านวณหาค่าพารามิเตอร์ในวงจรผสมตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน าและตวัเก็บประจุได ้ 

  ถูกตอ้ง 
9.11 เขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรมจากค่าพารามิเตอร์ท่ีค  านวณจากวงจรขนานตวัตา้นทานกบัตวั

เก็บประจุไดถู้กตอ้ง 

เนือ้หาสาระ 
9.1 คุณสมบัติพืน้ฐานของวงจรขนานตัวต้านทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตัวเกบ็ประจุ 

จากวงจรตามรูปท่ี 9.1 เป็นลกัษณะของวงจรขนานตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน าและตวัเก็บ
ประจุโดยค่าแรงดันท่ีตกคร่อมตัวต้านทาน ขดลวดเหน่ียวน าและตัวเก็บประจุ จะมีค่าเท่ากับ
แหล่งจ่าย E  และในส่วนของ  IR คือกระแสท่ีไหลผา่นตวัตา้นทาน IL คือกระแสท่ีไหลผา่นขดลวด
เหน่ียวน า IC คือกระแสท่ีไหลผา่นตวัเก็บประจุ  IT คือผลรวมของกระแสท่ีไหลผา่นตวัตา้นทาน 
ขดลวดเหน่ียวน าและตวัเก็บประจุ  โดยจะมีค่ากระแส IX เป็นค่าความแตกต่างของกระแสท่ีไหล
ผา่นขดลวดเหน่ียวน าและกระแสไหลผา่นตวัเก็บประจุ   และค่ามุมต่างเฟสท่ีเกิดข้ึนระหวา่ง V และ 
IT เราจะใชส้ัญลกัษญ ์  
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E 

IT IX

IR IL IC

R L C

 
 

รูปที ่9.1  วงจรขนานตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตวัเก็บประจุ 

 

จากรูปท่ี 9.1 ถา้เราเขียนแสดงรูปสัญญาณรุปคล่ืนของค่าพารามิเตอร์ภายในวงจรจะ
สามารถแสดงได ้2 กรณี ดว้ยกนั คือ 

 กรณีท่ี1 ถา้ค่ากระแสไหลผา่นขดลวดเหน่ียวน า (IL) เท่ากบักระแสไหลผา่นตวัเก็บ ประจุ 
(IC) เน่ืองจากกระแสทั้ง2 มีเฟสตรงขา้มกนัจึงเกิดการหกัลา้งกนัหมด เหลือแต่กระแสไหลผา่นตวั
ตา้นทาน (IR)ท าให ้มีค่าเท่ากบัค่ากระแสไฟฟ้ารวม(IT) และมีเฟสร่วมกบัแหล่งจ่าย แสดงดงัรูปท่ี  
9.2 ก 

IT = IR

EV, I

wt

     IL = IC

 
รูปที ่9.2  แสดงค่ารูปคล่ืนสัญญาณไฟฟ้ากรณี IL =  IC 
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กรณีท่ี2 ถา้ค่ากระแสไหลผา่นขดลวดเหน่ียวน า (IL) นอ้ยกวา่ ค่ากระแสไหลผา่นตวัเก็บ 
ประจุ (IC) จะท าใหค้่ามุม Ө มีค่าเป็นบวก ค่ากระแสไฟฟ้ารวม(IT) จะน าหนา้แรงดนัไฟฟ้าภายใน
วงจร แสดงดงัรูปท่ี  9.3 

IR

IL

IT
EV, I

wt

90

IC

     IL < IC

    IT         E

 
รูปที ่9.3  แสดงค่ารูปคล่ืนสัญญาณไฟฟ้ากรณี IL <  IC 

 
กรณีท่ี3 ถา้ค่ากระแสไหลผา่นขดลวดเหน่ียวน า (IL) มากกวา่ ค่ากระแสไหลผา่นตวัเก็บ

ประจุ (IC) จะท าใหค้่ามุม Ө มีค่าเป็นลบ ค่ากระแสไฟฟ้ารวม(IT) จะลา้หลงัแรงดนัไฟฟ้าภายใน
วงจร แสดงดงัรูปท่ี  9.4 

IR

IL

IT

EV, I

wt

90

IC

     IL > IC

    IT         E

 
รูปที ่9.4  แสดงค่ารูปคล่ืนสัญญาณไฟฟ้ากรณี IL > IC 
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9.2 ค่ากระแสทีไ่หลในวงจรขนานตัวต้านทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตัวเกบ็ประจุ 
กระแสท่ีไหลในวงจรขนานตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตวัเก็บประจุจะน ามาเขียนค่า 

ทางเฟสเซอร์ไดอะแกรมเกิดข้ึนแตกต่างกนั 3 กรณีคือ 
  9.2.1 กรณี IL เท่ากบั IC 

IC

IL

IT = IR E = 0

 
(ก) IL เท่ากบั IC 

 

 9.2.1 กรณี IL นอ้ยกวา่ IC 

IC

IL

IR E

ITIX

 
(ข) IL นอ้ยกวา่ IC 
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9.2.3 กรณี IL มากกวา่ IC 

  

IC

IL

IR E

ITIX

 
(ค) IL มากกวา่ IC 

 

รูปที ่9.5 เฟสเซอร์ของวงจรขนานตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตวัเก็บประจุ  
 

จากรูปท่ี  9.5 สามารถหาค่ากระแส IX :ท่ีไหลผา่นขดลวดเหน่ียวและน ากบัตวัเก็บประจุไดด้งั
สมการ 

สมการที ่ 9-1 
)I(II CLX     (9-1) 

สมการที ่ 9-2 

CLX III      (9-2) 
 

เม่ือ 
  IX  =  กระแสท่ีไหลผา่นขดลวดเหน่ียวน ากบัตวัเก็บประจุ มีหน่วยเป็นแอมป์ (A) 
  IL  =  กระแสท่ีไหลผา่นขดลวดเหน่ียวน า มีหน่วยเป็นแอมป์ (A) 
  IC  =  กระแสท่ีไหลผา่นตวัเก็บประจุ มีหน่วยเป็นแอมป์ (A) 

 

จากรูปท่ี  9.5 (ข) เกิดข้ึนในกรณีท่ีค่ากระแสท่ีไหลผา่นขดลวดเหน่ียวน า (IL) มีค่านอ้ยกวา่
กระแสท่ีไหลผา่น ตวัเก็บประจุ (IC) จึงส่งผลให ้IX ซ่ึงเป็นผลรวมของILและIC มีทิศทางตาม IL  

จากรูปท่ี  9.5 (ค) เกิดข้ึนในกรณีท่ีกระแสท่ีไหลผา่นขดลวดเหน่ียวน า (IL) มีค่ามากกระแสท่ี
ไหลผา่นตวัเก็บประจุ (IC) จึงส่งผลให ้IX ซ่ึงเป็นผลรวมของILและIC มีทิศทางตาม IC 
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จะเห็นวา่เฟสเซอร์ของ IR  IX และ IT อยูใ่นรูปของสามเหล่ียมมุมฉากดงันั้นตามทฤษฎีทฤษฎี      
ปีทาโกรัส จะสามารเขียนเป็นสมการไดเ้ป็น 

 

สมการที ่ 9-3 
2

X

2

R

2

T III      (9-3) 
 

จากสมการท่ี 9-3 หากตอ้งการหาค่า IT จะสามารถเขียนไดเ้ป็น 
สมการที ่ 9-4 

2
X

2
RT III     (9-4) 

 
เม่ือ 
  IT  =  ผลรวมของกระแสท่ีไหลทั้งหมดในวงจร มีหน่วยเป็นแอมป์ (A) 
  IR  =  กระแสท่ีไหลผา่นตวัตา้นทาน มีหน่วยเป็นแอมป์ (A) 

IX  =  กระแสท่ีไหลผา่นขดลวดเหน่ียวน ากบัตวัเก็บประจุ มีหน่วยเป็นแอมป์ (A) 
 
 
 

9.3 ค่าแรงดันไฟฟ้าในวงจรขนานตัวต้านทาน ขดลวดเหน่ียวน าและตัวเกบ็ประจุ 
จากคุณสมบติัของวงจรขนานนั้นโดยค่าแรงดนัท่ีตกคร่อมตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน าและตวั

เก็บประจุจะมีค่าเท่ากบัแหล่งจ่าย ซ่ึงเราสามารถเขียนไดต้ามรูปแบบกฎของโอห์ม 

E
I R

 
รูปที ่9.6 แสดงกฎของโอห์ม 

 

R LVT VR VL
E

VCC

 
รูปที ่9.7 แสดงค่าแรงดนัตกคร่อมในวงจรขนานตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตวัเก็บประจุ 
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ซ่ึงในทางวงจรไฟฟ้ากระแสสลบัค่าความตา้นทานไฟฟ้าเราจะเขียนให้อยูใ่นรูปแบบของ
ค่าอิมพิแดนซ์ (Z)  ท าใหจ้ากวงจรขนานตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตวัเก็บประจุ เราสามารถ
หาค่าแรงดนัตกคร่อมจุดต่างๆของวงจรไดจ้ากสูตรดงัน้ี 
แรงดนัตกคร่อมรวม (VT)    =   ZIV TT     (9-5) 
 
แรงดนัตกคร่อมตวัเหน่ียวน า (VL)   =   LCL XIV     (9-6) 
 
แรงดนัตกคร่อมตวัเก็บประจุ (VC)   =   CCC XIV     (9-7) 
 
แรงดนัตกคร่อมตวัตา้นทาน (VR)   =   RIV RR     (9-8) 
 
จากคุณสมบติัของวงจรขนาน   = RCLT VVVV    (9-9) 
 

 

9.4 ค่าอมิพแีดนซ์ในวงจรขนานตัวต้านทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตัวเกบ็ประจุ 
ค่าอิมพีแดนซ์ ในวงจรขนานตวัตา้นทานขดลวดเหน่ียวน ากบัและตวัเก็บประจุน ามกัจะหา

หลงัจากท่ีทราบปริมาณกระแส IT ดงันั้นจะสามารถ เขียนเป็นสมการหาค่า อิมพีแดนซ์ไดด้งั สมการ
ท่ี 9-10 

สมการที ่ 9-10 

TI
E

Z      (9-10) 

เม่ือ 
  Z   =  อิมพีแดนซ์ของวงจร มีหน่วยเป็นโอห์ม (Ω) 
  E   =  แรงดนัของแหล่งจ่าย มีหน่วยเป็นโวลต ์(V) 
  IT   =  ผลรวมของกระแสท่ีไหลทั้งหมดในวงจร มีหน่วยเป็นแอมป์ (A) 

 

9.5 ค่าเพาเวอร์เฟคเตอร์ (Power Factor) ในวงจรขนานตัวต้านทาน ขดลวดเหน่ียวน า                 
และตัวเกบ็ประจุ 

ค่าเพาเวอร์เฟคเตอร์ (Power Factor) หรือเรียกโดยยอ่ว่าค่า PF คือ ตวัประกอบก าลงัหรือ
ปัจจยัท่ีท าใหค้่าก าลงัไฟฟ้ามีการเปล่ียนแปลงเพิ่มข้ึนหรือลดลง 
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และ สามารถหาPower Factor (PF)และมุม  ไดจ้ากสมการท่ี  9-11 และสมการท่ี  9-12 
สมการที ่ 9-11 

T

R

I
I

Cos θ
 

   (9-11) 

เม่ือ 
  Cos  =  ค่าพาวเวอร์เฟคเตอร์ (PF) 
  IR =  กระแสท่ีไหลผา่นตวัตา้นทาน มีหน่วยเป็นแอมป์ (A) 
  IT =  ผลรวมของกระแสท่ีไหลทั้งหมดในวงจร มีหน่วยเป็นแอมป์ (A)

 
สมการที ่ 9-12 

T

R1

I
I

Cosθ     (9-12) 

เม่ือ 
    = มุมต่างเฟสของแรงดนักบักระแสกบั IT มีหน่วยเป็นองศา( ) 
  IR  =  กระแสท่ีไหลผา่นตวัตา้นทาน มีหน่วยเป็นแอมป์ (A) 
  IT  =  ผลรวมของกระแสท่ีไหลทั้งหมดในวงจร มีหน่วยเป็นแอมป์ (A)

  

9.6 ก าลงัไฟฟ้าในวงจรขนานตัวต้านทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตัวเกบ็ประจุ 

 โดยปกติแลว้ค่าก าลงัไฟฟ้าท่ีใชใ้นวงจรท่ีมีแต่ตวัตา้นทานเราจะหาไดจ้ากน าค่าแรงดนัไฟฟ้า
คูณกบัค่ากระแส แต่ในวงจรขนานตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน าและตวัเก็บประจุท่ีมีแหล่งจ่าย
แรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั นั้นมีมุมต่างเฟสท่ีเกิดข้ึนระหวา่งกระแสและแรงดนั จึงท าใหก้ารหา
ก าลงัไฟฟ้า เป็นดงัสมการท่ี  9-13  

สมการที ่ 9-13 
θCos  EIP      (9-13) 

 
เม่ือ 
  P   =  ก าลงัไฟฟ้า มีหน่วยเป็นวตัต ์(W) 
  E   =  แรงดนัแหล่งจ่ายแหล่งจ่าย มีหน่วยเป็นโวลต ์(V) 
  I   =  กระแสท่ีไหลในวงจร มีหน่วยเป็นแอมป์ (A) 
  Cos   =  ค่าพาวเวอร์เฟคเตอร์ (PF) 
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9.7 การค านวณหาค่าพารามิเตอร์ในวงจรขนานตัวต้านทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตัวเกบ็ประจุ 
ตัวอย่างที่  9-1 จากรูปจงหาค่าดงัต่อไปน้ี กระแส ท่ีไหลผา่นตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า 

ตวัเก็บประจุ กระแสท่ีไหลรวมทั้งหมดของวงจร พาวเวอร์เฟคเตอร์ มุม ก าลงัไฟฟ้า พร้อมทั้งเขียน
เฟสเซอร์ไดอะแกรม 

E 

IT IX

IR IL IC     R1

20 W L1 C1100 V
50 Hz

0.2 H 330 uF

 
รูปที ่9.8 วงจรขนานตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตวัเก็บประจุ 

 

วธีิท า 
หาค่า อินดคัตีฟรีแอคแตนซ์ จากสมการ 

L f 2XL π  
เม่ือ 
  f  =  50 Hz 
  L  =  0.2 H 

Ω       62.8

0.250 π2XL




 

 

หาค่า คาปาซีตีฟรีแอคแตนซ์ จากสมการ 

C f 2
1

XC
π

  

เม่ือ 
  f  =  50 Hz 
  C  =  330 µF 

Ω      9.65

)10(33050 π2

1
X

6C
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หาค่า กระแส IR จากสมการ 

R
E

IR   

เม่ือ  
  E =  100  V 
  R =  20  W 

A   5 

20

100
IR





 
หาค่า กระแส IL จากสมการ 

L
L X

E
I   

เม่ือ 
  E =  100   V 
  XL =  62.8   W 

A      1.592 

62.8

100
IL





 
หาค่า กระแส IC จากสมการ 

C
C X

E
I   

เม่ือ  
  E =  100  V 
  XC =  9.65  W 

A   10.362 

9.65

100
IC





 
หาค่ากระแส  IX จากสมการ 

       CLX III   
เม่ือ 
  IL =  1.592  A 
  IC =  10.362  A 

A    77.8

10.3621.592IX
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นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

หาค่า กระแส IT จากสมการ 
2
X

2
RT III   

เม่ือ  
  IR =  5    A 
  IX =  -8.77    A 

A     10.095 

)77.8(5I 22

T





 
หาค่า อิมพีแดนซ์ จากสมการ 

 
TI

E
Z   

เม่ือ  
  E  =  100    V 
  IT =  10.095    A 

Ω     905.9

10.095

100
Z



  

 

หาค่า พาวเวอร์เฟคเตอร์ จากสมการ 

        T

R

I
I

Cos θ  

เม่ือ 
IR =  5  A 

  IT =  10.095  A 

        
0.495

10.095

5
θCos 

 
หาค่า มุม  

             
 33.060.495Cos

I

I
Cosθ 1-

T

R1-

 
หาค่า ก าลงัไฟฟ้า จากสมการ 

θCos EIP   
เม่ือ  

E =  100  V 
  I =  10.095  A 
  Cos = 0.9378 
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  W7.994

0.49510.095100P



  
           

เขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรม 

IC

IL

IR E

ITIX

= 10.362 A

= 8.77 A
= 10.095 A

= 5 A = 100 V

= 1.592 A

= 60.33

ตอบ 
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ตัวอย่างที่  9-2  จากรูปจงหาค่าดงัต่อไปน้ี กระแส ท่ีไหลผา่นตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า 
ตวัเก็บประจุ กระแสท่ีไหลรวมทั้งหมดของวงจร พาวเวอร์เฟคเตอร์ มุม ก าลงัไฟฟ้า พร้อมทั้งเขียน
เฟสเซอร์ไดอะแกรม 

E 

IT

IR IL IC     R1

20 W L1 C1
0.2 H 330 uF

 
รูปที ่9.9 วงจรขนานตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตวัเก็บประจุ 

 

วธีิท า 
หาค่า อินดคัตีฟรีแอคแตนซ์ จากสมการ 

L f 2XL π  
เม่ือ 
  f  =  50 Hz 
  L  =  0.2 H 

Ω     2.86

0.250 π2XL 
 

หาค่า คาปาซีตีฟรีแอคแตนซ์ จากสมการ 

C f 2
1

XC
π

  

เม่ือ 
  f  =  50 Hz 
  C  =  330 µF 

Ω    65.9

)10(33050 π2

1
X

 

6C








 

 



 

22 หน่วยท่ี 9 วงจรขนานและวงจรผสม ตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตวัเก็บประจุ     จ านวน 6 ชัว่โมง 
 

นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

เขียนค่าความตา้นทาน อินดคัตีฟรีแอคแตนซ์และ ค่าอินดคัตีฟรีแอคแตนซ์ ในรูปสมการ
เชิงซอ้น 

Ω     j9.650      90      65.9X

Ω      j62.80         90      8.26X

Ω         j020               0     10R

 C

L







 

 
หาค่า กระแส IR จากสมการ 

R

E
I R   

เม่ือ  
  E =  100     90     V 
  R =  20     0     W 

                                   A        j50 

A      90      5 

0      20

90      100
IR










 
หาค่า กระแส IL จากสมการ 

L
L X

E
I   

เม่ือ 
  E =  100     90  V 
  XL =    62.8     90  W 

A      j0592.1

A       0      1.592 

90     62.8

90      100
IL










 

 

หาค่า กระแส IC จากสมการ 

C
C X

E
I   

เม่ือ  
  E =  100     90    V 
  XC =     9.65      -90    W 



 

23 หน่วยท่ี 9 วงจรขนานและวงจรผสม ตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตวัเก็บประจุ     จ านวน 6 ชัว่โมง 
 

นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

A          j036.01

A      180     10.36 

90      9.65

90     100
C

I










 

หาค่ากระแส IX จากสมการ 

CLX III   
เม่ือ  
  IL =  1.592+j0  A 

  IC =  -10.36+j0  A 

A      180      77.8

A       j0-8.77

j0)(-10.36j0)(1.592IX







 

หาค่ากระแส IT จากสมการ 

XRT III   
เม่ือ  
  IR =  0+j5  A 

  IX =  -8.77+j0  A 

A     150.31      10.095

A   0j5-8.77

j0)(-8.77j5)(0IT







 
หาค่าอิมพีแดนซ์ของวงจร จากากสมการ 

  
TI
E

Z   

เม่ือ 
  E =  100     90     V 
  IT =  10.095     150.31     A 

Ω     31.06      9.905 

150.31      10.095

90      100
Z

  






 
 

 

 

 



 

24 หน่วยท่ี 9 วงจรขนานและวงจรผสม ตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตวัเก็บประจุ     จ านวน 6 ชัว่โมง 
 

นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

หาค่า พาวเวอร์เฟคเตอร์ จากสมการ 

       T

R

I
I

Cos θ  

เม่ือ  
IR =  5  A 

  IT =  10.095  A 

  
0.495

10.095

5
θCos 

 
 
หาค่า มุม  

 33.060.495Cos
I

I
Cosθ 1-

T

R1-

 
หาค่า ก าลงัไฟฟ้า จากสมการ 

θCos EIP   
เม่ือ  

E =  100  V 
  I =  10.095  A 
  Cos =  0.495 

      W70.994

0.49510.095100P



  

เขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรม        

IR

E
IT

IxIc IL

IT

= 29.69

           ตอบ 
 

 
 

 



 

25 หน่วยท่ี 9 วงจรขนานและวงจรผสม ตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตวัเก็บประจุ     จ านวน 6 ชัว่โมง 
 

นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

9.8 วงจรผสมตัวต้านทานไฟฟ้า ขดลวดเหน่ียวน า และตัวเกบ็ประจุ 
ลกัษณะของวงจรผสมหมายถึง ในวงจรนั้นจะมีทั้งส่วนท่ีเป็นวงจรอนุกรมและวงจรขนาน      

วงจรแบ่งแรงดนั วงจรแบ่งกระแส เราจะน ากฎของโอห์ม กฎของเคอร์ชอฟฟ์ มาใชใ้นการแกปั้ญหา
ในวงจรผสม ซ่ึงเราสามารถแบ่งการวเิคราะห์วงจรดงัน้ี 

9.6.1 วงจรผสมแบบอนุกรม-ขนาน 
        ลกัษณะของวงจรอนุกรม-ขนานมีรูปแบบการต่อวงจรดงัรูปท่ี 9.10 (ก) จะแยกเป็นลูปดงัในรูป 
ลูปท่ี1 ประกอบดว้ยตวัตา้นทานต่ออนุกรมกบัขดลวดเหน่ียวน า ลูปท่ี2 ประกอบดว้ยตวัตา้นทานต่อ
อนุกรมกบัตวัเก็บประจุ ซ่ึงในขั้นตอนหาค่าพารามิเตอร์ เราจะตอ้งแยกหาค่าอิมพิแดนซ์ในแต่ละลูป 
และน ามาขนานกนั ดงัรูปท่ี 9.10 (ข) เพื่อหาค่ากระแสรวมและแรงดนัตกคร่อมในล าดบัต่อไป 

E 

R1 

XC

R2 

XL

IT

I2I1

 
(ก)  วงจรผสมแบบอนุกรม-ขนาน 

E 

IT

I2I1

Z1 Z2

 
(ข)  เขียนแทนดว้ยอิมพีแดนซ์ 

รูปที ่9.10 วงจรผสมแบบอนุกรม-ขนาน 
 



 

26 หน่วยท่ี 9 วงจรขนานและวงจรผสม ตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตวัเก็บประจุ     จ านวน 6 ชัว่โมง 
 

นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

จากรูปท่ี  9.10 (ก) เราจะเห็นไดว้า่ในวงจรจะแบ่งออกเป็น 2 สาขา คือ  
สาขาท่ี 1 จะมีตวัตา้นทานต่ออนุกรมอยูก่บัขดลวดเหน่ียวน า 
สาขาท่ี 2 จะมีตวัตา้นทานต่ออนุกรมกบัตวัเก็บประจุ  
เราจะตอ้งหาค่าอิมพิแดนซ์ในแต่จะสาขา ดงัน้ี   
สมการอิมพีแดนซ์ 

 สาขาท่ี 1  L11 jX  R      Z      (9-14) 
 สาขาท่ี 2  C22 jX - R      Z      (9-15) 
 

เม่ือเราไดค้่า Z1  Z2   มาแลว้ น ามาเขียนในรูปของอิมพีแดนซ์ ดงัรูปท่ี 9.10 (ข) จากนั้นจึง
น าเอาค่าอิมพิแดนซ์ Z1 และ Z2 มาหาค่า อิมพิแดนซ์รวมทั้งวงจร ดงัสมการท่ี (9-16) 
 

     
21

21
T ZZ

ZZ
Z


     (9-16) 

สมการกระแส 

     
1

1 Z
E

I       (9-17) 

     
2

2 Z
E

I       (9-18) 

T
T

Z

E
I       (9-19) 

หรือ      21T I  I      I       (9-20) 
 

การเขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรมในวงจรผสมแบบอนุกรม-ขนานจะประกอบไปดว้ยเฟสเซอร์ 
ไดอะแกรมของแต่ละสาขา และเฟสเซอร์ไดอะแกรมรวมของวงจร ส าหรับเฟสเซอร์ไดอะแกรม
ของแต่ละสาขานั้น จะเขียนเหมือนเฟสเซอร์ไดอะแกรมของวงจรอนุกรม ส่วนเฟสเซอร์ไดอะแกรม
ของวงจรรวมจะเป็นเฟสเซอร์ไดอะแกรมของกระแส 

จากวงจรผสมแบบอนุกรม-ขนานจะมีรูปแบบของเฟสเซอร์ไดอะแกรมจะมีรูปแบบท่ีไม่
แน่นอนข้ึนอยูก่บัวา่เราจะน าเอาอุปกรณ์ใดมาต่อ แต่ถา้อาจแบ่งรูปแบบไดห้ลกัๆ ดงัน้ีคือ รูปแบบ E 
อยูบ่นแกนนอน(ดงัรูปท่ี9.11)  และ รูปแบบ E ท ามุมกบัแกนนอน(ดงัรูปท่ี9.12)   



 

27 หน่วยท่ี 9 วงจรขนานและวงจรผสม ตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตวัเก็บประจุ     จ านวน 6 ชัว่โมง 
 

นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

 

IT

I1

E      

wt

90

I2

I2 

I1

IT 

E


      

 
             (ก)รูปคล่ืนสัญญาณ              (ข)รูปเฟสเซอร์ไดอะแกรม   
 

รูปที่ 9.11 รูปแบบ E อยูบ่นแกนนอน 
 

IT

I1

E      

wt

90

I2

 

I2  

I1

IT  

E



      

 
(ก)รูปคล่ืนสัญญาณ              (ข)รูปเฟสเซอร์ไดอะแกรม  

รูปที่ 9.12 รูปแบบ E ท ามุมกบัแกนนอน 
 
 
 
 
 
 

 



 

28 หน่วยท่ี 9 วงจรขนานและวงจรผสม ตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตวัเก็บประจุ     จ านวน 6 ชัว่โมง 
 

นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

ตัวอย่างที่  9-3  จากรูปเป็นวงจรผสมแบบอนุกรม-ขนานของตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า
และตวัเก็บประจุ จงหาค่าต่อไปน้ี กระแสในวงจร ค่ามุมและก าลงัไฟฟ้า พร้อมทั้งเขียนเฟสเซอร์
ไดอะแกรม 

E 

R1

 

XC

 

XL

IT

I2I1

20 W

40 W30 W

60 W
R2

 
 

รูปที ่9.13 วงจรผสมแบบอนุกรม-ขนาน ตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตวัเก็บประจุ 
 

    
Ω      56.3       63

Ω       j30)(20

jX  R      Z L11







 

Ω      33.69-      72.11

Ω       j40)(60

jX  R      Z C22







 

หาค่ากระแสท่ีไหลในวงจร 

    A          j2.31.53

A      56.3 -      2.77

56.3      36

0      100

  
Z

E
    I

1

1












 

  

    
A             j0.761.14

A          33.69      1.38

33.69-      72.11

0      100

  
Z

E
    I

2

2












   

 

 



 

29 หน่วยท่ี 9 วงจรขนานและวงจรผสม ตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตวัเก็บประจุ     จ านวน 6 ชัว่โมง 
 

นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

    

A             29.94-      3.08

A          j1.542.67

 j0.76)(1.14j2.3)(1.53

  II    I 21T









 

 

หาค่ามุมเฟสและก าลงัไฟฟ้า 
-  มุมเฟสระหวา่งแรงดนัท่ีจ่ายใหก้บัวงจร (E) กบั กระแสท่ีไหลทั้งหมดของวงจร(IT) 

     Ө   = มุมระหวา่ง E และ IT 

     29.94 -  
-  ก าลงัไฟฟ้า 

    
       W266.89

cos29.9408.3100

θ cos I EP T







 
           
เขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรม 

 

I2 = 

I1 = 

IT = 

E = 33.69
-29.94

-56.30

 
ตอบ 

 
 
 
 
 
 

 



 

30 หน่วยท่ี 9 วงจรขนานและวงจรผสม ตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตวัเก็บประจุ     จ านวน 6 ชัว่โมง 
 

นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

9.6.2 วงจรผสมแบบขนาน-อนุกรม 
ลกัษณะของวงจรขนาน-อนุกรมมีรูปแบบการต่อวงจรดงัรูปท่ี 9.14 (ก) จะแยกเป็นลูปดงัใน

รูป ลูปท่ี1 ประกอบดว้ยตวัตา้นทานต่อขนานกบัขดลวดเหน่ียวน า ลูปท่ี2 ประกอบดว้ยตวัตา้นทาน
ต่อขนานกบัตวัเก็บประจุ ซ่ึงในขั้นตอนหาค่าพารามิเตอร์ เราจะตอ้งแยกหาค่าอิมพิแดนซ์ในแต่ละ
ลูป และน ามาอนุกรมกนั ดงัรูปท่ี 9.14 (ข) เพื่อหาค่ากระแสรวมและแรงดนัตกคร่อม 
 

E
R1

R2 XC

XLI1 I2

I3 I4

 

(ก) วงจรผสมแบบขนาน-อนุกรม 

E
Z1

Z2

 
(ข) เขียนแทนดว้ยอิมพีแดนซ์ 

รูปที ่9.14 วงจรผสมแบบขนาน-อนุกรม 
 
 

 



 

31 หน่วยท่ี 9 วงจรขนานและวงจรผสม ตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตวัเก็บประจุ     จ านวน 6 ชัว่โมง 
 

นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

จากรูปท่ี  9.14 สามารถเขียนเป็นสมการหาค่าพารามิเตอร์ไดด้งัน้ี 
 

สมการอิมพีแดนซ์ 

    
1

1 Y
1

Z       (9-21) 

    
2

2 Y
1

Z       (9-22) 

แอดมิตแตนซ์ 

    L11 jBGY      (9-23) 
    C22 jBGY      (9-24) 

ความน า 

    
1

1 R
1

G       (9-25) 

    
2

2 R
1

G       (9-26) 

ซสัเซพแตนซ์ 

    
L

L X
1

B       (9-27) 

    
C

C X
1

B       (9-28) 

การเขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรมในวงจรผสมแบบขนาน-อนุกรมจะประกอบไปดว้ยเฟสเซอร์ 
ไดอะแกรมของแต่ละสาขา และเฟสเซอร์ไดอะแกรมรวมของวงจร ส าหรับเฟสเซอร์ไดอะแกรม
ของแต่ละสาขานั้น จะเขียนเหมือนเฟสเซอร์ไดอะแกรมของวงจรขนาน ส่วนเฟสเซอร์ไดอะแกรม
ของวงจรรวมจะเป็นเฟสเซอร์ไดอะแกรมของกระแส 

จากวงจรผสมแบบอนุกรม-ขนานจะมีรูปแบบของเฟสเซอร์ไดอะแกรมจะมีรูปแบบท่ีไม่
แน่นอนข้ึนอยูก่บัวา่เราจะน าเอาอุปกรณ์ใดมาต่อ แต่ถา้อาจแบ่งรูปแบบไดห้ลกัๆ ดงัน้ีคือ รูปแบบ E 
อยูบ่นแกนนอน(ดงัรูปท่ี9.15)  และ รูปแบบ E ไม่ท ามุมกบัแกนนอน(ดงัรูปท่ี9.16) 



 

32 หน่วยท่ี 9 วงจรขนานและวงจรผสม ตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตวัเก็บประจุ     จ านวน 6 ชัว่โมง 
 

นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

IT

I2

E      

wt

90

I1

I1 

I2

IT 

E


      

 
             (ก) รูปคล่ืนสัญญาณ              (ข) รูปเฟสเซอร์ไดอะแกรม   
 

รูปที่ 9.15 รูปแบบ E อยูบ่นแกนนอน 
 

IT

I2

E      

wt

90

I1

 

I2  

I1

IT  

E



      

 
(ก)รูปคล่ืนสัญญาณ              (ข)รูปเฟสเซอร์ไดอะแกรม  

 

รูปที่ 9.16 รูปแบบ E ไม่ท ามุมกบัแกนนอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

33 หน่วยท่ี 9 วงจรขนานและวงจรผสม ตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตวัเก็บประจุ     จ านวน 6 ชัว่โมง 
 

นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

ตัวอย่างที่  9-4.วงจรผสมแบบขนาน-อนุกรม ตามรูป จงหาค่าต่อไปน้ี อิมพีแดนซ์ของวงจร 
กระแส IT แรงดนั V1 และ V2 ก าลงัไฟฟ้า พร้อมทั้งเขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรม  

   XL

50 W

IT

      E
100 V

   R1

30 W
I1 I2

I3 I4
   R2

60 W
   XC

80 W

 
 

รูปที ่9.17 วงจรผสมแบบขนาน-อนุกรม ตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตวัเก็บประจุ 
 

หาค่าอิมพีแดนซ์ 

mS     33.33
30

1

1R

1

1G   

mS    02
50

1

LX

1

LB   

mS     6.61
60

1

2R

1

2G   

mS     12.5
80

1

CX

1

CB   

mS     40       20.30j12.516CjB2G2Y

mS     30.96-      87.83j2033.33LjB1G1Y





 

Ω      40-      .2694
40      20.30

1

2
Y

1
2

Z

Ω      30.96      25.72
30.96-      38.87

1

1
Y

1
1

Z











 



 

34 หน่วยท่ี 9 วงจรขนานและวงจรผสม ตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตวัเก็บประจุ     จ านวน 6 ชัว่โมง 
 

นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

W

W







      17.11-      55.26

      j18.4359.78

j31.66)(37.73j13.23)(22.05

) 40-     (49.26) 30.96      (25.72

ZZZ 21T

 

หาค่ากระแสรวมของวงจร 

A    17.11      598.1
17.11-      62.55

0      100

TZ

E

TI 



  

 
หาแรงดนั V1 และ V2 

V      48.97      41.10)30.96      (25.72)17.11      (1.5981ZTI1V 

          V   22.89-      71.87)40-      (49.26)17.11      (1.5982ZTI2V   
หาค่ากระแส I1 I2 I3 และ I4 

A    67.11      0.98
90-      80

22.89-      78.71

CjX

2V

4I

A    22.89-      31.1
0      60

22.89-      78.71

2R

2V

3
I

A    41.03-      80.0
90      50

48.97      40.10

LjX

1V

2I

A    48.97      1.336
0      30

48.97      40.10

1R

1V

1I

























 

 

หาค่ามุมเฟสและก าลงัไฟฟ้า 
-  มุมเฟสระหวา่งแรงดนัท่ีจ่ายใหก้บัวงจร (E) กบั กระแสท่ีไหลทั้งหมดของวงจร(IT) 

     Ө   = มุมระหวา่ง E และ IT 

     11.71  
-  ก าลงัไฟฟ้า 

    
       W72.521

cos17.111.598001

θ cos I EP T







 
           

 



 

35 หน่วยท่ี 9 วงจรขนานและวงจรผสม ตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตวัเก็บประจุ     จ านวน 6 ชัว่โมง 
 

นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

เขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรม ลูปท่ี 1
 I1 = 

IT = 

I2 = 

E = V

  
เขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรม ลูปท่ี 2

  

I4 = 

IT = 

I3 = 

E = V

                      ตอบ 
 

 
 
 
 
 
 



 

36 หน่วยท่ี 9 วงจรขนานและวงจรผสม ตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตวัเก็บประจุ     จ านวน 6 ชัว่โมง 
 

นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

สรุปสาระส าคัญ 
คุณสมบติัของวงจรตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตวัเก็บประจุต่อขนานจะเหมือนกบั

วงจรขนานคือ แรงดนัท่ีตกคร่อมตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตวัเก็บประจุ ทุกตวัจะมีค่า
เท่ากับแหล่งจ่าย ส่วนกระแสท่ีไหลผ่านอุปกรณ์แต่ละตัวจะมีค่าไม่เท่ากันข้ึนอยู่กับค่าความ
ตา้นทาน ค่าอินดคัทีฟรีแอคแตนนซ์ ค่าคาปาซิทีฟรีแอคแตนซ์ ท่ีมากน้อยแตกต่างกนั แต่ผลรวม
ของกระแสจะมีค่าเท่ากบักระแสรวม ท่ีมาจากแหล่งจ่าย 

ค่าอิมพิแดนซ์ของวงจร เราสามารถหาได้จากน าค่าแรงดันของแหล่งจ่ายไฟฟ้า หารด้วย
ค่ากระแสรวมในวงจร ตามกฎของโอห์ม 

ค่าก าลงัไฟฟ้าของวงจร เราสามารถหาไดจ้ากน าเอาค่าแรงดนัท่ีจ่ายให้กบัวงจรคูณค่ากระแส
รวมของวงจรและคูณดว้ยค่าเพาเวอร์เฟคเตอร์  

วงจรผสมหมายถึง ในวงจรนั้นจะมีทั้งส่วนท่ีเป็นวงจรอนุกรมและวงจรขนาน ต่อรวมกนัอยู่
ภายในวงจรเดียวกนั 
  



 

37 หน่วยท่ี 9 วงจรขนานและวงจรผสม ตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตวัเก็บประจุ     จ านวน 6 ชัว่โมง 
 

นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
ค าช้ีแจงแบบฝึกหัด มีทั้งหมด 2 ตอน 
ตอนที ่1 เลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุดและท าเคร่ืองหมาย  ในกระดาษค าตอบ 

       - แบบฝึกหดัมี 10 ขอ้ ใชเ้วลา 10 นาที 
 

1. วงจรขนานตวัตา้นทานไฟฟ้ากบัขดลวดเหน่ียวน าและตวัเก็บประจุ แรงดนัในวงจรจะอิน
เฟสกบักระแสไฟฟ้าท่ีใดในวงจร 
ก. กระแสท่ีไหลผา่นตวัตา้นทาน 
ข. กระแสท่ีไหลผา่นขดลวดเหน่ียวน า 
ค. กระแสรวมทั้งหมดของวงจร 
ง. กระแสท่ีไหลผา่นตวัเก็บประจุ 

 

2. วงจรขนานตวัตา้นทานไฟฟ้ากบัขดลวดเหน่ียวน าและตวัเก็บประจุ สามารถหาค่ากระแส
รวมทั้งวงจร( IT )ไดจ้าก 
ก. CLR III   
ข. 2

CL

2

R )I(II   

ค. 2

C

2

L

2

R III   

ง. CLR III   
 

3. วงจรขนานตวัตา้นทานไฟฟ้ากบัขดลวดเหน่ียวและตวัเก็บประจุน ากระแสรวมในวงจร 20 
A โดยต่ออยูก่บัแหล่งจ่าย 100 V จะมีค่าอิมพีแดนซ์ และแรงดนัตกคร่อมขดลวดเหน่ียวน า
เท่ากบัเท่าใด 
ก. 10 W   ,    50 V 
ข. 5.77 W  ,  70.7 V 
ค. 5 W   ,  100 V 
ง. 0.2 W  , 200 V 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

38 หน่วยท่ี 9 วงจรขนานและวงจรผสม ตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตวัเก็บประจุ     จ านวน 6 ชัว่โมง 
 

นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

4. วงจรขนานตวัตา้นทานกบัขดลวดเหน่ียวและตวัเก็บประจุ ใชแ้หล่งจ่ายแรงดนัขนาด 90 V 50 Hz 
มีค่ากระแสท่ีไหลผา่นตวัตา้นทาน 8 A และมีค่ากระแสรวมทั้งวงจร 10 A จะมีค่าพาวเวอร์เฟคเตอร์
(PF) และค่าก าลงัไฟฟ้า (P) ภายในวงจรเท่าไร 

ก. PF = 0.50 ,  P =  90 W 
ข. PF = 0.75 ,  P =  120 W 
ค. PF = 0.48 ,  P =  45 W 
ง. PF = 0.80 ,  P =  72  W 

R=50 W E
10 V
60 Hz

XL =20 W XC =40 W IR 
IL IC 

IT IX 

 
จากรูปจงตอบค าถามขอ้ 5-6 
5. จากรูปจะมีมุมระหวา่งกระแสรวมของวงจรกบัค่าแรงดนัไฟฟ้าเท่าใด 

ก. -45.5 องศา 
ข. -51.6 องศา 
ค. 0    องศา 
ง. 45  องศา 

 

6. จากรูปเราสามารถเขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรมจากค่าพารามิเตอร์ท่ีค  านวณไดใ้นรูปแบบใด 

ก. . 

IC=2A

IL=1 A

IR=2 A E=10V

IT =4AIX= 1.5 A

45

 

ข. . 

IC =1 A

IL = 1 A

IT = IR=2A E= 10V = 0

 



 

39 หน่วยท่ี 9 วงจรขนานและวงจรผสม ตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตวัเก็บประจุ     จ านวน 6 ชัว่โมง 
 

นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

ค. . 

IC=2A

IL=1 A

IR= 1.7 A E=10V

IT =5AIX= 1.7 A

45

 

ง. . 

IC= 250 mA

IL=250 mA

IR =200 mA E = 10V

IT =320 mAIX= 250 mA

-51.6

 

7. จากรูปวงจร I1 กบั I2 จะมีทิศทางเป็นเช่นใด  

E 

R1

 

IT

I1 R2  I2

L C

 
 

ก. I1 อินเฟส   I2 
ข. มีทิศทางไม่แน่นอน 
ค. I1 น าหนา้  I2 
ง. I1 ลา้หลงั   I2 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

40 หน่วยท่ี 9 วงจรขนานและวงจรผสม ตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตวัเก็บประจุ     จ านวน 6 ชัว่โมง 
 

นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

8.  จากรูปวงจร I1 กบั I2 จะมีทิศทางเป็นเช่นใด 

   XL

IT

      
E

   R1
I1 I2

I3 I4   R2    XC

 
 

ก.   I1 อินเฟส   I2 
ข. มีทิศทางไม่แน่นอน 
ค. I1 น าหนา้  I2 
ง. I1 ลา้หลงั   I2 

 

9. จากรูปวงจร Z1 ท่ีเกิดจาก R2 และ Xc มีค่าเท่าไร  

E 

R1 

XC

R2 

XL

4 W 8 W

2 W 2.5 W

IT

I1 I2

Z1 Z2

 
 

ก.   4         90   Ω 

ข.  4 – j2   Ω 

ค. 4.47     26.5     Ω 

ง. 10.5     -90   Ω   
 
 



 

41 หน่วยท่ี 9 วงจรขนานและวงจรผสม ตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตวัเก็บประจุ     จ านวน 6 ชัว่โมง 
 

นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

10. จากรูป เฟสเซอร์ไดอะแกรม I2 ควรจะมีลกัษณะอยา่งไร 

I1 = 

IT = 

I2 = 

E = V

 
ก. 0.5     -90      A 
ข. 0.8   -41.03   A 
ค. 0.75     30      A  

ง. 2.25     90      A 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

42 หน่วยท่ี 9 วงจรขนานและวงจรผสม ตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตวัเก็บประจุ     จ านวน 6 ชัว่โมง 
 

นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

ตอนที ่2 แบบฝึกหดัมี 2 ขอ้ เวลา 10 นาที 
- แสดงวธีิท าอยา่งเป็นล าดบัพร้อมทั้ง เขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรม 
 

1. จากรูปวงจรจงหาค่าดงัต่อไปน้ี กระแสท่ีไหลผา่นแต่ละจุดของวงจร ค่าอิมพิแดนซ์ ค่าพาวเวอร์
เฟคเตอร์ มุม ค่าก าลงัไฟฟ้า พร้อมทั้งเขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรม 

 
 

2. จากรูปวงจรจงหาค่าดงัต่อไปน้ี กระแสท่ีไหลผา่นแต่ละจุดของวงจร ค่าอิมพิแดนซ์ ค่าพาวเวอร์
เฟคเตอร์ มุม ค่าก าลงัไฟฟ้า พร้อมทั้งเขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรม 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 


