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    หน่วยที ่7 วงจรขนานตวัต้านทานกบัขดลวดเหน่ียวน า   
……………………………………… 

 

ค าช้ีแจง  
1. จงท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) เลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว  
2. แบบทดสอบมีจ านวน 10 ขอ้ ใชเ้วลาท าแบบทดสอบ 10 นาที  
 

1. วงจรขนานตวัตา้นทานไฟฟ้ากบัขดลวดเหน่ียวน า กระแสท่ีไหลผา่นขดลวดเหน่ียวน าท า

มุมอยา่งไรกบัแรงดนัในวงจร 

ก. แรงดนัในวงจรลา้หลงักระแสท่ีไหลผา่นขดลวดเหน่ียวน า เป็นมุม  

ข. แรงดนัในวงจรน าหนา้กระแสท่ีไหลผา่นขดลวดเหน่ียวน า เป็นมุม  

ค. แรงดนัในวงจรลา้หลงักระแสท่ีไหลผา่นขดลวดเหน่ียวน า เป็นมุม 90 

ง. แรงดนัในวงจรน าหนา้กระแสท่ีไหลผา่นขดลวดเหน่ียวน า เป็นมุม 90 

 

2. วงจรขนานตวัตา้นทานไฟฟ้ากบัขดลวดเหน่ียวน า  ค่า  เป็นมุมระหวา่งค่าใด 

ก. กระแสท่ีไหลรวมทั้งวงจรกบัแรงดนัท่ีแหล่งจ่าย 

ข. กระแสท่ีไหลผา่นตวัตา้นทานกบัแรงดนัท่ีตกคร่อมตวัตา้นทาน 

ค. กระแสท่ีไหลผา่นตวัตา้นทานกบัแรงดนัท่ีแหล่งจ่าย 

ง. กระท่ีไหลผา่นขดลวดเหน่ียวน ากบัแรงดนัท่ีแหล่งจ่าย 

 

3. วงจรขนานตวัตา้นทานไฟฟ้ากบัขดลวดเหน่ียวน ามีค่ากระแสท่ีไหลผา่นตวัตา้นทาน 8.5 A  

และกระแสท่ีไหลผา่นขดลวดเหน่ียวน า  3 A จะมีค่ากระแสรวมเท่ากบั 

ก. 33.66 A 

ข. 43.33 A 

ค. 9 A 

ง. 13.66 A 

แบบทดสอบก่อนเรียน  
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4. วงจรขนานตวัตา้นทานไฟฟ้ากบัขดลวดเหน่ียวน าค่าความตา้นทาน 90    มีค่าอินดคัทีฟรี

แคแตนซ์ (XL) 45   มีกระแสไหลผา่นขดลวดเหน่ียวน า (IL) 2 A อยากทราบวา่มีค่า

แรงดนัตกคร่อมตวัตา้นทาน(VR)เท่าใด   

   ก.   75 V 

   ข.   90 V 

   ค.   25 V 

   ง.   45 V 

 

5. วงจรขนานตวัตา้นทานไฟฟ้ากบัขดลวดเหน่ียวน าค่าความตา้นทาน 90    มีค่าอินดคัทีฟรี

แคแตนซ์ (XL) 45   มี มีกระแสไหลผา่นขดลวดเหน่ียวน า (IL) 2 A อยากทราบวา่มี

ค่าอิมพิแดนซ์เท่าใด 

   ก.   30.35  

   ข.   40.35   

   ค.   10.35  

   ง.   20.35  

 

6. วงจรขนานตวัตา้นทานไฟฟ้ากบัขดลวดเหน่ียวน ามีกระแสไหลในวงจร 40     -55   A 
โดยต่ออยูก่บัแหล่งจ่าย 220     0   V จะมีค่าอิมพีแดนซ์เท่ากบั  
ก. 0.2    55    Ω 

ข. 0.25    -55    Ω 

ค. 5.5     55    Ω  

ง.  5     -55    Ω   
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7. วงจรขนานตวัตา้นทานไฟฟ้าขดลวดเหน่ียวน ามีค่ากระแสท่ีไหลผา่นตวัตา้นทาน 8.5 A 

และมีค่ากระแสรวมทั้งวงจร 16 A จะมีค่าพาวเวอร์เฟคเตอร์เท่าไร 

ก. 8.5 

ข. 24.5 

ค. 0.53 

ง. 2.52 

 

8. วงจรขนานตวัตา้นทานไฟฟ้ากบัขดลวดเหน่ียวน า มีค่าแรงดนัแหล่งจ่าย 90 V กระแสท่ี

ไหลในวงจร 3.5 A และมีค่าพาวเวอร์เฟคเตอร์ 0.25 จะมีค่าก าลงัไฟฟ้าเท่าไร 

ก. 78.75 W 

ข. 42.25 W 

ค. 100 W 

ง. 80.5 W 

E

120V 

50Hz

R  
40  

IT

L
0.1 H

IR IL

 

จากรูปวงจรใชต้อบค าถามขอ้ 9-10 

9. จากรูปวงจรจงหาค่ามุมต่างเฟสระหวา่งแรงดนักบักระแสรวมของวงจร 

ก. -52.4  องศา 

ข. -55.5 องศา 

ค. -48.5 องศา 

ง. -50.5 องศา 
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10. จากขอ้ท่ี 9 สามารถน ามาเขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรมไดต้ามขอ้ใด  

ก. . 

R =
50.5

IT  = 4.85A
IL = 3.82A  

ข. . 

V = 120VI  3AR =

48.5

IT  = 4.85A
IL = 3.82A  

ค. .     

V = 120VI  3AR =

55.5

IT  = 4.85A
IL = 3.82A  

ง. . 

V = 120VIR =  3A
52.4

IT  = 4.85A
IL = 3.82A  
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กระดาษค าตอบแบบทดสอบก่อนเรียน 

 
ค าส่ัง จงท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) เลอืกค าตอบทีถู่กต้องทีสุ่ดเพยีงข้อเดียว ลงในช่องของ
กระดาษค าตอบ 
 

ช่ือ – สกุล .........................................................  เลขท่ี  ........  ชั้น  .......................... 
 

 

 
สรุปผล 
เตม็ 10 
ได ้  

 
เกณฑ์การประเมิน 
 ท าแบบทดสอบได ้  9 – 10  คะแนน    ระดบัคุณภาพ      ดีมาก 
 ท าแบบทดสอบได ้  7 – 8    คะแนน    ระดบัคุณภาพ      ดี   
 ท าแบบทดสอบได ้  5 – 6    คะแนน    ระดบัคุณภาพ     พอใช ้
 ท าแบบทดสอบได ้  0 – 4    คะแนน    ระดบัคุณภาพ     ปรับปรุง         
 
 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     

10     
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1                                               7

 

สาระส าคญั 

วงจรตวัตา้นทานและขดลวดเหน่ียวน าต่อขนาน หรือท่ีเรียกวา่วงจร RL ต่อขนาน คุณสมบติั
ก็จะคลา้ยกบัวงจรขนานทัว่ไปคือ ค่าแรงดนัท่ีตกคร่อมระหวา่งขดลวดเหน่ียวน าและตวัตา้นทานจะ
มีค่าเท่ากนั แต่ค่ากระแสท่ีไหลผา่นตวัตา้นทานและขดลวดเหน่ียวน าจะแยกกนัไป แต่ผลรวมของ
กระแสท่ีไหลผ่านขดลวดเหน่ียวน าและกระแสท่ีไหลผา่นตวัตา้นทานจะมีค่าเท่ากบัค่ากระแสรวม
ของวงจร ซ่ึงในการค านวณหาพารามิเตอร์ต่างๆในวงจรจะตอ้งค านึงถึงทิศทางเฟสเซอร์ของกระแส
กบัแรงดนั ท่ีตวัตา้นทานและขดลวดเหน่ียวน าดว้ย 
 

สาระการเรียนรู้ 
7.1 คุณสมบติัพื้นฐานของวงจรขนานตวัตา้นทานกบัขดลวดเหน่ียวน า 
7.2 ค่ากระแสท่ีไหลในวงจรขนานตวัตา้นทานกบัขดลวดเหน่ียวน า 
7.3 ค่าแรงดนัไฟฟ้าในวงจรขนานตวัตา้นทานกบัขดลวดเหน่ียวน า 
7.4 ค่าอิมพีแดนซ์ในวงจรขนานตวัตา้นทานกบัขดลวดเหน่ียวน า 
7.5  ค่าเพาเวอร์เฟคเตอร์ ในวงจรขนานตวัตา้นทานกบัขดลวดเหน่ียวน า 
7.6 ก าลงัไฟฟ้าในวงจรขนานตวัตา้นทานกบัขดลวดเหน่ียวน า 

           7.7  การค านวณหาค่าพารามิเตอร์ในวงจรขนานตวัตา้นทานกบัขดลวดเหน่ียวน า 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
7.1 บอกคุณสมบติัพื้นฐานของวงจรขนานตวัตา้นทานกบัขดลวดเหน่ียวน าไดถู้กตอ้ง 
7.2 ค านวณหาค่า กระแสท่ีไหลในวงจรขนานตวัตา้นทานกบัขดลวดเหน่ียวน าไดถู้กตอ้ง 
7.3 ค านวณหาค่าแรงดนัไฟฟ้าในวงจรขนานตวัตา้นทานกบัขดลวดเหน่ียวน าไดถู้กตอ้ง 
7.4 ค านวณหาค่าอิมพีแดนซ์ในวงจรขนานตวัตา้นทานกบัขดลวดเหน่ียวน าไดถู้กตอ้ง 
7.5 ค านวณค่าเพาเวอร์เฟคเตอร์ ในวงจรขนานตวัตา้นทานกบัขดลวดเหน่ียวน าไดถู้กตอ้ง 
7.6 ค านวณหาค่าก าลงัไฟฟ้าในวงจรขนานตวัตา้นทานกบัขดลวดเหน่ียวน าไดถู้กตอ้ง 
7.7 ค านวณค่าพารามิเตอร์ของวงจรขนานตวัตา้นทานกบัขดลวดเหน่ียวน าไดถู้กตอ้ง 
7.8 เขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรมจากค่าพารามิเตอร์ท่ีค  านวณไดถู้กตอ้ง 
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เนือ้หาสาระ 
7.1 คุณสมบัติพืน้ฐานของวงจรขนานตัวต้านทานกบัขดลวดเหน่ียวน า 

จากวงจรตามรูปท่ี 7.1 เป็นลกัษณะของวงจรขนานตวัตา้นทานกบัขดลวดเหน่ียวน า โดยค่า
แรงดนัท่ีตกคร่อมตวัตา้นทานและขวดลวดเหน่ียวน าจะมีค่าเท่ากบัแหล่งจ่าย E  และในส่วนของ  IR 
คือกระแสท่ีไหลผา่นตวัตา้นทาน IL คือกระแสท่ีไหลผา่นขดลวดเหน่ียวน า IT คือผลรวมของกระแส
ท่ีไหลผา่นตวัตา้นทานกบัขดลวดเหน่ียวน า และ  ค่ามุมต่างเฟสท่ีเกิดข้ึนระหวา่ง V และ IT  

E R 

IT

L

IR IL

VT

 
 

รูปที่ 7.1  วงจรขนานตวัตา้นทานกบัขดลวดเหน่ียวน า 
 

 โดยมีรูปคล่ืนแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าแรงดนัและค่ากระแสท่ีไหลผา่นตามจุดต่างๆ
ในวงจรไดต้ามรูป 

IT

IL

VT

IR

V, I

90

wt

 
รูปที ่7.2 รูปคล่ืนแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งแรงดนัและกระแสในวงจร 

 

จากรูปคล่ืนแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งแรงดนัและกระแสท่ีไหลตามจุดต่างๆในวงจรจะเห็น
ไดว้่า กระแสท่ีไหลผ่านตวัตา้นทาน(IR)กบัค่าแรงดนัรวม(VT) จะมีมุมเฟสเดียวกนั ซ่ึงจะมีขนาด
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ทิศทางน าหนา้ กระแสท่ีไหลผา่นขดลวดเหน่ียวน า (IR) อยู ่90 องศา  และค่ากระแสรวม(IT)จะมีเฟส
ท่ีน าหนา้แรงดนัรวม(VT) ซ่ึงแสดงดว้ยมุม Ө 
 
7.2 ค่ากระแสทีไ่หลในวงจรขนานตัวต้านทานกบัขดลวดเหน่ียวน า 

เราสามารถน าเอาค่ากระแสท่ีไหลในวงจรขนานตวัตา้นทานกบัขดลวดเหน่ียวน ามาเขียน 
อธิบายรายละเอียดในรูปแบบทางเฟสเซอร์ไดอะแกรมไดด้งัน้ี 

IL

V

IT 

IR

 
รูปที ่7.3  เฟสเซอร์ของ IR IL และ IT ในรูปของสามเหล่ียมมุมฉาก 

 

จากรูปท่ี  7.3  จะเห็นวา่เฟสเซอร์ของ IR IL และ IT อยูใ่นรูปของสามเหล่ียมมุมฉากดงันั้นตาม
ทฤษฎีทฤษฎีพีทาโกรัส จะสามารเขียนเป็นสมการไดเ้ป็น 

สมการที ่ 7-1 
 

2

L

2

R

2

T III      (7-1) 
 

จากสมการท่ี 7-1 หากตอ้งการหาค่า IT จะสามารถเขียนไดเ้ป็น 
สมการที ่ 7-2 

2
L

2
RT III     (7-2) 

เม่ือ 
 IT  =  ผลรวมของกระแสท่ีไหลผา่นตวัตา้นทานกบัขดลวดเหน่ียวน า มีหน่วยเป็นแอมป์  
 IR  =  กระแสท่ีไหลผา่นตวัตา้นทาน มีหน่วยเป็นแอมป์ (A) 
 IL  =  กระแสท่ีไหลผา่นขดลวดเหน่ียวน า มีหน่วยเป็นแอมป์ (A) 
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7.3 ค่าแรงดันไฟฟ้าในวงจรขนานตัวต้านทานกบัขดลวดเหน่ียวน า 
จากคุณสมบติัของวงจรขนานนั้นโดยค่าแรงดนัท่ีตกคร่อมตวัตา้นทานและขวดลวดเหน่ียวน า 

จะมีค่าเท่ากบัแหล่งจ่าย ซ่ึงเราสามารถเขียนไดต้ามรูปแบบกฎของโอห์ม 

E
I R

 
รูปที ่7.4 แสดงกฎของโอห์ม 

 

R LVT VR VL
E

 
รูปที ่7.5 แสดงค่าแรงดนัตกคร่อมในวงจรขนานตวัตา้นทานกบัขดลวดเหน่ียวน า 

 

ซ่ึงในทางวงจรไฟฟ้ากระแสสลบัค่าความตา้นทานไฟฟ้าเราจะเขียนให้อยูใ่นรูปแบบของ
ค่าอิมพิแดนซ์ (Z)  ท าใหจ้ากวงจรขนานตวัตา้นทานกบัขดลวดเหน่ียวน าเราสามารถหาค่าแรงดนั
ตกคร่อมจุดต่างๆของวงจรไดจ้ากสูตรดงัน้ี 
แรงดนัตกคร่อมรวม (VT)     =   ZIV TT    (7-3) 
 
แรงดนัตกคร่อมขดลวดเหน่ียวน า (VL)    =   

LLL XIV     (7-4) 
 

แรงดนัตกคร่อมตวัตา้นทาน (VR)    =   RIV RR    (7-5) 
 

จากคุณสมบติัของวงจรขนาน    = 
RLT VVV   (7-6) 
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7.4 ค่าอมิพแีดนซ์ในวงจรขนานตัวต้านทานกบัขดลวดเหน่ียวน า 
ค่าอิมพีแดนซ์ ในวงจรขนานตวัตา้นทานกบัขดลวดเหน่ียวน า เราจะหาหลงัจากท่ีเราทราบ

ค่ากระแสรวมในวงจร ซ่ึงสามารถค านวณไดต้ามสมการท่ี 7-7 
สมการที ่ 7-7 

TI
E

Z     (7-7) 

 
เม่ือ 

 Z   =  อิมพีแดนซ์ของวงจร มีหน่วยเป็นโอห์ม (Ω) 
 E   =  แรงดนัของแหล่งจ่าย มีหน่วยเป็นโวลต ์(V) 
 IT  =  ผลรวมของกระแสท่ีไหลทั้งหมดในวงจร มีหน่วยเป็นแอมป์ (A) 
7.5 ค่าเพาเวอร์เฟคเตอร์ (Power Factor) ในวงจรขนานตัวต้านทานกบัขดลวดเหน่ียวน า 

ค่าเพาเวอร์เฟคเตอร์ (Power Factor) หรือเรียกโดยยอ่ว่าค่า PF คือ ตวัประกอบก าลงัหรือ
ปัจจยัท่ีท าให้ค่าก าลงัไฟฟ้ามีการเปล่ียนแปลงเพิ่มข้ึนหรือลดลง และ สามารถหาPower Factor 
(PF)และมุม  ไดจ้ากสมการท่ี  7-8 และสมการท่ี  7-9   

 

สมการที ่ 7-4 

T

R

I
I

Cos θ     (7-8) 

เม่ือ 
 Cos  =  ค่าพาวเวอร์เฟคเตอร์ (PF) 
 IR  =  กระแสท่ีไหลผา่นตวัตา้นทาน มีหน่วยเป็นแอมป์ (A) 
 IT  =  ผลรวมของกระแสท่ีไหลทั้งหมดในวงจร มีหน่วยเป็นแอมป์ (A)

 
สมการที ่ 7-5 

T

R1

I
I

Cosθ
 
   (7-9)

 
เม่ือ 
    = มุมต่างเฟสของแรงดนักบักระแส  IT มีหน่วยเป็นองศา( ) 
  IR  =  กระแสท่ีไหลผา่นตวัตา้นทาน มีหน่วยเป็นแอมป์ (A) 
  IT  =  ผลรวมของกระแสท่ีไหลทั้งหมดในวงจร มีหน่วยเป็นแอมป์ (A)
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7.6 ก าลงัไฟฟ้าในวงจรขนานตัวต้านทานกบัขดลวดเหน่ียวน า 
โดยปกติแลว้ค่าก าลงัไฟฟ้าท่ีใชใ้นวงจรท่ีมีแต่ตวัตา้นทานเราจะหาไดจ้ากน าค่าแรงดนัไฟฟ้า

คูณกับค่ากระแส แต่ในวงจรขนานตัวต้านทานกับขดลวดเหน่ียว ท่ีมีแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า
กระแสสลบั นั้นมีมุมต่างเฟสท่ีเกิดข้ึนระหว่างกระแสและแรงดนั จึงท าให้การหาก าลงัไฟฟ้า เป็น
ดงัสมการท่ี  7-10  

สมการที ่ 7-10 
θCos EIP      (7-10) 

เม่ือ 
  P  =  ก าลงัไฟฟ้า มีหน่วยเป็นวตัต ์(W) 
  E  =  แรงดนัแหล่งจ่าย มีหน่วยเป็นโวลต ์(V) 
  I  =  กระแสท่ีไหลในวงจร มีหน่วยเป็นแอมป์ (A) 
  Cos  =  ค่าพาวเวอร์เฟคเตอร์ (PF) 
 

7.7 การค านวณหาค่าพารามิเตอร์ในวงจรขนานตัวต้านทานกับขดลวดเหน่ียวน า 
หลกัการค านวณค่าพารามิเตอร์ต่างๆท่ีเกิดข้ึนในวงจรขนานตวัตา้นทานกบัขดลวดเหน่ียวน า

ท่ีมีแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบันั้น เราก็ยงัใช้หลกัการของวงจรขนานคือ ค่าแรงดนัท่ีตกคร่อมตวั
ตา้นทานและขดลวดเหน่ียวน าจะมีค่าเท่ากบัแหล่งจ่าย และค่ากระแสท่ีไหลผ่านตวัตา้นทานและ
ขดลวดเหน่ียวน ารวมกนัจะมีค่าเท่ากบักระแสรวมในวงจร หากตอ้งการท่ีจะค านวณพารามิเตอร์
ของวงจรขนานตวัตา้นทานกบัขดลวดเหน่ียวน าจึงมีขั้นตอนหาค่าดงัน้ี 

7.7.1. อินดคัตีฟรีแอคแตนซ์ 
7.7.2. กระแส IR IL และ IT 
7.7.3. อิมพีแดนซ์ของวงจร  
7.7.4. พาวเวอร์เฟคเตอร์ และก าลงัไฟฟ้า 
7.7.5. เขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรม 
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ตัวอย่างที ่7-2  จากรูป จงหาค่า กระแสท่ีไหลผา่นตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า กระแสรวม 
เพาเวอร์เฟคเตอร์ ก าลงัไฟฟ้า พร้อมทั้งเขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรม 

E

120V 

50Hz

R  
40  

IT

L
0.2 H

IR IL

 
 

รูปที่ 7.6  วงจรขนานตวัตา้นทานกบัขดลวดเหน่ียวน า 
 

วธีิท า 
หาค่า อินดคัตีฟรีแอคแตนซ์ จากสมการ 

L f 2XL π  
เม่ือ 
   f  =  50 Hz 
   L  =  0.2 H 

Ω    62.8

0.250 π2XL




 

 

หาค่า กระแส IR จากสมการ 

R
E

I R   

เม่ือ  
  E =  120  V 
  R =  40   

A   3 

40

120
IR
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หาค่า กระแส IL จากสมการ 

L
L X

E
I   

เม่ือ  
  E =  120  V 
  XL =  62.8   

A   1.91 

62.8

120
IL





 
หาค่า กระแส IT จากสมการ 

2
L

2
RT III   

เม่ือ  
  IR =  3  A 
  IL =  1.91  A 

A   3.556 

1.913I 22

T





 
หาค่า อิมพีแดนซ์ของวงจร จากสมการ 

 
TI

E
Z   

เม่ือ  
  E  =  120  V 
  IT =  3.556  A 

Ω    33.745

3.556

120
Z



  

 

หาค่า พาวเวอร์เฟคเตอร์ จากสมการ 

       T

R

I
I

Cos θ  

เม่ือ  
IR =  3  A 

  IT =  3.556  A 

        
0.843

3.556

3
θCos 
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หาค่า มุม  

             
 32.540.843Cos

I

I
Cosθ 1-

T

R1-

 
 
หาค่า ก าลงัไฟฟ้า จากสมการ 

θCos EIP   
เม่ือ  

E =  120  V 
  I =  3.556  A 
  Cos = 0.843 

  W359.72

0.8433.556120P



  
        

น ามาเขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรม 

IL = 1.91A

V = 120V

IT = 3.556A

IR = 3A
32.54

   ตอบ 
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ตัวอย่างที ่ 7-2  จากรูป จงหาค่า กระแสท่ีไหลผา่นตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า กระแสรวม 
เพาเวอร์เฟคเตอร์ ก าลงัไฟฟ้า พร้อมทั้งเขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรม

R  
40   

IT

L
0. 2 H

IR IL

E

 
 

รูปที่ 7.7  วงจรขนานตวัตา้นทานกบัขดลวดเหน่ียวน า 
 

วธีิท า 
หาค่า อินดคัตีฟรีแอคแตนซ์ จากสมการ 

L f 2XL π  
เม่ือ 
   f  =  50 Hz 
   L  =  0.2 H 
 

Ω    62.8

0.250 π2XL




 

เขียนค่าความตา้นทานและ ค่าอินดคัตีฟรีแอคแตนซ์ ในรูปสมการเชิงซอ้น 

Ω

Ω

     j62.80  90      62.8X

     j040           0      40R

L 


 

หาค่า กระแส IR จากสมการ 

R
E

I R   

เม่ือ 
  E =  100     90   V 
  R =  40     0      

 



 

16 หน่วยท่ี 7 วงจรขนานตวัตา้นทานกบัขดลวดเหน่ียวน า                          จ  านวน 6 ชัว่โมง 

นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

A  j2.50 

A  90     2.5 

0      40

90     100
IR










 หาค่า กระแส IL จากสมการ 

L
L X

E
I   

เม่ือ  
  E =  100     90    V 
  XL =    62.8       90     

A    j01.592

A    0      1.592 

90     62.8

90     100
IL










 

หาค่ากระแส IT จากสมการ 

LRT III   
เม่ือ  
  IR =  0+j2.5  A 

  IL =  1.592+j0  A 

A   57.5     2.963

A   j2.51.592

j0)(1.592j2.5)(0IT







 
หาค่าอิมพีแดนซ์ของวงจร จากากสมการ 

 
TI

E
Z   

เม่ือ  
  E =  100     90    V 
  IT =  2.963     57.5    A 

 

Ω     32.5      33.749 

57.5      2.963

90      100
Z
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หาค่า พาวเวอร์เฟคเตอร์ จากสมการ 

       T

R

I
I

Cos θ  

เม่ือ 
IR =  2.5  A 

  IT =  2.963  A 

         
0.843

2.963

2.5
θCos 

 
หาค่า มุม  

               
 32.50.843Cos

I

I
Cosθ 1-

T

R1-

 
หาค่า ก าลงัไฟฟ้า จากสมการ 

θCos EIP   
เม่ือ  

E =  100  V 
  I =  2.963  A 
  Cos = 0.843 

   W78.492

0.8432.963100P



  
           

น ามาเขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรม 

E 

IR IT

IL

32.5

  ตอบ 
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สรุปสาระส าคัญ 
คุณสมบติัพื้นฐานของวงจรคือแรงดนัท่ีตกคร่อมตวัตา้นทานกบัขดลวดเหน่ียวน านั้นมีค่า

เท่ากบัแรงดนัของแหล่งจ่าย ส่วนค่ากระแสท่ีไหลผ่านตวัตา้นทานกบัขดลวดเหน่ียวน า รวมกนัจะ
เท่ากบักระแสท่ีไหลทั้งหมด ของวงจร 

กระแสท่ีไหลในวงจรจะประกอบด้วย กระแสท่ีไหลผ่านตวัตา้นทาน(IR) กระแสไหลผ่าน
ขดลวดเหน่ียวน า(IL) และเม่ือน ากระแสทั้งสองตวัน้ีมารวมกนัทางเวกเตอร์ ก็จะไดเ้ป็นกระแสท่ี
ไหลทั้งหมดของวงจร(IT) 

อิมพีแดนซ์ของวงจรสามารถหาได้จาก แรงดันท่ีจ่ายให้กับวงจรหารด้วยกระแสท่ีไหล
ทั้งหมดของวงจร 

ก าลงัไฟฟ้าในวงจรหาไดจ้ากท าค่าแรงดนัของแหล่งจ่ายคูณกบักระแสทั้งหมดของวงจรและ
คูณดว้ยค่าพาวเวอร์เฟคเตอร์ 
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แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
ค าช้ีแจงแบบฝึกหัด มีทั้งหมด 2 ตอน 

ตอนที ่1 เลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุดและท าเคร่ืองหมาย  ในกระดาษค าตอบ 
 - แบบฝึกหดัมี 10 ขอ้ ใชเ้วลา 10 นาที 
 
1. วงจรขนานตวัตา้นทานไฟฟ้ากบัขดลวดเหน่ียวน า แรงดนัในวงจรจะอินเฟสกบักระแสไฟฟ้าท่ีใด
ในวงจร 

ก. กระแสท่ีไหลผา่นตวัตา้นทาน 
ข. กระแสท่ีไหลผา่นขดลวดเหน่ียวน า 
ค. กระแสรวมทั้งหมดของวงจร 
ง. ถูกทุกขอ้ 

2. วงจรขนานตวัตา้นทานไฟฟ้ากบัขดลวดเหน่ียวน า ถา้กระแสท่ีไหลผา่นตวัตา้นทานมีค่ามากข้ึน 
เม่ือเทียบกบักระแสท่ีไหลผา่นขดลวดเหน่ียวน าจะส่งผลอยา่งไรกบัมุม  

ก. ค่ามุม  จะลดลง 
ข. ค่ามุม  จะเพิ่มข้ึน 
ค. ค่ามุม  คงท่ี 
ง. ค่ามุม  เปล่ียนแปลง 

 

3. วงจรขนานตวัตา้นทานไฟฟ้ากบัขดลวดเหน่ียวน ามีค่ากระแสท่ีไหลผา่นตวัตา้นทาน 10.5 A  และ
กระแสท่ีไหลผา่นขดลวดเหน่ียวน า  5.5 A จะมีค่ากระแสรวมเท่ากบั 

ก. 33.66 A 

ข. 43.33 A 
ค. 11.85 A 

ง. 13.66 A 

4. วงจรขนานตวัตา้นทานไฟฟ้ากบัขดลวดเหน่ียวน า มีค่าความตา้นทาน 90    มีค่าอินดคัทีฟรีแค
แตนซ์ (XL) 45   มีกระแสไหลผา่นตวัตา้นทาน (IR) 2.75 A อยากทราบวา่มีค่าแรงดนัตกคร่อม
ขดลวดเหน่ียวน า (VL)เท่าใด   
    ก.   75 V 
    ข.   247.5 V 
    ค.   25 V 
    ง.   45 V 
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5. วงจรขนานตวัตา้นทานไฟฟ้ากบัขดลวดเหน่ียวน า มีค่าความตา้นทาน 100    มีค่าอินดคัทีฟรีแค
แตนซ์ (XL) 50   มี มีกระแสไหลผา่นขดลวดเหน่ียวน า (IL) 5  A อยากทราบวา่มีค่าอิมพิแดนซ์
เท่าใด 

   ก.   30.35         
   ข.   44.64   
   ค.   10.35  
   ง.   20.35  

6. วงจรขนานตวัตา้นทานไฟฟ้ากบัขดลวดเหน่ียวน ามีกระแสไหลในวงจร 80     -75   A โดยต่ออยู่
กบัแหล่งจ่าย 100     0   V จะมีค่าอิมพีแดนซ์เท่ากบั  

ก. 0.2      55    Ω 

ข. 0.25      -55    Ω 

ค. 1.25      75    Ω 

ง.    5       -55    Ω 
 
7. วงจรขนานตวัตา้นทานไฟฟ้าขดลวดเหน่ียวน ามีค่ากระแสท่ีไหลผา่นตวัตา้นทาน 25 A และมี
ค่ากระแสรวมทั้งวงจร 45 A จะมีค่าพาวเวอร์เฟคเตอร์เท่าไร 

ก. 8.5 
ข. 24.5 
ค. 0.55 

ง. 2.52 

8. วงจรขนานตวัตา้นทานไฟฟ้ากบัขดลวดเหน่ียวน า มีค่าแรงดนัแหล่งจ่าย 380 V กระแสท่ีไหลใน
วงจร 6.5 A และมีค่าพาวเวอร์เฟคเตอร์ 0.65 จะมีค่าก าลงัไฟฟ้าเท่าไร 

ก. 1,000 W 

ข. 1,280 W 

ค. 1,605 W 

ง. 1,850 W 

 
 

 



 

21 หน่วยท่ี 7 วงจรขนานตวัตา้นทานกบัขดลวดเหน่ียวน า                          จ  านวน 6 ชัว่โมง 

นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

E

100V 

100Hz

R  
200  

IT

L
0.5 H

IR IL

 

จากรูปใชต้อบค าถามขอ้ 9-10 

9. จากรูปวงจรจงหาค่ามุมต่างเฟสระหวา่งแรงดนักบักระแสรวมของวงจร 
ก. -52.4  องศา 

ข. -55.5 องศา 

ค. -48.5 องศา 

ง. -31.8 องศา 

10. จากขอ้ท่ี 9 สามารถน ามาเขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรมไดต้ามขอ้ใด  

ก. . 

V = 100V =

31.8
IR = 0.5 A

IR = 0.31 A
IT = 0.58 A

 

ข. . 

V = 100V =

48.5
IR = 0.5 A

IR = 0.31 A
IT = 0.58 A

 



 

22 หน่วยท่ี 7 วงจรขนานตวัตา้นทานกบัขดลวดเหน่ียวน า                          จ  านวน 6 ชัว่โมง 

นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

ค. 

V = 100V =

52.4
IR = 0.5 A

IR = 0.31 A
IT = 0.58 A

 

ง. 

V = 100V =

55.5
IR = 0.5 A

IR = 0.31 A
IT = 0.58 A

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

23 หน่วยท่ี 7 วงจรขนานตวัตา้นทานกบัขดลวดเหน่ียวน า                          จ  านวน 6 ชัว่โมง 

นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

ตอนที ่2 แบบฝึกหดัมี 2 ขอ้ เวลา 10 นาที 
- แสดงวธีิท าอยา่งเป็นล าดบัพร้อมทั้ง เขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรม 
 

1. จากรูปวงจรจงหาค่า กระแสท่ีไหลผา่นตวัตา้นทาน กระแสท่ีไหลผา่นขดลวดเหน่ียวน า  กระแส
รวม อิมพิแดนซ์ของวงจร ค่าเพาเวอร์เฟคเตอร์  ค่ามุม  ค่าก าลงัไฟฟ้า พร้อมทั้งเขียนเฟสเซอร์
ไดอะแกรม  
 

 
 

2. จากรูปวงจรจงหาค่า กระแสท่ีไหลผา่นตวัตา้นทาน กระแสท่ีไหลผา่นขดลวดเหน่ียวน า  กระแส
รวม อิมพิแดนซ์ของวงจร ค่าเพาเวอร์เฟคเตอร์  ค่ามุม  ค่าก าลงัไฟฟ้า พร้อมทั้งเขียนเฟสเซอร์
ไดอะแกรม 
 

 
 

 
 
 

 


