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 หน่วยที่ 3 ตัวต้านทาน ขดลวดเหน่ียวน า ตัวเกบ็ประจุ ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั 
……………………………………… 

ค าช้ีแจง  
1. จงท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) เลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว  
2. แบบทดสอบมีจ านวน 10 ขอ้ ใชเ้วลาท าแบบทดสอบ 10 นาที  

 

1.  ค่าความสามารถตา้นทานการไหลผา่นของไฟฟ้ากระแสสลบัจะมีค่าท่ีเปล่ียนแปลงไปสัมพนัธ์
ตามค่าความถ่ีคือค่าใด 
      ก. ค่าอิมพิแดนซ์ 
      ข. ค่าความตา้นทาน 
      ค. ค่าแอตมิตแตนซ์   
      ง. ค่าอินดคัตีฟรีแอคแตนซ์   
2.  ค่าความสามารถในการไหลผา่นของไฟฟ้ากระแสสลบัจะมีค่าท่ีเปล่ียนแปลงไปสัมพนัธ์ตาม
ค่าความถ่ีคือค่าใด 
      ก. ค่าอินดคัตีฟรีแอคแตนซ์ 
      ข. ค่าแอตมิตแตนซ์   
      ค. ค่าความตา้นทาน       
      ง.  ค่าอิมพิแดนซ์ 
3.เม่ือเราท าการจ่ายแรงดนัและกระแสไฟฟ้าใหว้งจรจะถูกเปล่ียนเป็นค่าพลงังานความร้อนใน
ลกัษณะน้ีจะหมายถึงค่าใด 
      ก. ค่าอินดคัตีฟรีแอคแตนซ์ 
      ข. ค่าแอตมิตแตนซ์   
      ค. ค่าความตา้นทาน 
      ง. ค่าอิมพิแดนซ์   
4.  ค่าอิมพีแดนซ์ของตวัเหน่ียวน าในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบัเรียกวา่ 

ก.  อินดคัตีฟรีแอคแตน 
ข.  ความตา้นทาน 
ค.  คาปาซิทีฟฟรีแอคแตนซ์  
ง.   เฮนร่ี   

แบบทดสอบก่อนเรียน  
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5. ขดลวดเหน่ียวน าค่า 0.3  H ต่ออยูก่บัแหล่งจ่ายแรงดนั 10 V 50 Hz จะมีค่า XLเท่าไร 
ก.  94.2 Ω 
ข.  0.63 Ω   
ค.  3.142 Ω 
ง.  0.03 Ω    

6.  ค่าอิมพีแดนซ์ของตวัเก็บประจุในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบัเรียกวา่ 
ก. คาปาซิทีฟฟรีแอคแตนซ์ 
ข. ฟารัด 
ค. อินดคัตีฟรีแอคแตน   

       ง. ความตา้นทาน 
7. ตวัเก็บประจุไฟฟ้าค่า 330 µF ต่ออยูก่บัแหล่งจ่ายแรงดนัค่า  10 V 50 Hz ค่า XC เท่าไร 

ก.  69.11  Ω 
ข.  9.65 Ω     
ค.  14.469  Ω 

  ง.  69.11 Ω   
8. มุมเฟสของกระแสท่ีไหลผา่นและแรงดนัท่ีตกคร่อมอุปกรณ์ใดมีลกัษณะเฟสเดียวกนั (In Phase)  

ก.   ตวัเก็บประจุ 
ข.   ตวัตา้นทานและตวัเก็บประจุ 
ค.   ตวัตา้นทาน 

  ง.   ขดลวดเหน่ียวน า   
9. มุมเฟสของกระแสท่ีไหลผา่นและแรงดนัท่ีตกคร่อมอุปกรณ์ใดมีลกัษณะท่ีกระแสจะลา้หลงัเฟส
เซอร์แรงดนัมุม 90 

ก.   ตวัเก็บประจุ 
ข.   ตวัตา้นทานและตวัเก็บประจุ   
ค.   ตวัตา้นทาน 

  ง.   ขดลวดเหน่ียวน า 
10. มุมเฟสของกระแสท่ีไหลผา่นและแรงดนัท่ีตกคร่อมอุปกรณ์ใดมีลกัษณะท่ีกระแสจะน าหนา้
เฟสเซอร์แรงดนัมุม 90 

ก.  ตวัตา้นทานและตวัเก็บประจุ   
ข.  ตวัเก็บประจุ 
ค.  ขดลวดเหน่ียวน า   
ง.  ตวัตา้นทาน 
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กระดาษค าตอบแบบทดสอบก่อนเรียน 

 
ค าสั่ง จงท าเครื่องหมายกากบาท (X) เลือกค าตอบที่ถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว ลงในช่องของ
กระดาษค าตอบ 
 

ชื่อ – สกุล .........................................................  เลขท่ี  ........  ชั้น  ..........................  
 

 

 
สรุปผล 

เต็ม 10 
ได้  

 
เกณฑ์การประเมิน 
 ท าแบบทดสอบได้   9 – 10  คะแนน    ระดับคุณภาพ      ดีมาก 
 ท าแบบทดสอบได้   7 – 8    คะแนน    ระดับคุณภาพ      ดี   
 ท าแบบทดสอบได้   5 – 6    คะแนน    ระดับคุณภาพ     พอใช้ 
 ท าแบบทดสอบได้   0 – 4    คะแนน    ระดับคุณภาพ     ปรับปรุง         
 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     
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1                                                                      3

 

สาระส าคญั 

 ตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า ตวัเก็บประจุ ท่ีอยูใ่นวงจรไฟฟ้ากระแสสลบันั้น ไม่วา่เราจะ
น ามาต่อเป็นวงจรอนุกรม วงจรขนาน วงจรผสม ถา้เราจะน ามาค านวณหาค่ากระแส แรงดนั หรือค่า
ต่างๆนั้นจะแตกต่างไปจากวงจรไฟฟ้ากระแสตรงคือ เราจะตอ้งค านวณหาค่าพารามิเตอร์ต่างๆ เช่น
ค่า อิมพิแดนซ์ ค่ารีแอคแตนซ์  เน่ืองจากอุปกรณ์เหล่าน้ีเ ม่ือได้รับไฟฟ้ากระแสสลับจะมี
ค่าพารามิเตอร์เหล่าน้ีเกิดข้ึน ตลอดจนค่าของมุมเฟสของค่ากระแสและแรงดนั ท่ีจะตอ้งน ามาใชใ้น
การค านวณ 
 

สาระการเรียนรู้ 
3.1 อิมพีแดนซ์และแอดมิตแตนซ์ 
3.2 ความตา้นทาน(Resistance) 
3.3  อินดคัตีฟรีแอคแตนซ์ (Inductive Reactance) 
3.4  คาปาซีตีฟรีแอคแตนซ์ (Capacitive Reactance) 
3.5 มุมเฟสของกระแสและแรงดนัของตวัตา้นทาน 
3.6  มุมเฟสของกระแสและแรงดนัของขดลวดเหน่ียวน า 
3.7  มุมเฟสของกระแสและแรงดนัของตวัเก็บประจุ 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
3.1 บอกความหมายของอิมพีแดนซ์และแอดมิตแตนซ์ไดถู้กตอ้ง 
3.2 บอกความหมายของความตา้นทาน(Resistance)ไดถู้กตอ้ง 
3.3 บอกความหมายของค่าอินดคัตีฟรีแอคแตนซ์ (Inductive Reactance)ไดถู้กตอ้ง  
3.4 ค านวณหาค่าอินดคัตีฟรีแอคแตนซ์ (Inductive Reactance)ไดถู้กตอ้ง 
3.5 บอกความหมายของค่าคาปาซีตีฟรีแอคแตนซ์ (Capacitive Reactance)ไดถู้กตอ้ง 
3.6 ค านวณหาค่าของคาปาซีตีฟรีแอคแตนซ์ (Capacitive Reactance)ไดถู้กตอ้ง 
3.7 บอกมุมเฟสของกระแสและแรงดนัของตวัตา้นทานไดถู้กตอ้ง 
3.8 บอกมุมเฟสของกระแสและแรงดนัของขดลวดเหน่ียวน าไดถู้กตอ้ง 
3.9 บอกมุมเฟสของกระแสและแรงดนัของตวัเก็บประจุไดถู้กตอ้ง 

 



 

5 หน่วยท่ี 3 ตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า ตวัเก็บประจุ ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั                    จ านวน 3 ชัว่โมง 
 

นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

เนือ้หาสาระ 
3.1 อมิพแีดนซ์และแอดมิตแตนซ์ 

3.1.1 อิมพีแดนซ์ หมายถึง ค่าความสามารถต้านทานการไหลผ่านของไฟฟ้ากระแสสลับ           
มีหน่วยเป็นโอห์ม โดยใช้สัญลักษณ์คือตวัอกัษร Z ซ่ึงจะแตกต่างไปจากค่าความต้านทาน คือ 
ค่าอิมพิแดนซ์ จะมีค่าท่ีเปล่ียนแปลงไปสัมพนัธ์ตามค่าความถ่ี แต่ตวัต้านทาน (Resistor) จะไม่
เปล่ียนแปลงตามความถ่ี โดยมีค่าความสัมพนัธ์ระหว่าง ค่าแรงดนัไฟฟ้ากบัค่ากระแสไฟฟ้า ดงั
สมการท่ี 3-1  

สมการที ่ 3-1 

I
V

Z              (3-1) 
 

3.1.2 แอดมิตแตนซ์ หมายถึง ค่าความสามารถในการให้กระแสไหลผ่านได้ของไฟฟ้า
กระแสสลบั ซ่ึงจะมีความเปล่ียนแปลงไปกบัค่าความถ่ีเช่นกนั โดยใช้แทนดว้ยตวั Y มีหน่วยเป็น 
โมห์ (Mho) หรือเราเรียกไดอี้กอยา่งหน่ึงวา่เป็นค่าส่วนกลบัของอิมพิแดนซ์ ดงัสมการท่ี  3-2  

สมการที ่ 3-2 

              V

I
Y             (3-2) 

 

3.2 ความต้านทาน (Resistance) 
ความตา้นทานไฟฟ้า เป็นอิมพีแดนซ์วงจร เม่ือเราท าการจ่ายแรงดนัและกระแสไฟฟ้าให้ ก็จะ

ถูกเปล่ียนไปเป็นค่าพลงังานความร้อน ซ่ึงในลกัษณะน้ีจะหมายถึงตวัตา้นทานไฟฟ้า โดยใชต้วัตวั
แปร R เป็นค่าท่ีใชเ้ขียนแทนในสมการ 

 

ตัวอย่างที ่3-1  จากวงจรรูปท่ี 3-1  วงจรจะมีกระแสไหลในวงจรเท่าไร 

100 V

50 Hz

10 WE

R

 
รูปที ่3.1  วงจรตวัตา้นทาน ตวัอยา่งท่ี 3-1 
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วธีิท า 

จากสมการ 
R
E

I 

 
เม่ือ   E = 100 V 

   R = 10 Ω 

A  10

10

100
I



  

  มีกระแสไหลในวงจร 10 Amp      ตอบ 
 

3.3 อนิดัคตีฟรีแอคแตนซ์ (Inductive Reactance) 
เป็นอิมพีแดนซ์ของตวัเหน่ียวน าในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั ซ่ึงจะมีรูปแบบการเก็บสะสม

พลงังานในลกัษณะของสนามแม่เหล็ก โดยจะใชต้วัแปร คือ XL เขียนแทนในสมการ  
สมการที ่ 3-3 

        L f 2πXL                     (3-3) 
เม่ือ 
  f  =  ความถ่ีของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบัมีหน่วยเป็น เฮิรตซ์ (Hz) 
  L  =  ค่าความเหน่ียวน าของขดลวดมีหน่วยเป็น เฮนร่ี (H) 
 

ตัวอย่างที ่ 3-3  จากวงจรรูปท่ี  3.2  จะมีค่ากระแสไหลในวงจรเท่าไร 

0.2 H100 V

50 Hz

E L

 
 

รูปที ่3.2  วงจรขดลวดเหน่ียวน า ตวัอยา่งท่ี 3-3 
วธีิท า 
หาค่า อินดคัตีฟรีแอคแตนซ์ จากสมการ 

L f 2XL π   
เม่ือ   f   =  50 Hz 
   L  =  0.2 H 
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Ω   62.8 

0.250π2XL



  

หาค่า กระแส จากสมการ 

L  X
E

I   

เม่ือ    E =  100  V 
   XL=  62.8  W 

A  1.592

62.8

100
I



  

  มีกระแสไหลในวงจร 1.592 A               ตอบ 
 

3.4 คาปาซีตีฟรีแอคแตนซ์ (Capacitive Reactance)  
เป็นอิมพีแดนซ์ของตวัเก็บประจุในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ ซ่ึงจะมีรูปแบบการเก็บสะสม

พลงังานในลกัษณะของสนามไฟฟ้า โดยจะใชต้วัแปร คือ Xc เขียนแทนในสมการ 
 

 
 C f 2

1
XC

π
                     (3-4)

       
เม่ือ 
  f   =  ความถ่ีของแหล่งจ่ายไฟ มีหน่วยเฮิรตซ์ (Hz) 
  C  =  ค่าความจุของตวัเก็บประจุ มีหน่วยเป็นฟารัด (F) 
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ตัวอย่างที ่ 3-4  จากวงจรรูปท่ี  3.3 จะมีค่ากระแสไหลในวงจรเท่าไร 

100 uF100 V

50 Hz

E C

 
รูปที ่3.3  วงจรตวัเก็บประจุ ตวัอยา่งท่ี 3-4 

วธีิท า 
หาค่า คาปาซีตีฟรีแอคแตนซ์ จากสมการ 

C f 2
1

XC
π

  

เม่ือ    f   =  50 Hz 
   C  =  100   uF 

Ω   31.84 

)10(10050π2

1
X

 

6-C




  

 

หาค่า กระแส จากสมการ 
 
 
 

เม่ือ  E  =  100  V 
   XC=  31.84  W 

A 3.14 

31.84

100
I





 
 

  มีกระแสไหลในวงจร 3.14 A      ตอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CX
E

I 
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3.5 มุมเฟสแรงดันและกระแสของตัวต้านทานในไฟฟ้ากระแสสลบั 
มุมเฟสของแรงดนัท่ีตกคร่อมตวัตา้นทานและกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตวัตา้นทาน สามารถ

เขียนแทนดว้ยเฟสเซอร์ไดอะแกรม โดยเฟสเซอร์ของแรงดนัท่ีตกคร่อมตวัตา้นทาน กบักระแสท่ี
ไหลผา่นจะมีลกัษณะเฟสเท่ากนัไม่มีล ้าหนา้หรือลา้หลงั เรียกอีกอยา่งหน่ึงวา่ อินเฟสกนัดงัแสดงใน
รูปท่ี 3.4 

I

V, I
VR

wt

 

 
รูปที ่3.4  รูปคล่ืนและเฟสเซอร์ไดอะแกรมของแรงดนัและกระแสในวงจรตวัตา้นทาน 

 

เราน ามาเขียนค่าความตา้นทานในรูปแบบ จ านวนเชิงซ้อนรูปโพล่าร์ฟอร์ม (Polar Form)  
สามารถเขียนไดด้งั สมการท่ี  3-5  และจ านวนเชิงซอ้นรูปเรกแทงกลู่าร์ฟอร์ม (Rectangular Form) ดงั
สมการท่ี  3-6   

สมการที ่ 3-5   
 0R      R     (3-5) 

 
 

สมการที ่ 3-6 
j0RR      (3-6) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

10 หน่วยท่ี 3 ตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า ตวัเก็บประจุ ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั                    จ านวน 3 ชัว่โมง 
 

นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

ตัวอย่างที ่3-5  จากวงจรรูปท่ี 3.5  จงหากระแสไหลในวงจรและเขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรม 

100 V

50 Hz

10 W

R

 
รูปที่ 3.5  วงจรตวัตา้นทาน  ตวัอยา่งท่ี 3-5 

 

วธีิท า 

จากสมการ 

R
E

I 

 
เม่ือ    E = 100  V 

   R = 10  Ω 

A   10

10

100
I





  

  มีกระแสไหลในวงจร 10 A       
     

 

I = 10A VR=100V
 

รูปที ่3.6  เฟสเซอร์ไดอะแกรม ตวัอยา่งท่ี 3-5 
               ตอบ                                          

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

11 หน่วยท่ี 3 ตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า ตวัเก็บประจุ ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั                    จ านวน 3 ชัว่โมง 
 

นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

ตัวอย่างที ่3-6  จากวงจรรูปท่ี 3.7  จงหากระแสไหลในวงจรและเขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรม 

 
รูปที ่3.7  วงจรตวัตา้นทาน ตวัอยา่งท่ี 3-7 

 

วธีิท า จากสมการ  

R
E

I   

เม่ือ   E  =  100     90 
   R  =  60     0 

                             
A   90     1.6

0       60

90      100
I








 

 

 
  มีกระแสไหลในวงจร 1.6    90  A               
 

 
รูปที ่3.8  เฟสเซอร์ไดอะแกรม  ตวัอยา่งท่ี 3-7 

                     ตอบ 
 
 
 
 



 

12 หน่วยท่ี 3 ตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า ตวัเก็บประจุ ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั                    จ านวน 3 ชัว่โมง 
 

นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

3.6 มุมเฟสของกระแสและแรงดันที่ขดลวดเหน่ียวน า 
มุมเฟสของแรงดนัท่ีตกคร่อมตวัเหน่ียวน าและกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นตวัเหน่ียวน า สามารถ

เขียนแทนดว้ยเฟสเซอร์ไดอะแกรม โดยท่ีเฟสเซอร์ของกระแสไหลผา่นขดลวดเหน่ียวน า จะลา้หลงั
เฟสเซอร์แรงดนัท่ีตกคร่อมขดเหน่ียวน าเป็นมุม 90  ตามรูปท่ี 3.9 

  

I

V, I
VL

90
wt

 

 
รูปที ่3.9  รูปคล่ืนและเฟสเซอร์ไดอะแกรมของแรงดนัและกระแสในวงจรขดลวดเหน่ียวน า 
 

เราน ามาเขียนค่าความเหน่ียวน าหรือค่าอินดคัทีฟรีแอ็กแตนซ์ในรูปแบบ จ านวนเชิงซ้อนรูป     
โพล่าร์ฟอร์ม (Polar Form)  สามารถเขียนไดด้งั สมการท่ี  3-7  และจ านวนเชิงซอ้นรูปเรกแทงกลู่าร์
ฟอร์ม (Rectangular Form) ดงัสมการท่ี  3-8   

 
สมการที ่ 3-7   

 90     XX LL    (3-7) 
 

สมการที ่ 3-8 

LL X j0X      (3-8) 
 
 
 
 
 
 

 



 

13 หน่วยท่ี 3 ตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า ตวัเก็บประจุ ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั                    จ านวน 3 ชัว่โมง 
 

นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

ตัวอย่างที ่3-7  จากวงจรรูปท่ี 3.10  จงหากระแสไหลในวงจรและเขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรม 

E

I
L

0.2 H

 
รูปที่ 3.10  วงจรขดลวดเหน่ียวน า ตวัอยา่งท่ี 3-7 

 

วธีิท า 
หาค่า อินดคัตีฟรีแอคแตนซ์ จากสมการ 

L f 2XL π  
เม่ือ   f   =  100 Hz 
   L  =  0.2 H 

Ω  125.2 

0.21002πXL



  

หาค่า กระแส จากสมการ 

    LX
E

I   

แทนค่า   E  =  60    90   V 
   XL= 125.2      90  W 
 

              A  0     0.48

90    125.2

90     60  
I






  

 

   มีกระแสไหลในวงจร  0.48     0   A             
 

 
                            รูปที ่3.11  เฟสเซอร์ไดอะแกรม ตวัอยา่งท่ี 3-7                              ตอบ 



 

14 หน่วยท่ี 3 ตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า ตวัเก็บประจุ ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั                    จ านวน 3 ชัว่โมง 
 

นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

3.7 มุมเฟสของกระแสและแรงดันทีต่ัวเกบ็ประจุ 
มุมเฟสของแรงดนัท่ีตกคร่อมตวัเก็บประจุ และกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตวัเก็บประจุ สามารถ

เขียนแทนดว้ยเฟสเซอร์ไดอะแกรม โดยท่ีเฟสเซอร์ของกระแสไหลผา่นตวัเก็บประจุ จะน าหนา้เฟส
เซอร์แรงดนัท่ีตกคร่อมตวัเก็บประจุเป็นมุม 90  ตามรูปท่ี 3.12 

V, I
VL

90

I

wt

 

 
รูปที ่3.12  รูปคล่ืนและเฟสเซอร์ไดอะแกรมของแรงดนัและกระแสในวงจรตวัเก็บประจุ 

 

เราน ามาเขียนค่าคาปาซิตีฟรีแอคแตนซ์ ในรูปแบบ จ านวนเชิงซ้อนรูปโพล่าร์ฟอร์ม (Polar 
Form)  สามารถเขียนได้ดงั สมการท่ี  3-9  และจ านวนเชิงซ้อนรูปเรกแทงกูล่าร์ฟอร์ม (Rectangular 
Form) ดงัสมการท่ี  3-10   

สมการที ่ 3-9   

 90     XX CC    (3-9) 
 

สมการที ่ 3-10 

CC  Xj0X      (3-10) 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

15 หน่วยท่ี 3 ตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า ตวัเก็บประจุ ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั                    จ านวน 3 ชัว่โมง 
 

นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

ตัวอย่างที ่ 3-8  จากวงจรรูปท่ี  3.13 จะมีค่ากระแสไหลในวงจรเท่าไร 

 
รูปที ่3.13  วงจรตวัเก็บประจุ ตวัอยา่งท่ี 3-8 

วธีิท า 
หาค่า คาปาซีตีฟรีแอคแตนซ์ จากสมการ 

C f 2
1

XC
π

  

แทนค่า  f  =  100 Hz 
   C  =  100   uF 

Ω   15.92

)10(100100π2

1
X

6-C




  

หาค่า กระแส จากสมการ 

CX
E

I   

เม่ือ  E   =       60     90   V 
  XC  =      15.92    -90  W 

 

                 A   180      3.768 

90-     15.92

90         60
    I








       
  มีกระแสไหลในวงจร 3.768      180   A     
 



 

16 หน่วยท่ี 3 ตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า ตวัเก็บประจุ ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั                    จ านวน 3 ชัว่โมง 
 

นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

 
 

                                    รูปที ่3.14  เฟสเซอร์ไดอะแกรม  ตวัอยา่งท่ี 3-8              ตอบ 
 

สรุปสาระส าคัญ 
อิมพีแดนซ์ (Impedance) หมายถึง ค่าความสามารถต้านทานการไหลผ่านของไฟฟ้า

กระแสสลบั     มีหน่วยเป็นโอห์ม โดยใชส้ัญลกัษณ์คือตวัอกัษร Z (Admitance) ซ่ึงจะแตกต่างจาก
ค่าความตา้นทาน คือ ค่าอิมพิแดนซ์ จะมีค่าท่ีเปล่ียนแปลงไปสัมพนัธ์ตามค่าความถ่ี  

แอดมิตแตนซ์ หมายถึง ค่าความสามารถในการใหก้ระแสไหลผา่นไดซ่ึ้งจะมีความ
เปล่ียนแปลงไปกบัค่าความถ่ีเช่นกนั โดยใชแ้ทนดว้ยตวั Y มีหน่วยเป็น โมห์ (Mho) หรือเราเรียกได้
อีกอยา่งหน่ึงวา่เป็นค่าส่วนกลบัของอิมพิแดนซ์ 

I

V
Z       (3-1) 

 

V

I
Y      (3-2) 

ความตา้นทาน(Resistance) เป็นอิมพีแดนซ์วงจร เม่ือเราท าการจ่ายแรงดนัและกระแสไฟฟ้า
ให ้ก็จะถูกเปล่ียนไปเป็นค่าพลงังานความร้อน ซ่ึงในลกัษณะน้ีจะหมายถึงตวัตา้นทานไฟฟ้า โดยใช้
ตวัแปร R เป็นค่าท่ีใชเ้ขียนแทนในสมการ 

อินดคัตีฟรีแอคแตนซ์ (Inductive Reactance) เป็นอิมพีแดนซ์ของตวัเหน่ียวน าในวงจรไฟฟ้า
กระแสสลบั ซ่ึงจะมีรูปแบบการเก็บสะสมพลงังานในลกัษณะของสนามแม่เหล็ก โดยจะใชต้วัแปร 
คือ XL เขียนแทนในสมการ 

L f 2πXL      (3-3) 
เป็นอิมพีแดนซ์ของตวัเก็บประจุในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั ซ่ึงจะมีรูปแบบการเก็บสะสม

พลงังานในลกัษณะของสนามไฟฟ้า โดยจะใชต้วัแปร คือ Xc เขียนแทนในสมการ 

             C f 2π

1
XC      (3-4) 

มุมเฟสของกระแสและแรงดนัท่ีตวัตา้นทาน จะมีลกัษณะอินเฟสกนั และเม่ือเขียนค่าความ
ตา้นทานใหอ้ยูใ่นรูปจ านวนเชิงซอ้น สามารถเขียนไดด้งัสมการท่ี 3-5 และ 3-6 

 

 0R      R     (3-5) 



 

17 หน่วยท่ี 3 ตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า ตวัเก็บประจุ ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั                    จ านวน 3 ชัว่โมง 
 

นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

 

j0RR      (3-6) 
 

มุมเฟสของแรงดนัท่ีตกคร่อมตวัเหน่ียวน าและกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นตวัเหน่ียวน า สามารถ
เขียนแทนดว้ยเฟสเซอร์ไดอะแกรม โดยท่ีเฟสเซอร์ของกระแสไหลผา่นขดลวดเหน่ียวน า จะลา้หลงั
เฟสเซอร์แรงดนัท่ีตกคร่อมขดเหน่ียวน าเป็นมุม 90และเม่ือเขียนอินดคัตีฟรีแอคแตนซ์ ให้อยู่ใน
รูปจ านวนเชิงซอ้น สามารถเขียนไดด้งัสมการท่ี 3-7 และ 3-8 

 

 90     XX LL    (3-7) 
 

LL X j0X      (3-8) 
 

มุมเฟสของแรงดนัท่ีตกคร่อมตวัเก็บประจุ และกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นตวัเก็บประจุ สามารถ
เขียนแทนดว้ยเฟสเซอร์ไดอะแกรม โดยท่ีเฟสเซอร์ของกระแสไหลผา่นตวัเก็บประจุ จะน าหนา้เฟส
เซอร์แรงดนัท่ีตกคร่อมตวัเก็บประจุเป็นมุม 90   และเม่ือเขียนคาปาซีตีฟรีแอคแตนซ์ให้อยูใ่นรูป
จ านวนเชิงซอ้น สามารถเขียนไดด้งัสมการท่ี 3-9 และ 3-10 

 

 90     XX CC    (3-9) 
 

CC  Xj0X      (3-10) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

18 หน่วยท่ี 3 ตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า ตวัเก็บประจุ ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั                    จ านวน 3 ชัว่โมง 
 

นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
ค าช้ีแจงแบบฝึกหัด มีทั้งหมด 2 ตอน 

ตอนที ่1 เลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุดและท าเคร่ืองหมาย  ในกระดาษค าตอบ 
 - แบบฝึกหดัมี 10 ขอ้ ใชเ้วลา 10 นาที 
 

1. ค่าอิมพีแดนซ์หมายถึง 
    ก. ความสามารถในการไหลของกระแสไฟฟ้า 
    ข. ความสามารถยอมใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผา่น 
    ค. ความสามารถในการตา้นการไหลของกระแสไฟฟ้า 
    ง. ความสามารถในการตา้นแรงดนัไฟฟ้า 
2. ค่าแอตมิตแตนซ์หมายถึง 
    ก. ความสามารถในการไหลของกระแสไฟฟ้า 
    ข. ความสามารถยอมใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผา่น 
    ค. ความสามารถในการตา้นการไหลของกระแสไฟฟ้า 
    ง. ความสามารถในการตา้นแรงดนัไฟฟ้า 
3. ความตา้นทานไฟฟ้าหมายถึง 
    ก. ความสามารถในการไหลของกระแสไฟฟ้าของอิลีเมนท ์ท่ีสามารถเก็บพลงังานได ้
    ข. ความสามารถยอมใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผา่นของอิลีเมนท ์ท่ีไม่สามารถเก็บพลงังานได ้
    ค. ความสามารถในการตา้นการไหลของกระแสไฟฟ้าของอิลีเมนทท่ี์สามารถเก็บพลงังานได ้
    ง. ความสามารถในการตา้นการไหลของกระแส ไฟฟ้าของอิลีเมนทท่ี์ไม่สามารถเก็บพลงังานได ้ 
4. อินดคัตีฟรีแอคแตนซ์คือ 
    ก. ค่าอิมพีแดนซ์ของตวัเหน่ียวน าในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
    ข. ค่าอิมพีแดนซ์ของตวัเหน่ียวน าในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั 
    ค. ค่าสนามไฟฟ้า 
    ง. ค่าพลงังานสนามไฟฟ้า 
5. ขดลวดเหน่ียวน าค่า 0.5  H ต่ออยูก่บัแหล่งจ่ายแรงดนั 10 V     60 Hz จะมีค่า XLเท่าไร 
    ก. 63 Ω 
    ข. 94.2 Ω  
    ค. 188.4 Ω  
    ง. 203.2 Ω 

 
 



 

19 หน่วยท่ี 3 ตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า ตวัเก็บประจุ ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั                    จ านวน 3 ชัว่โมง 
 

นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

6. คาปาซิทีฟฟรีแอคแตนซ์คือ 
    ก. ค่าอิมพีแดนซ์ของตวั เก็บประจุในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
    ข. ค่าอิมพีแดนซ์ของตวั เก็บประจุในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั 
    ค.  ค่าประจุไฟฟ้า 
    ง.   ค่าพลงังานสนามไฟฟ้า 
7. ตวัเก็บประจุไฟฟ้าค่า 220 µF ต่ออยูก่บัแหล่ง จ่ายแรงดนัค่า  10 V 50 Hz ค่า XC เท่าไร 
    ก. 9.65 Ω 
    ข. 19.11  Ω 
    ค. 69.11 Ω 
    ง. 14.47  Ω 
8. มุมเฟสของกระแสท่ีไหลผา่นตวัตา้นทาน และแรงดนัท่ีตกคร่อมมีลกัษณะอยา่งไร 
    ก. Anti phase 
    ข. In Phase 
    ค. กระแสน าหนา้แรงดนั 90 องศา 
    ง. แรงดนัน าหนา้กระแส 90 องศา 

9. มุมเฟสของกระแสท่ีไหลผา่นขดลวดเหน่ียวน าและแรงดนัท่ีตกคร่อมมีลกัษณะอยา่งไร 
    ก. Anti phase 
    ข. In Phase 
    ค. กระแสน าหนา้แรงดนั 90 องศา 
    ง. แรงดนัน าหนา้กระแส 90 องศา 
10. มุมเฟสของกระแสท่ีไหลผา่นตวัเก็บประจุ และแรงดนัท่ีตกคร่อมมีลกัษณะอยา่งไร 
    ก. Anti phase 
    ข. In Phase 
    ค. กระแสน าหนา้แรงดนั 90 องศา 
    ง. แรงดนัน าหนา้กระแส 90 องศา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

20 หน่วยท่ี 3 ตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า ตวัเก็บประจุ ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั                    จ านวน 3 ชัว่โมง 
 

นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

ตอนที ่2 แบบฝึกหดัมี 3 ขอ้ เวลา 10 นาที 
 - แสดงวธีิท าอยา่งเป็นล าดบัพร้อมทั้ง เขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรม 
 

1. จากรูปวงจรตวัตา้นทานค่า 20 Ω ต่ออยูก่บัแหล่งจ่ายแรงดนั 100 V ท่ีมุม 0ความถ่ี 60 Hzจงหา
ค่ากระแสในวงจรและเขียนเฟสเซอร์ประกอบ 

 
 
2. จากรูปวงจรขดลวดเหน่ียวน าค่า 0.1 H  ต่ออยูก่บัแหล่งจ่ายแรงดนั 100 V ท่ีมุม 0 ความถ่ี 60 Hz
จงหาค่า อินดคัตีฟรีแอคแตนซ์  กระแสในวงจรและเขียนเฟสเซอร์ประกอบ 

 
 

3. จากรูปวงจรตวัเก็บประจุไฟฟ้าค่า 30 µF ต่ออยูก่บัแหล่งจ่ายแรงดนั 100 V ท่ีมุม 90 ความถ่ี 60 
Hzจงหาค่า คาปาซีตีฟรีแอคแตนซ์ กระแสในวงจรและเขียนเฟสเซอร์ประกอบ 

 



 

21 หน่วยท่ี 3 ตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า ตวัเก็บประจุ ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั                    จ านวน 3 ชัว่โมง 
 

นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 


