
 

1 หน่วยท่ี 2 เฟส เฟสเซอร์ และเลขเชิงซอ้น (Complex Number)              จ  านวน 3 ชัว่โมง 

 
 

 

 หน่วยท่ี 2 เฟส เฟสเซอร์ และเลขเชิงซ้อน (Complex Number)  
……………………………………… 

 

ค าช้ีแจง  
1. จงท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) เลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว  
2. แบบทดสอบมีจ านวน 10 ขอ้ ใชเ้วลาท าแบบทดสอบ 10 นาที  

 
1. จากรูปเฟสของ e และ i อยูใ่นลกัษณะ 

 
ก. a แอนตีเฟสกบั b    
ข. b น าหนา้ a   
ค. a น าหนา้ b  ** 
ง. a ลา้หลงั b   

2. จากรูปเฟสเซอร์ไดอะแกรมมีลกัษณะ 

IV
 

ก. I อินเฟสกบั V  ** 
ข. I แอนตีเฟสกบั V   
ค. I มีมุมต่างเฟสกบั V เป็นมุม 0   
ง. I น าหนา้ V เป็นมุม 0   

3. จ านวนเชิงซอ้นประกอบดว้ยอะไรบา้ง 
ก. จ านวนจินตภาพ (Imaginary Number)และค่า มุม 
ข. จ านวนจินตภาพ (Imaginary Number)และค่า j   
ค. จ านวนจริง (Real Number) และจินตภาพ (Imaginary Number) **  
ง. จ านวนจริง (Real Number) และมุม   

 
 

แบบทดสอบก่อนเรียน  
 

นายพรรณ  โรจนพนัธ์ 
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4.     จากรรูป Z มีค่าเท่ากบั 

j

X

Z7

5  
ก. 7 + 5j   
ข. 5 - j7  
ค. 5 + j7     ** 
ง. j5 + 7 

5. (100+j15)+(50-j50) = 
ก. 150 - j35 ** 
ข. 150 + j65 
ค. -35 + j150 
ง. 35 - j150 

6. (-20-j25)-(10-j15) = 
ก. -30 - j10 ** 
ข. 30 + j10 
ค. 30 + j40 
ง. -30 - j40 

 
7.     30     -30    3    -15  = 

ก. 30    -50  ** 
ข. 30     -10 
ค. 30     50 
ง. 30     10 
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8.    80     55  ÷  20    35  = 
ก. 4    -20 
ข. 4       20   ** 
ค. 4    -90 
ง. 40     90 

9.  เปล่ียน   25    0 ใหอ้ยูใ่นรูปแกนมุมฉาก 
ก. 0-j25  ** 
ข. 25+j0 
ค. 25- j0 
ง. 0+j25 

10.   เปล่ียน 12+j0  ใหอ้ยูใ่นรูปแบบเชิงขั้ว 
ก.   0      - 12   ** 
ข.   0       12 
ค.   12      45 
ง.   12      0 
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กระดาษค าตอบแบบทดสอบก่อนเรียน 

 
ค าสั่ง จงท าเครื่องหมายกากบาท (X) เลือกค าตอบที่ถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว ลงในช่องของ
กระดาษค าตอบ 
 

ชื่อ – สกุล .........................................................  เลขท่ี  ........  ชั้น  ..........................  
 

 

 
สรุปผล 

เต็ม 10 
ได้  

 
เกณฑ์การประเมิน 
 ท าแบบทดสอบได้   9 – 10  คะแนน    ระดับคุณภาพ      ดีมาก 
 ท าแบบทดสอบได้   7 – 8    คะแนน    ระดับคุณภาพ      ดี   
 ท าแบบทดสอบได้   5 – 6    คะแนน    ระดับคุณภาพ     พอใช้ 
 ท าแบบทดสอบได้   0 – 4    คะแนน    ระดับคุณภาพ     ปรับปรุง         
 
 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     
11     
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1                            (Complex number)          2

 

สาระส าคญั 

 เฟส เฟสเซอร์ และเลขเชิงซ้อน(Complex Number) เป็นคณิตศาสตร์พื้นฐานในการ
ค านวณหาค่าพรามิเตอร์ต่างๆ เช่น กระแส แรงดนั หรือ อิมพีแดนซ์ ของวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั ท่ี
มีตวัตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตวัเก็บประจุเป็นส่วนประกอบของวงจร 
 

สาระการเรียนรู้ 
2.1 ลกัษณะของเฟส 
2.2 เฟสเซอร์ไดอะแกรม (Phasor Diagram) 
2.3 องคป์ระกอบของจ านวนเชิงซอ้น 
2.4 รูปแบบของจ านวนเชิงซอ้น 
2.5 วธีิบวกและลบของจ านวนเชิงซอ้นรูปแกนมุมฉาก (Rectangular Form) 
2.6  วธีิคูณของจ านวนเชิงซ้อนรูปเชิงขั้ว (Polar Form) 
2.7 วธีิหารของจ านวนเชิงซอ้นรูปเชิงขั้ว (Polar Form) 
2.8 วธีิเปล่ียนรูปของจ านวนเชิงซอ้นเชิงขั้ว (Polar Form)เป็นแกนมุมฉาก(Rectangular Form) 
2.9 วธีิเปล่ียนรูปของจ านวนเชิงซอ้นแกนมุมฉาก(Rectangular Form)เป็นเชิงขั้ว(Polar Form) 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
2.1 บอกลกัษณะความต่างของมุมในการเทียบเฟสไดถู้กตอ้ง 
2.2 เขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรม (Phasor Diagram)ไดถู้กตอ้ง 
2.3 บอกองคป์ระกอบของจ านวนเชิงซอ้นไดถู้กตอ้ง 
2.4 เขียนรูปแบบของจ านวนเชิงซอ้นไดถู้กตอ้ง 
2.5 แสดงวธีิการบวกและลบจ านวนเชิงซอ้นรูปแกนมุมฉาก (Rectangular Form)ไดถู้กตอ้ง 
2.6 แสดงวธีิการคูณจ านวนเชิงซ้อนรูปเชิงขั้ว(Polar Form)ไดถู้กตอ้ง 
2.7 แสดงวธีิการหารจ านวนเชิงซ้อนรูปเชิงขั้ว(Polar Form)ไดถู้กตอ้ง 
2.8 แสดงวธีิการเปล่ียนรูปจ านวนเชิงซอ้นเชิงขั้ว(Polar Form)เป็นแกนมุมฉาก(Rectangular 

Form)ไดถู้กตอ้ง 
2.9 แสดงวธีิการเปล่ียนรูปจ านวนเชิงซอ้นแกนมุมฉาก(Rectangular Form)เป็นเชิงขั้ว(Polar 

Form)ไดถู้กตอ้ง  
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เนือ้หาสาระ 
เฟสเซอร์ และเลขเชิงซ้อน(Complex Number) เป็นคณิตศาสตร์พื้นฐานในการค านวณหา

ค่าพารามิเตอร์ต่างๆ เช่น กระแส แรงดนั หรือ อิมพีแดนซ์ ของวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ ท่ีมีตวั
ตา้นทาน ขดลวดเหน่ียวน า และตวัเก็บประจุเป็นส่วนประกอบของวงจร 

 

2.1 ลกัษณะของเฟส 
คือ ความแตกต่างกนัของเวลาหรือมุมท่ีเกิดสัญญาณไฟฟ้ากระแสสลบัข้ึน( มามากกวา่หน่ึง

สัญญาณเรียกมุมท่ีแตกต่างกนัวา่มุมเฟส (Phase Angle) 

 
รูปที ่2.1 แสดงภาพของเฟส 

จากรูป เป็นคล่ืนไซน์ 2 สัญญาณมีเฟสต่างกนั 90° แรงดนัทงั( สองมีความถ่ี50 Hz แรงดนั 
E1 มีระดบัแรงดนั 100V เกิดข้ึน( ท่ีเฟสปกติ 0° หรือเวลา 0 ms แรงดนั E2 มีระดบัแรงดนั 75V 
เกิดข้ึน( ชา้กวา่แรงดนั E1เป็น มุม 90° หรือเวลาต่างกนั 5 ms ระดบัแรงดนัของ E1และ E2 มีค่าแรง
ดนัสูงสุดในเวลาท่ีแตกต่างกนัอยู ่5 ms เสมอ 

การพิจารณาเฟสของสัญญาณไฟฟ้ากระแสสลบั ตอ้งพิจารณาจากปริมาณไฟฟ้าท่ีมีความถ่ี
เดียวกนั จึงสามารถเปรียบเทียบเฟสกนัได ้ถา้หากมีความถ่ีไม่เท่ากนั มีช่ือเรียกเฟสในลกัษณะต่าง ๆ 
แตกต่างกนัไป 

ส าหรับการเปล่ียนหรือการเคล่ือนท่ีของเฟส เรียกวา่ Phase Shiftลกัษณะของเฟสแบ่งออก
ไดเ้ป็น 3 ลกัษณะคือ 

2.1 เฟสร่วมกนั (In  Phase) หมายถึง คือ รูปคล่ืนไฟฟ้ากระแสสลบัสองสัญญาณเกิดข้ึน
พร้อมกนั ซ้อนทบักนัพอดี คล่ืนสัญญาณทั้งสองจะมีความแรงเท่ากนัหรือต่างกนัก็ได ้แต่ตอ้งมีทิศ
ทางการเกิดคล่ืนเหมือนกนั 
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รูปที ่2.2  เฟสร่วมกนั(In Phase) ของกระแสกบัแรงดนั 

จากรูปเป็นรูปคล่ืนไซน์ของแรงดนั e และกระแส i มีเฟสเหมือนกนั คือ เร่ิมเกิดคล่ืนไซน์ท่ีต าแหน่ง 
0° เหมือนกนั สามารถเขียนสมการแรงดนัและกระแสออกมาไดด้งัน้ี 

e = Em Sint 
i = Im Sint 

 

            2.2 เฟสต่างกนั (Out Of phase) หมายถึง คือ รูปคล่ืนไฟฟ้ากระแสสลบัสองสัญญาณเกิดข้ึน
ในเวลาไม่พร้อมกนั คล่ืนสัญญาณทั้ง สองจะมีความแรงเท่ากนัหรือต่างกนัก็ได ้แต่ตอ้งมีเวลาการ
เกิดคล่ืนไม่พร้อมกนั สัญญาณทั้ง สองมีมุมเฟสต่างกนัมากกว่า 0° แต่นอ้ยกว่า 180° เฟสเล่ือนมี 2 
ลกัษณะคือ เฟสเล่ือนแบบน าหน้าและเฟสเล่ือนแบบลา้หลงั ลกัษณะรูปคล่ืนไฟฟ้ากระแสสลบัมี
เฟสเล่ือน แสดงดงัรูปท่ี 2.3 

 
(ก) เฟส i น าหนา้เฟส e 
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(ข) เฟส i ลา้หลงัเฟส e 

รูปที ่2.3  เฟสน าหนา้ และเฟสลา้หลงั 
 

2.3 เฟสดา้นกลบั แอนตีเฟส (Anti phase) รูปคล่ืนไฟฟ้ากระแสสลบัสองสัญญาณเกิดข้ึน 
พร้อมกนัซ้อนทบักนัพอดี คล่ืนสัญญาณทั้งสองจะมีความแรงเท่ากนัหรือต่างกนัก็ไดแ้ต่ตอ้งมีทิศ
ทางการเกิดคล่ืนตรงขา้มกนั เช่น สัญญาณ e  เร่ิมตน้เกิดคล่ืนบวก สัญญาณ i ตอ้งเร่ิมตน้เกิดคล่ืนลบ 
สัญญาณทั้ง สองมีมุมเฟสต่างกนั180° หรือ πrad ดงัรูปท่ี 2.4 

 
รูปที ่2.4  แอนตีเฟส (Anti phase) 

2.2 เฟสเซอร์ไดอะแกรม (Phasor Diagram) 
เฟสเซอร์ไดอะแกรม หมายถึง เวกเตอร์ท่ีเขียนแทนสัญญาณไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีมีขนาดคงท่ี

และความเร็วคงท่ี เส้นตรงและหวัลูกศรหน่ึงเส้นแทนปริมาณสัญญาณไฟฟ้าหน่ึงสัญญาณ ฟังก์ชัน่
อ่ืนเขียนแทนเฟสเซอร์ไม่ได ้เช่น อิมพิแดนซ์ (Z) ไม่เป็นรูปคล่ืนไซน์จึงไม่ใช่เฟสเซอร์ จะเป็นเพียง
เวกเตอร์เท่านั้น เวกเตอร์และเฟสเซอร์ จึงมีความหมายคลา้ยคลึงกนั แต่การน าไปใช้แตกต่างกนั 
กล่าวคือ เวกเตอร์ ประกอบดว้ยขนาดและทิศทาง  นิยมใชเ้วกเตอร์แสดงคุณลกัษณะทางกายภาพ 
เช่น แรง (Force)  ส่วนเฟสเซอร์คือปริมาณเวกเตอร์ท่ีหมุนตามมุมต่างๆรอบจุดศูนย์กลางของ
วงกลม (Origin) 
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รูปที ่2.5 เฟสเซอร์ไดอะแกรม 

 

ในการเขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรม มีวธีิการเขียนดงัน้ี 
2.2.1 ก าหนดแกนหลกัโดยปกติแลว้เรานิยมใชเ้ส้นตรงแนวแกนนอนเป็นแกนหลกั 
2.2.2 ก าหนดความยาวของเส้นตรง โดยการเขียนเฟสเซอร์ระหวา่งแรงดนัและกระแสเราจะ

ใชส้เกลแยกกนั เน่ืองจากมีหน่วยท่ีไม่เหมือนกนั 
2.2.3 ขนาดของมุมเฟสจะตอ้งมีค่าเท่ากบัหรือใกลเ้คียงกบัขนาดจริง โดยจะตอ้งไม่ลืมเขียน

หวัลูกศรท่ีปลายเส้นในทุกๆเส้นดว้ย และตอ้งเขียนมุมบอกดว้ยทุกๆคร้ัง โดยจะใชแ้กนหลกัเป็น
แกนอา้งอิง หรือไม่ก็จะใช้เส้นตรงของเฟสเซอร์ท่ีอยูใ่กลก้นัจบัมาเป็นตวัอา้งอิงได้ แต่ยกเวน้มุม
เฟสมีค่าเท่ากบัศูนย ์เราไม่ตอ้งบอกขนาดในกรณีเม่ือเส้นตรงเฟสเซอร์อยู่ตรงขา้มกบัแกนอา้งอิง
หรือตั้งฉากกบัแกนอา้งอิง  90 หรือ 270  

2.2.4 จากนั้นใหเ้ราก าหนดเคร่ืองหมายบวกหรือลบระหวา่งเส้นตรงเฟสเซอร์ เพื่อให้รู้วา่เฟส
นั้นน าหน้าหรือลา้หลงั โดยเฟสท่ีมีทิศทางเป็นบวกจะมีเฟสน าหนา้ เฟสท่ีมีทิศทางเป็นลบจะเป็น
เฟสลา้หลงั โดยใหเ้รายดึทิศทางตามเขม็นาฬิกามาอา้งอิง 

  

(ก)  I และ V เฟสร่วมกนั (In Phase) 

 

(ข) เฟส V น าหนา้เฟส I 45° 
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(ค) เฟส I1 น าหนา้เฟส I2 30° (ง) เฟส I ลา้หลงัเฟส V1 120°  
และน าหนา้เฟส V2 60° 

รูปที ่2.6  เฟสเซอร์ไดอะแกรมแบบต่าง ๆ 
 

จากรูปท่ี 2.6 แสดงเฟสเซอร์ไดอะแกรมแบบต่าง ๆ รูปท่ี 2.6 (ก) แสดงเฟสเซอร์ไดอะแกรม
ของกระแส I และแรงดนั V ในทิศทางเดียวกนัหรือเรียกวา่ อินเฟสกนั  รูปท่ี 2.6 (ข) แสดงเฟสเซอร์
ไดอะแกรมของกระแส  I ลา้หลงัแรงดนั V เป็นมุม 45 หรือต่างเฟสกนั 45  รูปท่ี 2.6 (ค)  แสดง
เฟสเซอร์ไดอะแกรมของกระแส I1น าหนา้ กระแส I2 เป็นมุม  30และรูปท่ี2.6 (ง) แสดงเฟสเซอร์
ไดอะแกรมของแรงดนั V1, V2 และกระแส I โดยท่ีกระแส I ลา้หลงัแรงดนั V1 เป็นมุม 120 และ
กระแส I น าหนา้และแรงดนั V2เป็นมุม 60 

 
2.3 องค์ประกอบของจ านวนเชิงซ้อน 

องคป์ระกอบของปริมาณเชิงซอ้นจะประกอบดว้ยจ านวนจริง (Real Number) กบัจ านวนจินต
ภาพ (Imaginary Number) ซ่ึงสามารถอธิบายไดด้งัน้ี 

2.3.1 จ านวนจริง (Real Number) คือ จ านวนท่ีทราบค่าวา่มีมากนอ้ยเท่าใด  
แบ่งออกเป็น 

- จ านวนตรรกยะ (Rational Number) คือจ านวนท่ีเป็นตวัเลข จ านวนเตม็เศษส่วน หรือทศนิยม 

- จ านวนอตรรกยะ (Irrational Number) คือจ านวนท่ีไม่สามารถหาค่าไดถู้กตอ้ง เช่น         

3  = 1.732……..  ,   5  = 2.236……..    ,   log3 = 0.47712  

จ านวนจริงทั้งหมดน้ีสามารถน าไปเขียนบนเส้นตรงจากจุดหน่ึงไปยงัจุดหน่ึงท่ีต่อเน่ืองกนั
ไดเ้ส้นตรงน้ี เรียกวา่ เส้นแกนจ านวนจริงหรือแกนจริง(Real Number Line)จ านวนจริงน้ีน ามาบวก 
ลบ คูณและหารไดต้ามวธีิทางพีชคณิต  เส้นแกนจ านวนจริง(Real axis) แสดงดงัรูปท่ี  2.7 

 

0 2 4 6 82468
 

รูปที ่2.7  เส้นแกนจ านวนจริง 
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     2.3.2  จ  านวนจินตภาพ (Imaginary Number) คือ จ านวนท่ีไม่ทราบค่าวา่มีมากนอ้ยเพียงใด ไดแ้ก่     

ค่ารากท่ีสองของจ านวนจริงท่ีมีค่าเป็นลบ เช่น 1- , 2- , 5- , หรือ 25-   

  ถา้ก าหนดให ้      j    =  1-   
  ดงันั้น    2-  =  )2)(1-(   
        = 1-  × 2     
  จะได ้    2-  =  j 2  
 
  ดงันั้น    4-   = )4)(1-(   

        =   1-  × 4   
  จะได ้    4-  =  j 2 
 
  ดงันั้น    25-  =  )25)(1-(   
        =  1-  × 25   
  จะได ้    25-  =  j 5  
 
  ดงันั้น    j2      = 1-   × 1-     
        =  )-1)(1-(   
  จะได ้    j2 =  -1 
  ดงันั้น    j3     =     j2 × j     
        = (–1) × j   
  จะได ้    j3     = - j 
  ดงันั้น    j4      =  j2 × j2   
        =  (–1) × (–1)  
  จะได ้    j4     =  1 
  ดงันั้น    j5  =  j4 ×  j   
        = 1 ×  j   
  จะได ้    j5     =   j 
  



 

12 หน่วยท่ี 2 เฟส เฟสเซอร์ และเลขเชิงซอ้น (Complex Number)              จ  านวน 3 ชัว่โมง 

จ านวนจินตภาพ สามารถเขียนลงตามจุดบนเส้นตรงซ่ึงวางตามแนวแกนเส้นตรงเรียกวา่แกน     
จินตภาพ (j - axis)  ดงัรูปท่ี 2.8 
  
 

รูปที่ 2.8 แนวเส้นจ านวนจินตภาพ 
 

ปริมาณเชิงซ้อน คือ ผลรวมของแกนในแนวระนาบกบัแนวตั้งฉากท่ีสามารถบอกขนาดและ
ทิศทางของเฟสเซอร์ไดอะแกรมได้อย่างชัดเจน ดงันั้นในการค านวณในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั
ทัว่ไป จึงมกัจะวิเคราะห์ในรูปแบบของปริมาณเชิงซ้อน ซ่ึงมีช่ือเรียกอีกอย่างหน่ึงว่า จ  านวน
เชิงซอ้น นอกจากน้ีอาจเรียกวา่ คอมเพล็กนมัเบอร์ (Complex Number) ใชอ้กัษร  Z  
  ถา้ก าหนดให ้ Z  เป็นจ านวนเชิงซอ้นจะไดว้า่ 
       Z = x + jy    (2-1) 
  เม่ือ  x = ส่วนท่ีเป็นจ านวนจริง (Real Part) 
    jy = ส่วนท่ีเป็นจ านวนจินตภาพ (Imaginary Part)   

ถา้ก าหนดให้แกนจริงอยู่ในแนวนอน ตั้งฉากกบัแกนจินตภาพ ซ่ึงตั้งอยู่   ในแนวแกนตั้ง 
สามารถท่ีจะก าหนดจ านวนเชิงซอ้นลงบนพื้นราบ (Plane) ระหวา่งแกนทั้งสองน้ีได ้ดงัรูปท่ี 2.9 

j5  

2  4  6  -2  -4  -6  -1  1 3 5 -3 -5  

j1  
j2  
j3  
j4  

-j1  
-j2  
-j3  
-j4  
-j5  

0  

Z1 

Z2 

Z3 

Z4 

Z5 

 
รูปที่ 2.9  ก าหนดจ านวนเชิงซอ้นบนพื้นราบ 

  จากรูปท่ี 2.9  สามารถก าหนดค่าของจ านวนเชิงซอ้นบนพื้นราบไดด้งัน้ี 
  จาก             Z = x + jy 
  ดงันั้น                                        Z1   = 3 + j 5 

0 j j2 j3 j4 -j2 -j -j3 -j4 
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       Z2   = 6 + j 0 
       Z3   = 5 - j 5 
       Z4  =  - 4 + j 2 
       Z5  =  - 2 - j 4 

2.4 รูปแบบของจ านวนเชิงซ้อน 
วงจรไฟฟ้ากระแสสลบัท างานดว้ยคล่ืนไซน์ เม่ือผา่นเขา้วงจรท่ีประกอบดว้ยตวัตา้นทาน (R) 

ตวัเหน่ียวน า (L) และตวัเก็บประจุ (C) ท าให้รูปคล่ืนมีมุมเฟสเปล่ียนแปลงไปการเขียนค่าสมการ
แสดงผลเป็นรูปจ านวนเชิงซ้อนจะง่ายต่อการเขา้ใจเพราะเลขจ านวนเชิงซ้อนแสดงค่าทั้งขนาดและ
ทิศทางของปริมาณเวกเตอร์ ซ่ึงรูปแบบของจ านวนเชิงซอ้นสามารถเขียนไดด้งัน้ี 
             2.4.1 จ านวนเชิงซ้อนรูปแกนมุมฉาก (Rectangular Form)  

จ านวนเชิงซ้อนในรูปแบบแกนมุมฉาก แสดงปริมาณเวกเตอร์ด้านกวา้งและด้านยาวของ
ส่ีเหล่ียมมุมฉาก ดา้นหน่ึงเป็นจ านวนจริง อีกดา้นหน่ึงเป็นจ านวนจินตภาพ สามารถเขียนสมการได้
ดงัน้ี 
      Z = x  jy       (2-2) 
   เม่ือ  x = ส่วนท่ีเป็นจ านวนจริงบนแกนนอน 
      jy =    ส่วนท่ีเป็นจ านวนจินตภาพบนแกนตั้ง มีค่าทั้งบวกและลบ 
   เช่น      Z1 =  3 +  j 5 
   หรือ          Z2  =   3  -  j 5 

โดยท่ีเคร่ืองหมาย + j และ – j จะบอกทิศทาง ส่วนตวัเลข 2 และ 3 จะบอกขนาดความยาว
ของแกนนอนและแกนตั้งเขียนเป็นเวกเตอร์ไดด้งัรูปท่ี 2.10   

z = x + jy 
jy 

x 

y 

x 

 
รูปที ่2.10 ต าแหน่งของจ านวนเชิงซอ้นในรูปแกนมุมฉาก 
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ตัวอย่างที ่2-1  จงหาต าแหน่งของจ านวนเชิงซอ้นต่อไปน้ี โดยก าหนดให ้
 Z1 =  0 + j 5                  Z2  =  -3 - j 5  
 Z3  =   - j 2                      Z4   =   6 - j 3 
 Z5   =   - 4 + j 3             Z6   =   5 + j 1  
 Z7   =   4               Z8   =   -5 - j 3 
วธีิท า 

j5  

2  4  6  -2  -4  -6  -1  1 3 5 -3 -5  

j1  
j2  
j3  
j4  

-j1  
-j2  
-j3  
-j4  
-j5  

0  

Z1 

Z2 

Z3 

Z4 

Z5 

Z6 
Z7 

Z8 

           
รูปที่ 2.11  ต าแหน่งของจ านวนเชิงซอ้น ตวัอยา่งท่ี 2-1             ตอบ 

 

   2.4.2 จ านวนเชิงซ้อนในรูปเชิงข้ัว (Polar Form)  
เป็นการแสดงปริมาณเวกเตอร์ด้วยขนาดและทิศทางท่ีชัดเจน สามารถอ่านค่าออกมาได้

โดยตรงจากค่าท่ีแสดงไวเ้ป็นรูปแบบท่ีนิยมใชบ้อกค่าต่างๆในการค านวณทางไฟฟ้า  

 

jy 

x 

r 

o

z 
j 

x 

y 

 
รูปที ่2.12  จ านวนเชิงซอ้นในรูปของเชิงขั้ว 
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จากรูปท่ี 2.12 สามารถเขียนรูปแบบของจ านวนเชิงซอ้นในรูปเชิงขั้ว คือ 
 

       θ       Z r         (2-3) 
 

  เม่ือ  r คือ ขนาดของปริมาณเวกเตอร์ 
       คือ ขนาดมุมของ Z มีหน่วยเป็นองศา  
 
2.5  วธีิบวกและลบจ านวนเชิงซ้อน 

การบวกและลบจ านวนเชิงซ้อนจะตอ้งจดัให้อยูใ่นรูปแบบแกนมุมฉากเท่านั้น โดยน าค่าท่ี
เป็นจ านวนจริงมาบวก ลบกนั และส่วนท่ีเป็นจ านวนจินตภาพก็ใหบ้วกลบเช่นกนั  
 

ตัวอย่างที ่ 2-2  จงหาผลบวกและลบ จ านวนเชิงซอ้นต่อไปน้ี 
  ก. j5)(6j3)(2    
  ข. j2)(3j4)    4(   
  ค. j4)  3(j8)  (2   
  ง. j6)(4j2)   2(   
วธีิท า 
  ก.  

   
j88  

5)j(36)(2    j5)(6j3)(2




    ตอบ 

  ข.  

   
j21

2)4)j((3)4)((j2)(3j4)  4(



     ตอบ 

  ค.  

   
j49

(-4))8)j((3))((6j4)3(j8)(6




   ตอบ 

   ง.  

  
j8-6

6)2)j((4)2)((j6)(4j2)2(




    ตอบ 
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2.6 วธีิคูณของจ านวนเชิงซ้อน 
การคูณจ านวนเชิงซอ้นจะตอ้งจดัใหอ้ยูใ่นรูปแบบเชิงขั้ว วธีิการคูณ สามารถท าไดโ้ดยการน า   

ค่า r คูณกนั และน าค่ามุมบวกกนั เช่น 

   )(       )r(r               r          r 21212211 θθθθ     
 

ตัวอย่างที ่2-3  จงหาผลคูณของจ านวนเชิงซอ้นต่อไปน้ี 
  ก.  30      5    15      3  
  ข.  30       5    120      10   
วธีิท า  
  ก.  

   




45      15

)30 (15      5)(3 30      5    15      3
     

  ข.  

   




90      50

))30((120     5)(1030     5    120     10
   

 
2.7  วธีิหารของจ านวนเชิงซ้อน 

การหารจ านวนเชิงซ้อนจะตอ้งจดัให้อยูใ่นรูปแบบเชิงขั้ว วิธีการหาร สามารถท าไดโ้ดยการ

น าค่า r หารกนั และน าค่ามุมลบกนั เช่น 

   )(        )r(r                 r          r 21212211 θθθθ   
 

ตัวอย่างที ่ 2-4  จงหาผลคูณของจ านวนเชิงซอ้นต่อไปน้ี 
  ก.  30      2    90       10  
  ข.  60      5    120     20    
วธีิท า  
  ก.  

   




60     5   

)30(90      2)(10     30      2       90      10

                     
           

 
 

  ข.      

   




1804        

))60((120      5)(20     60      5    120      20
                        

 

ตอบ 

ตอบ 

ตอบ 

ตอบ 
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2.8 วธีิเปลีย่นรูปของจ านวนเชิงซ้อนเชิงข้ัว (Polar Form) เป็นแกนมุมฉาก (Rectangular Form) 
การเปล่ียนรูปของจ านวนเชิงซ้อนเชิงขั้ว(Polar Form) เป็นแกนมุมฉาก(Rectangular Form) 

เป็นวิธีการหน่ึงท่ีจะท าให้เราสามารถท าการบวกหรือลบจ านวนเชิงซ้อนแบบเชิงขั้วไดเ้น่ืองจาก 
จ านวนเชิงซอ้นแบบเป็นแกนมุมฉากจะสามารถท าการ บวกและลบได ้ 

โดยการใชต้รีโกณมิติ ความยาว r ของเฟสเซอร์เป็นดา้นตรงขา้มมุมฉากของสามเหล่ียมมุม

ฉาก ซ่ึงมีดา้นประกอบมุมฉากในแกนนอนยาว a และดา้นประกอบมุมฉากในแกนตั้งยาว jb ดงั
แสดง       ในรูป 2.13 

 
        (ก)  Polar Form  r                  (ข)  Rectangular Form a +jb 

รูปที ่2.13  การเปล่ียนรูปของจ านวนเชิงซอ้นเชิงขั้ว เป็นแกนมุมฉาก 
ดา้นประกอบมุมฉากในแกนนอน บางคร้ังเรียกวา่ จ  านวนจริง (Real Number)  ของเฟสเซอร์

ซ่ึงขนาดของมนัมีค่าเท่ากบั 
θ cosr a   

ดา้นประกอบมุมฉากในแกนตั้ง บางคร้ังเรียกวา่ จ  านวนจินตภาพ (Imaginary Number) ของ    
เฟสเซอร์ซ่ึงขนาดของมนัมีค่าเท่ากบั 

θsin r b   
ดงันั้น การเขียนเฟสเซอร์ในรูปของจ านวนเชิงซ้อนแกนมุมฉาก(Rectangular Form) จะได้

ดงัน้ี 
θ)sin (r  jθ) cosr (jba   

ส่วนประกอบท่ีไดน้ี้เราสามารถเขียนแสดงเป็นรูปของจ านวนเชิงซ้อนเชิงขั้ว(Polar Form)ได้
เช่นเดียวกนั จึงไดส้มาการส าหรับการเปล่ียนรูปของจ านวนเชิงซ้อนเชิงขั้ว(Polar Form) ให้เป็น
แบบแกนมุมฉาก(Rectangular Form) ดงัสมการท่ี 2-4 

สมการ 2-4 
)sin r j()cos(r r    θθθ                                  (2-4) 
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ตัวอย่างที่ 2-6  จงเปล่ียนรูปของจ านวนเชิงซ้อนแบบเชิงขั้ว (Polar Form) เป็นแกนมุมฉาก
(Rectangular Form)  
  ก. 30     5  
  ข.  60    6  
วธีิท า  
  ก. 30     5  
จากสมการ 2-4   )sin (r  )j cos(r      r    θθθ   

เม่ือ   r = 5 และ  = 30 

j2.54.33

)30sin  5 j()30 cos (5r     



θ
     

 

  ข.  60    6  
จากสมการ 2-4  )sin(r  j) cos(r      r    θθθ   

แทนค่า   r=6 และ = -60 
 

j5.1963  

5.196)j(3  

)60(6sin j)60 cos (6     r    





θ

    

 
2.9 วธีิเปลีย่นรูปของจ านวนเชิงซ้อนแกนมุมฉาก (Rectangular Form) เป็นเชิงขั้ว (Polar Form) 

การเปล่ียนรูปของจ านวนเชิงซ้อนแกนมุมฉาก(Rectangular Form)เป็นเชิงขั้ว(Polar Form) 
เป็นวิธีการหน่ึงท่ีจะท าให้เราสามารถท าการคูณหรือหารจ านวนเชิงซ้อนแบบแกนมุมฉากได้
เน่ืองจาก จ านวนเชิงซ้อนแบบเชิงขั้วจะสามารถท าการ คูณและหารได ้  โดยการใช้ตรีโกณมิติ ดงั
แสดงในรูป 2.14 

 
 

ตอบ 

ตอบ 



 

19 หน่วยท่ี 2 เฟส เฟสเซอร์ และเลขเชิงซอ้น (Complex Number)              จ  านวน 3 ชัว่โมง 

 
        (ก)  Rectangular Form a +jb            (ข)  Polar Form  r       

  

รูปที ่2.14  การเปล่ียนรูปของจ านวนเชิงซอ้นแกนมุมฉากเป็นเชิงขั้ว 
 

จากรูปท่ี 2.14  สามารถเขียนความสัมพนัธ์ไดด้งัน้ี 

 bar 222       (2-5) 
หรือ 

 bar 22      (2-6) 
และ 

a
b

tan θ
 
     (2-7) 

หรือ 

 a
b

tan 1
θ

      (2-8) 

ดงันั้นสมาการส าหรับการเปล่ียนรูปจ านวนเชิงซ้อนแกนมุมฉาก(Rectangular Form)เป็นเชิง
ขั้ว(Polar Form) เขียนไดด้งั สมการท่ี 2-9 

สมการ 2-9 

                                 
   

a
b

   tan          bajba 1-22








   (2-9) 

 
 
 
 
 
 



 

20 หน่วยท่ี 2 เฟส เฟสเซอร์ และเลขเชิงซอ้น (Complex Number)              จ  านวน 3 ชัว่โมง 

ตัวอย่างที่  2-7  จงเปล่ียนรูปของจ านวนเชิงซ้อนแกนมุมฉาก(Rectangular Form)เป็นเชิงขั้ว       
(Polar Form)  
  ก. j2.54.33  
  ข. j5.1963  
วธีิท า  
  ก. j2.54.33   

จากสมการ 2-9       









a
b

tan          bajba 1-22  

เม่ือ  a = 4.33 และ b = 2.5 
 

















30      5

0.577       tan5

4.33
2.5

   tan          2.54.33jba

1

1-22

    

                                  ตอบ 

  ข. j5.1963  

จากสมการ 2-9     









a
b

tan          bajba 1-22  

เม่ือ  a = 3 และ b = -5.196 
 

















60       6

1.732      tan6

3
5.196-

tan          5.196)(3jba

1

1-22

 

        

 ตอบ

  

 

 



 

21 หน่วยท่ี 2 เฟส เฟสเซอร์ และเลขเชิงซอ้น (Complex Number)              จ  านวน 3 ชัว่โมง 

สรุปสาระส าคัญ 
เฟส เป็นปริมาณทางไฟฟ้าท่ีแสดงเป็นรูปคล่ืน ซ่ึงมีความสัมพนัธ์กนัในเทอมของเวลา ใน

แกนเดียวกนัระหวา่งรูปคล่ืนสองรูปคล่ืนข้ึนไป จึงท าให้เกิดลกัษณะ เฟสร่วมกนั (In  Phase) เฟส
ต่างกนั (Out Of phase) และเฟสดา้นกลบั แอนตีเฟส (Anti phase)  

เฟสเซอร์ไดอะแกรม คือเวกเตอร์ ท่ีแทนปริมาณและทิศทางของ ไฟฟ้าต่าง โดยส่วนมากมกั
เขียนแทนเฟสเพื่อช่วยและอธิบายหลกัการค านวณและหาค่าต่างๆในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั 

จ านวนเชิงซอ้นจะประกอยดว้ย จ านวนจริงและจ านวนจินตภาพ จ านวนเชิงซ้อนท่ีใชใ้นการ
ค านวณของวงจรไฟฟ้ากระแสสลบัจะถูกจดัให้อยู่รูปแกนมุมฉาก(Rectangular Form) และเชิงขั้ว
(Polar Form) และเน่ืองจากของจ ากดัในการค านวณของจ านวนเชิงซอ้นทั้งสอง คือถา้จะท าการบวก
หรือลบจ านวนเชิงซ้อน ตอ้งจดัให้อยูใ่นรูปแบบแกนมุมฉากเท่านั้น และหากตอ้งการ คูณหรือหาร
จ านวนเชิงซ้อนจะตอ้งจดัให้อยู่ในรูปของเชิงขั้ว จึงจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีจะตอ้งท าการเปล่ียนรูปของ
จ านวนเชิงซอ้นในกรณีท่ีไม่ตรงกบัความตอ้งการ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

22 หน่วยท่ี 2 เฟส เฟสเซอร์ และเลขเชิงซอ้น (Complex Number)              จ  านวน 3 ชัว่โมง 

แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
ค าช้ีแจงแบบฝึกหัด 
 - แบบฝึกหดัมี 10 ขอ้ เวลา 10 นาที 
 - เลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุดและท าเคร่ืองหมาย  ในกระดาษค าตอบ 
 

1. จากรูปเฟสของ e และ i อยูใ่นลกัษณะ 
ก. เฟสร่วมกนั (In Phase) 
ข. เฟสน าหนา้ (Leading Relationship) 
ค. เฟสลา้หลงั (Lagging Relationship) 
ง. แอนตีเฟส (Anti Phase) 

2. จากรูปเฟสเซอร์ไดอะแกรมมีลกัษณะ 
ก. V1 ลา้หลงั V2  เป็นมุม 45 
ข. V2  น าหนา้ V1 อยูท่ี่มุม 45 
ค. V2 ลา้หลงั V1 เป็นมุม 45 
ง. V1  น าหนา้ V2  

3. ขอ้ใดเป็นจ านวนจินตภาพ (Imaginary Number)  
ก. 4  
ข. 1  
ค.  
ง. 1  

 
4. จากรูปถา้ r=10 และ=-40 ถา้เขียนเป็นจ านวนเชิงซอ้นในรูปเชิงขั้ว(Polar Form) 

ก.  10      -40 
ข. 10+j40 
ค.  10       40  

              ง.  10-j40 
 

 
 
 
 
 

 

 

 



 

23 หน่วยท่ี 2 เฟส เฟสเซอร์ และเลขเชิงซอ้น (Complex Number)              จ  านวน 3 ชัว่โมง 

5.    (15+j2)+(30+j4)= 

ก. 19+j32 
ข. 45-j6 
ค. 19-j32 
ง. 45+j6 

6. (30+j20)-(10+j15)= 
ก. 20-j5 
ข. 15+j10 
ค. 20+j5 
ง. 15-j10 

7. 20     50  3     40 = 
ก. 60     90 
ข. 60     2000 
ค. 60     10 
ง. 60     -10 

8. 10     30 ÷   2     10  = 
ก. 5     3 
ข. 8     20 
ค. 5     20 
ง. 8     3 

9. เปล่ียน 40     90 ใหอ้ยูใ่นรูปแกนมุมฉาก 
ก. 40+j0 
ข. 9.84+j66 
ค. 66+j9.84 
ง. 0+ j40 

10.   เปล่ียน 0+j20 ใหอ้ยูใ่นรูปแบบเชิงขั้ว 

ก. 20     0 
ข. 0     0 
ค. 20     90 
ง. 20     -90 
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