
 233 

แบบทดสอบก(อนเรียน   
หน(วยที่ 8 จำนวนเชิงซ9อน 

 

จงเลือกคาํตอบที/ถูกตอ้งที/สุดเพียงขอ้เดียว 

1. จงแปลงจาํนวนเซิงซ้อนรูป แกนมุมฉาก  ให้อยู่ในรูป เชิงขัGว 

ก.                                       ข.       

ค.                                             ง.   

2. จงแปลงจาํนวนเซิงซ้อนรูป เชิงขัGว  ให้อยู่ในรูป แกนมุมฉาก 

ก.                                                  ข.      

ค.                                                      ง.    

3. จงหาผลบวกของ   

ก.                                                   ข.       

ค.                                                    ง.   

4. จงหาผลลบของ  

ก.                                                     ข.       

ค.                                                     ง.   

5. ถา้    จงหา    

ก.   7                                                             ข.  1                        

ค.   -12                                                          ง.  25 

6. ถา้    จงหา      และ   

ก.                                          ข.       

ค.                                       ง.    

7. จงหาผลคูณ   

ก.                                                     ข.       

ค.                                                  ง.   

8. จงหาผลหาร    

ก.                                         ข.       

ค.                                            ง.   

9. จงหาผลหาร      

ก.                                                    ข.          

ค.                                                    ง.   
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10. จงหาผลคูณ   

ก.                                                    ข.            

ค.                                                   ง.     
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หน(วยท่ี 8 จำนวนเชิงซ9อน 
 

 

สาระสําคัญ 

               จำนวนเชิงซ้อน(Complex Number)  เป็นตัวดำเนนิการทางคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย  จำนวน

จริง กับ จำนวนจินตภาพ การดำเนนิการทางคณติศาสตร์ของจำนวนเชิงซ้อน ก็เหมือนกับการดำเนินการ

ของจำนวนจริงคือ การบวก ลบ คณู หาร การบวกลบจำนวนเชิงซ้อนนิยมทำในรูปแบบแกนมุมฉาก 

ส่วนการคูณหารจะทำในรูปแบบเชิงขัว้   
 

เนื,อหาสาระ 

8.1 จาํนวนเชิงซ้อนในรูปแบบแกนมุมฉาก(Rectangular form) และ ในรูปเชิงขัGว(Polar form)   

              8.2 การ บวก – ลบ  จาํนวนเชิงซ้อน 

8.3 การ คณู – หาร จาํนวนเชิงซ้อน            

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จุดประสงค์ทั;วไป    เพื/อให้ผูเ้รียนมีความรูแ้ละเขา้ใจในเรื/อง : 

             8.1 จาํนวนเชิงซ้อนในรูปแกนมุมฉาก(Rectangular) และรูปเชิงขัGว(Polar)   

             8.2  การแปลงจาํนวนเชิงซ้อนในรูปแกนมุมฉาก(Rectangular) และรูปเชิงขัGว(Polar)   

             8.3  การบวก – ลบ  จาํนวนเชิงซ้อน                         
             8.4  การคณู – หาร  จาํนวนเชิงซ้อน   
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  หลงัจากเรียนจบบทเรียนนีGแลว้ ผูเ้รียนควรมีความสามารถดงันีG 

8.1  แปลงจาํนวนเชิงซ้อน จากรูปแกนมุมฉาก(Rectangular)  เป็นรูปเชิงขัGว(Polar) ได ้

8.2  แปลงจาํนวนเชิงซ้อน จากรูปเชิงขัGว(Polar) เป็นรูปแกนมุมฉาก (Rectangular) ได ้

8.3  หาผลลพัธ์จากการ บวก – ลบ  จาํนวนเชิงซ้อน ได ้

8.4  หาผลลพัธ์จากการ คณู – หาร  จาํนวนเชิงซ้อน ได ้         
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หน่วยที; 8 จํานวนเชิงซ้อน 
 

                จาํนวนเชิงซ้อน(Complex   Number)  เป็นตวัดาํเนินการทางคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย 

จาํนวนจริง และ จาํนวนจนิตภาพ   จาํนวนเชิงซ้อน เมื/อนาํมาดาํเนินการทางคณิตศาสตร์ เช่น บวก ลบ 

คูณ และหาร การดาํเนินการดงักล่าว จะตอ้งพิจารณาทัGง ขนาดและมุม  เช่น ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั 

แบบต่างๆ  
 

เลขจํานวนจริง (Real  Number)    

                     เลขจาํนวนจริง คือ จํานวนเลขที/เราสามารถทราบค่าได้ว่ามีมากหรือน้อยเพียงใด เลข

จาํนวนจริงมีทัGงค่าบวก และค่าลบ  จากรูปที/ 8.1 แสดงเส้นจาํนวนจริง จุดกึ/งกลาง คือ 0  ไปทางขวาเป็น

ค่า บวก จนถึง   และทางซ้าย เป็นค่าลบ จนถึง  

                                   

                                             

 

รูปที/ 8.1 แสดงเส้นจาํนวนจริง 
 

จํานวนจินตภาพ (Imaginary Number)        

               จาํนวนจินตภาพ  หมายถึง จาํนวนที/ไม่ทราบค่าแน่นอนไดแ้ก่ ตวัเลขค่าติดลบที/อยู่ใน

เครื/องหมายรากที/ 2  เช่น    ที/ซึ/ งไม่อาจหาค่าที/แน่นอนได ้นกัคณิตศาสตร์จึงได้

จดัระบบตวัเลขดงักล่าวขึGนมาอีก เรียกว่า   จาํนวนจินตภาพ   โดยกาํหนดให้  เป็นหน่วยจินตภาพ มีค่า 

เป็นดงันีG            ดงันัGน        และ      

                                                       

                                                        

  

                                                    

 

 

 

 

 

 

 

รูปที/ 8.2 แสดงเส้นจาํนวนจินตภาพ 

                                                      

¥+ ¥-
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1)1)(1(jjj 224 =--=´=
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ระนาบเชิงซ้อน(Complex  Plane) 

เมื/อนาํเอาเส้นระบบจาํนวนจริง และเส้นระบบจาํนวนจนิตภาพ มาประกอบกนั ก็จะไดร้ะนาบ

เชิงซ้อน ที/สามารถ ระบุจุดใดๆ  ที/สามารถแทนค่าจาํนวนเชิงซ้อน ดงักล่าวได ้ดงันัGนระนาบเชิงซ้อน

ประกอบดว้ย เส้นจาํนวนจริงอยู่ในแนวนอน( แกน x )  และเส้นระบบจาํนวนจินตภาพ ให้อยู่ในแนวตัGง 

( แกน y )                                

เลขของจาํนวนเชิงซ้อน  ที/เขียนอยู่ในรูปของ   เมื/อ  x  และ y เป็นเลขจาํนวนจริงใด ๆ 

โดยเรียกส่วนของ  x  ว่าส่วนจริง(Real : Re)   และ  y  ว่าส่วนจินตภาพ(Imaginary : Im)  เลขจาํนวน

ดงักล่าวนีG เรียกว่าจาํนวนเชิงซ้อน  ดงัแสดงในรูปที/ 8.3  

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

รูปที/ 8.3 แสดงค่าจาํนวนเชิงซ้อนที/กาํหนดลงใน  Complex  Plane ในรูปแบบของแกนมุมฉาก 

 

 8.1 จํานวนเชิงซ้อน ในรูปแบบแกนมุมฉาก(Regtangular Form) และ ในรูปแบบเชิงขั,ว(Polar Form)    

                 จาํนวนเชิงซ้อน ในรูปแบบแกนมุมฉาก คือรูปแบบของจาํนวนเชิงซ้อนที/เขียนในรูปของ  

   เมื/อนาํไปเขียนลงใน ระนาบเชิงซ้อน ตาํแหน่งของจาํนวนจริงจะบอกขนาดของ x  และ

จาํนวนจินตภาพจะบอกขนาดของ y เมื/อขีดเส้นตรงจากจุดของจาํนวนเชิงซ้อน ไปยงัแกน x และ y  

รูปร่างและขนาด  จะมีลกัษณะเป็นรูปสี/เหลี/ยมผืนผา้ หรือ จตัุรัส ถา้ขนาดของจาํนวนจริง เท่ากนักบั 

จาํนวนจินตภาพ  ดงัแสดงในรูปที/ 8.4 

 

 

yjx+

yjx +=Z



 238 

jy+

jy-

4j3+=
5j5+-=

4j6--=
5j6 -=

x+x-

Imagin

Real

1Z
2Z

3Z

4Z

0

jy+

jyx+=

x+

Imagin

Real

Z
q/rZ =

0
q

x

y

r

 

 

 

 

         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที/ 8.4  แสดงรูปร่างของจาํนวนเชิงซ้อนในรูปแบบแกนมุมฉาก 

 

  จาํนวนเชิงซ้อนในรูปแบบเชิงขัGว   เขียนไดใ้นรูปของ    โดยค่าของ   เรียกว่าค่า

สัมบูรณ์ (Absolute  Value) ของ จาํนวนเชิงซ้อน โดย  เริ/มจากจดุ origin ลากไปหาจุด Z  และ   คือ 

มุมของ จาํนวนเชิงซ้อน วดัจากแกน x ขึGนไปหาเส้นตรง r    ดงัรูปที/ 8.5 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

รูปที/ 8.5 แสดงจาํนวนเชิงซ้อนในรูปแบบเชิงขัGวเทียบกบัรูปแบบแกนมุมฉาก 
 

พิจารณารูปที/ 8.5 ใชท้ฤษฎี พิธากอรัส และพืGนฐานตรีโกณมิติ   จะไดค้วามสัมพนัธ์ระหว่าง 

จาํนวนเชิงซ้อนในรูปแบบเชิงขัGวเทียบกบัรูปแบบแกนมุมฉาก ดงันีG   

q/r=Z r

r q
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                   จาก                      

แปลงจาํนวนเชิงซ้อนในรูปแบบเชิงขัGว จาก รูปแบบแกนมุมฉาก ดงันีG 

                                                                

                                 หรือ                                     …………….(8.1)             

                                 และ                                  …………….(8.2) 

            แปลงจาํนวนเชิงซ้อน รูปแบบแกนมุมฉาก จากรูปแบบเชิงขัGว  ดงันีG 

                                                                                  …………….(8.3) 

                                                                                  …………….(8.4)          

                                 หรือ                     

                                 ดงันัGน                     …………….(8.5)     

                                                                  

ตัวอย่างที;  8.1   จงแปลงจาํนวนเชิงซ้อนแกนมุมฉาก  ให้เป็นรูป เชิงขัGว  

วิธีทํา                 จาก       ดงันัGน   

                          จากสมการ(8.1)                       

                                                                     

                                                                    

                           และจากสมการ(8.2)       

                                                                    

                                                                  

            เพราะฉะนัGน                         …. ……………..ตอบ 

 

ตัวอย่างที;  8.2  จงแปลงจาํนวนเชิงซ้อนเชิงขัGว  ให้เป็นรูป แกนมุมฉาก  

วิธีทํา   จาก     ดงันัGน   

                      จากสมการ(8.3 , 8.4)        และ    

                      จะได ้                               

                                                                 

                       และ                                   

                                                                 

                       เพราะฉะนัGน                        ……. ……………..ตอบ 
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ตัวอย่างที; 8.3  จาํนวนเชิงซ้อนในรูปเชิงขัGว      จงแปลงเป็นรูปแกนมุมฉาก 

วิธีทํา               จาก                                           

                                                                          

                                                                                

                                                                                              ……….…….. ……..ตอบ 

 

8.2 การบวกและลบจํานวนเชิงซ้อน 

                  การบวกและลบจาํนวนเชิงซ้อน ตอ้งทาํให้อยู่ในรูปแกนมุมฉาก  ทาํไดโ้ดยการ

บวกหรือลบส่วนจริงกบัส่วนจริงและส่วนจนิตภาพกบัส่วนจินตภาพ 

                  กาํหนดให้    และ  

                  จะได ้                                 

                  และ                                     

 

ตัวอย่างที; 8.4  จงทาํให้เป็นผลสําเร็จ    1)      และ  2)    

วิธีทํา                         1)        

                                                                                                               …………..…….…..ตอบ    

                                  2)         

                                                                                                             ……………...…….ตอบ     

 

ตัวอย่างที; 8.5  จงหาผลลบจาํนวนเชิงซ้อนต่อไปนีG      

วิธีทํา   แปลงให้อยู่ในรูปแกนมุมฉาก     

                                                                              

                                                                               

                             และ                            

                                                                                

                                                                               

                             ดงันัGน                   

                                                                                                 …….………..…….ตอบ 

 

 

°-= 70/50Z

)sinj(cosr qq +=Z

( ))70sin(j)70(cos50 °-+°-=Z

( ))9397.0j()342.0(05 -+=

47j17 -=Z

( )jyx+=Z

jba+=1Z jdc+=2Z

d)j(bc)(a +++=+ 21 ZZ
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964.0j33.2 -=



 241 

8.3  การคูณและหารจํานวนเชิงซ้อน 

        8.3.1 การคูณจํานวนเชิงซ้อน 

              ถา้จาํนวนเชิงซ้อน  และ  อยู่ในรูปเชิงขัGว คณูกนัไดโ้ดยการนาํค่า   มาคูณกนัและนาํค่า

มุม  มาบวกกนั  ดงันีG 

              ถา้                                    

                                                

                                                                   หน่วยของ    เป็นองศา 

              ถา้จาํนวนเชิงซ้อนอยู่ในรูปแกนมุมฉาก  การคูณทาํไดโ้ดยใชว้ิธีการคูณแบบพีชคณิต  

              กาํหนดให้                       และ    

                                               

                                                              

 

ตัวอย่างที; 8.6  กาํหนดให้       จงหาค่า    

วิธีทํา                                       

                                                           

                                                                

                                                           

                                                                                                     ……………...………..ตอบ 

                                 

ตัวอย่างที; 8.7  กาํหนดให้           จงหาค่า     

วิธีทํา                                    

                                                                                                    …………….….……..ตอบ 

 

ตัวอย่างที; 8.8   ถา้    ,    จงหาค่า    

วิธีทํา                                               

                                                                

                                                                

                                                               

                                                               

                                                                                                      ………………….……ตอบ 
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       8.3.2 การ Conjugate จํานวนเชิงซ้อน 

               Conjugate  ของจาํนวนเชิงซ้อน  คือ  การเปลี/ยนเครื/องหมายของส่วนจนิตภาพ ส่วน

เครื/องหมายของส่วนจริงยงัคงเดิม   เช่น  จาํนวนเชิงซ้อน     Conjugate  ของจาํนวนเชิงซ้อน  ก็

คือ  หรือ Conjugate  ของ  คือ     เป็นตน้  ถา้   Conjugate  ของ   Z  

เขียนแทนดว้ย  (แซดสตาร์)   คือ  

 

ตัวอย่างที; 8.9   ถา้     จงหาค่าของ    และ  

วิธีทํา                                                

                                                     

                                                               

                                                                                           ...........……..…………ตอบ      

                                        

จะเห็นว่าเมื/อนาํจาํนวนเชิงซ้อน และ Conjugate ของมนัคูณกนัแลว้ผลที/ไดร้ับจะเหลือคา่จริง

เพียงค่าเดียวสําหรับจาํนวนเชิงซ้อนในรูปเชิงขัGว เขียนไดด้งันีG  

            ในรูปเชิงขัGว                           ;     

 

            8.3.3 การหารจํานวนเชิงซ้อน 

                  จาํนวนเชิงซ้อนในรูปเชิงขัGว 2 จาํนวนทาํการหารกนัทาํไดโ้ดย การนาํค่า  r  มาหารกนั และ

นาํมุม  ของตวัตัGงลบกบัมุม   ของตวัหาร  

                 ในกรณีจาํนวนเชิงซ้อนในรูปแกนมุมฉาก  ถา้จะทาํการหารกนัทาํไดโ้ดยให้นาํเอา  

Conjugate ของตวัส่วนคูณทัGงเศษและส่วน 

 

ตัวอย่างที; 8.10  จงหาผลหารของ       

วิธีทํา                                         

                                                                                                        ……..………………ตอบ 

 
 

ตัวอย่างที; 8.11  ถา้      และ     จงหาค่า    

วิธีทํา                                                  

4j2+

4j2- 6j3-- 6j3+- yjx+=Z
*Z yjx-=*Z

5j2 -=Z *Z *ZZ

5j2+=*Z
*ZZ )5j2()5j2( +-=

25j10j10j4 2--+=

29254 =+=

q/r=Z q-= /r*Z

q q

°-
°

60/5
30/15
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°

60/5
30/15 ))60(30/(
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15

°--°=

°= 90/3
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Z
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)4j5(

+
-
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2)j3(
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-
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                                                                                    …………….......………ตอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4j6j6j9
8j21j10j15

2

2

-+-
+--

=

4j9
8)1(22j15

2-
-+-

=

49
822j15

+
--

=

13
22j7 -

=

69.1j54.0 --=
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สรุปสาระสำคัญ 
 

จาํนวนเชิงซ้อนรูป แกนมุมฉาก เขยีนไดด้งันีG               

 จาํนวนเชิงซ้อน รูปเชิงขัGว  เขียนไดด้งันีG                      

              สรุปการแปลงจาํนวนเชิงซ้อน รูปแกนมุมฉาก จากรูปเชิงขัGว   ดงันีG         

                                                                

                                                                

และแปลงจาํนวนเชิงซ้อนรูปเชิงขัGวจากรูปแกนมุมฉากจาก   ดงันีG                                      

                                                                

                                                         

             การบวก – ลบ  เลขเชิงซ้อนทาํไดโ้ดย นาํค่าจาํนวนจริงบวก – ลบ กนั และค่าจาํนวนจนิตภาพ 

บวก – ลบกนั โดยการบวก – ลบ  เลขเชิงซ้อนตอ้งอยู่ในรูปแกนมุมฉาก  เท่านัGน ส่วนการคณูหารถา้

แปลงให้อยู่ในรูปเชิงขัGว  จะทาํไดง่้ายโดยนาํค่าจาํนวนจริงมาคูณ – หาร แลว้นาํค่ามุมมาบวก – ลบกนั               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

yjx+=Z

q/r=Z

qcosrx =

qsinry =

)y(xr 22+=

÷
ø
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ç
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x
ytan 1q



 245 

แบบฝBกหัด 
 หน(วยที่ 8 จำนวนเชิงซ9อน   

 

1. จงแสดงวิธีแปลงจาํนวนเชิงซ้อนต่อไปนีGให้อยู่ในรูปเชิงขัGว  

      1.1)                     1.2)                1.3)          1.4)   

 

2. จงแสดงวิธีแปลงจาํนวนเชิงซ้อนต่อไปนีGให้อยู่ในรูปแกนมุมฉาก   

       2.1)             2.2)            2.3)            2.4)   
 

3. จงหาผลบวกและผลลบเลขจาํนวนเชิงซ้อนต่อไปนีG 

       3.1)      3.2)          3.3)   

       3.4)         
  

4. จงหาค่า  และ  

       4.1)       4.2)      4.3)       4.4)      
 

5.  จงแสดงวิธีการคูณและหารจาํนวนเชิงซ้อนต่อไปนีG 

       5.1)           5.2)          5.3)                             

       5.4)                                         
  

 

 คําตอบ    

        1.1)         1.2)         1.3)         1.4)              

        2.1)        2.2)         2.3)      2.4)   

        3.1)              3.2)                  3.3)                    3.4)          

        4.1)       4.2)       4.3)          4.4)   

        5.1)            5.2)        

        5.3)         5.4)    

 

 

 

 

 

 

4j3+ 3j2+- 3.0j4.0 - 100j60-

°150/30 °-120/50 °- 45/20 °13.53/5

)10j(33)j5( --- )135/07.7()5j5( °-- )4j(26)j4( ++-

)8j5()45/25( --°

*Z *ZZ

5j3-=Z °= 60/10Z 8j6+=Z °-= 50/30Z

)90/35(,)135/70( °°- )4j3(,)10j5( -+ )8j6(,10j +

)120/6(,)50/12( °°

°13.53/5 °- 31.56/6.3 °- 86.36/5.0 °- 04.59/62.116

15j26+- 30.43j25-- 14.14j14.14 - 4j3+

7j2+ 10j10- 2j6 - 67.25j67.12 +

34,5j3- 100,60/10 °- 100,8j6- 900,50/30 °

°-°- 225/2,45/450,2 )2j1(,)10j55( +-+

)6.0j8.0(,)60j80( -+- °-° 70/2,170/72
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แบบทดสอบหลังเรียน   
หน(วยที่ 8 จำนวนเชิงซ9อน   

 

จงเลือกคาํตอบที/ถูกตอ้งที/สุดเพียงขอ้เดียว 

1. จงแปลงจาํนวนเซิงซ้อนรูป แกนมุมฉาก  ให้อยู่ในรูป เชิงขัGว 

ก.                                             ข.       

ค.                                           ง.   

2. จงแปลงจาํนวนเซิงซ้อนรูป เชิงขัGว  ให้อยู่ในรูป แกนมุมฉาก 

ก.                                                  ข.        

ค.                                                      ง.   

3. จงหาผลบวกของ   

ก.                                                     ข.       

ค.                                                    ง.   

4. จงหาผลลบของ  

ก.                                                     ข.       

ค.                                                     ง.   

5. ถา้    จงหา    

ก.   7                                                             ข.  25                        

ค.    –12                                                         ง.  1 

6. ถา้    จงหา      และ   

ก.                                        ข.       

ค.                                       ง.    

7. จงหาผลคูณ   

ก.                                                     ข.       

ค.                                                  ง.   

8. จงหาผลหาร    

ก.                                            ข.       

ค.                                            ง.   

9. จงหาผลหาร      

ก.                                                    ข.          

ค.                                                      ง.   

4j3+

°13.53/5 °-- 13.53/5

°- 13.53/5 °86.36/5

°3.56/2.7

6j4-- 6j4+

6j4- 6j4+-

)6j5()4j3( +-+-

2j2+ 2j2+-

2j1-- 1j2-

)45/07.7()5j5( °-++

5j10+ 10j5+

10j0+ 0j10-

4j3-=Z *ZZ

°= 60/15Z *Z *ZZ

225,60/15 °- 225,60/15 °

225,60/30 °- 225,120/30 °

)2j2()4j5( ++

18j2- 18j2+

18j2 +- 18j2--

)2j2(
)4j5(

+
+

25.0j25.2 - 25.0j25.2 --

25.2j25.2 + 25.0j25.2 +

)90/15(
)120/60(

°
°

°30/75 °210/75

°30/4 °210/4
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10. จงหาผลคูณ   

ก.                                                    ข.            

ค.                                                   ง.     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)90/10)(30/6( °°

°60/4 °120/60

°120/4 °60/60
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เฉลยแบบทดสอบก(อนเรียนและหลังเรียน 
 

 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที;  8 

 1. ค.          2.  ง.        3. ก.          4. ค.          5. ง.          6.  ข.         7  ก.         8. ข.          9. ง.         10. ง.   

 

 

 

 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที;  8 

 1. ก.          2.  ข.        3. ข.          4. ง.          5. ข.          6.  ก.         7  ข.         8. ก.          9. ค.         10. ข.   
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เฉลยแบบฝBกหัด 
หน(วยที่ 8 จำนวนเชิงซ9อน 

 

1. จงแสดงวิธีแปลงจาํนวนเชิงซ้อนต่อไปนีGให้อยู่ในรูปเชิงขัGว  

      1.1)                     1.2)                1.3)          1.4)   

      1.1)           

                                           

                                          

      ดงันัGนจะได ้                                            ……………..…….…... ตอบ. 
 

       1.2)      

                                                      

                                          

        ดงันัGนจะได ้                                                      ……..............…… ตอบ. 

 

       1.3)            

                                                

                                           

       ดงันัGนจะได ้                                                   ……….……......... ตอบ. 

 

        1.4)   

                                        

                                      

        ดงันัGนจะได ้                                         …………..………… ตอบ. 

 

 

          

           

 

4j3+ 3j2+- 3.0j4.0 - 100j60-

4j3+

52543yxr 2222 ==+=+=

°=÷
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x
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     2. จงแสดงวิธีแปลงจาํนวนเชิงซ้อนต่อไปนีGให้อยู่ในรูปแกนมุมฉาก   

       2.1)             2.2)            2.3)            2.4)   

       2.1)            

                                          

                                               

                   ดงันัGน                                                       …………………… ตอบ         

                          

      2.2)         

                                          

                                          

                     ดงันัGน                                                …..……………… ตอบ   

     

       2.3)           

                                               

                                               

                     ดงันัGน                                              …………………...  ตอบ 

 

       2.4)   

                                              

                                              

                       ดงันัGน                                                         …………………… ตอบ                      

 

  3. จงหาผลบวกและผลลบเลขจาํนวนเชิงซ้อนต่อไปนีG 

       3.1)         3.2)        3.3)   

       3.4)         

 

      3.1)             

           จะได ้                                                        …………..……... ตอบ 

                    

    

 

 

°150/30 °-120/50 °- 45/20 °13.53/5

°150/30

98.25)866.0(30)150(cos30cosrx -=-=°== q

15)5.0(30)150(sin30sinry ==°== q

15j26150/30 +-=°

°-120/50

25)5.0(50)120(cos50cosrx -=-=°-== q

30.43)866.0(50)120(sin50sinry -=-=°-== q

3.43j25120/50 --=°-

°- 45/20

14.14)707.0(20)45(cos20cosrx ==°-== q

14.14)07.7(20)45(sin20sinry -=-=°-== q

14.14j14.1445/20 -=°-

°13.53/5

3)6.0(5)13.53(cos5cosrx ==°== q

4)8.0(5)13.53(sin5sinry ==°== q

4j313.53/5 +=°

)10j(33)j5( --- )135/07.7()5j5( °-- )4j(26)j4( ++-

)8j5()45/25( --°

10j3j35)10j3()3j5( +--=---

)10j(33)j5( --- 7j2+=
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          3.2)         

               แปลง   ให้เป็นรูปแกนมุมฉาก 

                                                  

                                                   

                      จะได ้                        

                      ดงันัGน                                          …..……………... ตอบ 

           3.3)   

                                        

                                                                                                              …..……………... ตอบ 

           3.4)      

                 แปลง    ให้เป็นรูปแกนมุมฉาก 

                                              

                                                   

                จะได ้            

                ดงันัGน                    …………..………..  ตอบ 

  

 4. จงหาค่า  และ  

          4.1)       4.2)      4.3)       4.4)      

          4.1)        

                 

                                                         

                                                                                             ……………………… ตอบ  

          4.2)       

                         ……………... ตอบ 

          4.3)       

                                             

               ดงันัGน                              ……………..……… ตอบ  

        4.4)         

                     …………….… ตอบ 

 

 

 

)135/07.7()5j5( °--

°135/07.7

5)707.0(07.7)135(cos07.7cosrx -=-=°== q

5)707.0(07.7)135(sin07.7sinry ==°== q

5j5135/07.7 +-=°

10j10)5j5()5j5( -=+---

)4j(26)j4( ++-

4j6j24)4j(26)j4( +-+=++-

2j6 -=

)8j5()45/25( --°

)45/25( °

67.17)707.0(25)45(cos25cosrx ==°== q

67.17)707.0(25)45(sin25sinry ==°== q

67.17j67.1745/25 +=°

67.25j67.12)8j5()67.17j67.17( +=--+

*Z *ZZ

5j3-=Z °= 60/10Z 8j6+=Z °-= 50/30Z

5j3-=Z )5j3( +=\ *Z

25j15j15j9)5j3)(5j3( 2--+=+-=*ZZ

)25)(1(9 --=

34259 =+=

°= 60/10Z °-=\ 60/10*Z

1000/1006060/100)60/10)(60/10( =°=°-°=°-°=*ZZ

8j6+=Z 8j6-=\ *Z

64j48j48j36)8j6)(8j6( 2-+-=-+=*ZZ
*ZZ 100643664)1(36 =+=--=

°-= 50/30Z °=\ 50/30*Z

9000/9005050/900)50/30)(50/30( =°=°-°=°-°=*ZZ
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 5.  จงแสดงวิธีการคูณและหารจาํนวนเชิงซ้อนต่อไปนีG 

       5.1)           5.2)          5.3)                             

       5.4)                                         

       5.1)       

                ……………….. ตอบ 

                                            ………..………. ตอบ 

 

       5.2)           

                       

                                                   

                                                                                                           ………………… ตอบ 

                                  

                                                    

                                                                                                            ………………… ตอบ 

 

       5.3)           

                    

                                                        

                                                                          ……….………... ตอบ 

                               

                            

                                                                                 …………..……… ตอบ 

 

5.4)                                         

                              ………………… ตอบ 

                                                 ………………… ตอบ 
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