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แบบทดสอบก่อนเรียน   

หน่วยที0 5 วิธีกระแสเมช 
 

จงเลือกคาํตอบที/ถูกที/สุดเพียง  1  ขอ้ 

1.   ขั:นตอนแรก ของวิธีกระเมช  คือขอ้ใด   

ก.  ระบุเครื/องขั:วแรงดนั                             ข.  กาํหนดทิศทางของกระแสไหลวน                   

              ค.  เขียนสมการ KVL ในแต่ละลูป             ง.  แกส้มการหาค่าตวัแปรที/ไม่ทราบค่า 

จากวงจรในรูปที/  1  ใชสํ้าหรับคาํถามขอ้  2 – 3  

 

 

 

 

                                              รูปที/  1  ใชส้ําหรับคาํถามขอ้  2 – 3 

2.    ขั:วแรงดนัตกคร่อม     เป็นขอ้ใด 

ก.  ที/  บวกจดุ A ลบจุด B  ที/   บวกจดุ B ลบจดุ C                                                        

 ข.   ที/  บวกจุด B ลบจุด A  ที/   บวกจุด B ลบจุด C                                                                                   

ค.   ที/  บวกจุด A ลบจดุ B  ที/   บวกจุด C ลบจุด B                                                                                                                       

 ง.   ที/  บวกจดุ B ลบจดุ A  ที/   บวกจดุ C ลบจดุ B                                                         

3.   วงรอบปิด ลูป    คือขอ้ใด 

ก.   ABCD                                                              ข.  BCDA                        

ค.   BCDB                                                              ง.   ABDA 

จากวงจรในรูปที/  2  ใชสํ้าหรับคาํถามขอ้  4 – 6  

 

 

 

 

                                               

รูปที/  2  ใชส้ําหรับคาํถามขอ้  4 – 6 

4.  กระแสไฟฟ้า     มีค่าเท่าใด    

ก.   1 A                                            ข.    1.5 A              

ค.    2 A                                               ง.    3 A 
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5.  กระแสไฟฟ้า     มีค่าเท่าใด    

ก.   1 A                                            ข.    1.5 A              

ค.    2 A                                               ง.    3 A 

6. กระแสไฟฟ้าที/ไหลผ่านตวัตา้นทาน   มีค่าเท่าใด 

ก.   1 A                                            ข.    1.5 A              

ค.    2 A                                               ง.    3 A 

จากวงจรในรูปที/  3  ใชสํ้าหรับคาํถามขอ้  7 – 10  

 

 

 
 

                                                        

                                                        

รูปที/  3  วงจรสาํหรับคาํถามขอ้  7 – 10 

7.  กระแสไฟฟ้า     มีค่าเท่าใด      

ก.   1 A                                            ข.    0.5 A              

ค.    2 A                                               ง.    3 A 

8. กระแสไฟฟ้า     มีค่าเท่าใด    

ก.   1 A                                            ข.    0.5 A              

ค.    2 A                                               ง.    3 A 

9.  กระแสไฟฟ้า     มีค่าเท่าใด    

ก.   1 A                                            ข.    0.5 A              

ค.    2 A                                               ง.    3 A 

10.  แรงดนัไฟฟ้าที/ตกคร่อมตวัตา้นทานค่า   มีค่าเท่าใด 

ก.  5 V                                                         ข.  3 V                    

ค.   1 V                                                         ง.   2 V 
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หน่วยที0 หน่วยที0 55  วิธีกระแสเมชวิธีกระแสเมช  
 

สาระสําคัญ 

วิธีกระแสเมช เป็นเทคนิคการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าที/มีหลายลูป โดยอาศยักฎแรงดันไฟฟ้าของ

เคอร์ชอฟฟ์   ขั:นตอนที/สําคัญ คือ การกาํหนดขั:วแรงดันไฟฟ้าที/ตกคร่อม และทิศทางกระแสไฟฟ้าที/

ไหลผ่าน อุปกรณ์หรือโหลด ทุกตวั การกําหนดทิศทางของกระแสไฟฟ้านี:  อยู่ในรูปของ ลูปกระแส 

(loop  current) เสร็จแลว้เขียนสมการ KVL ออกมาแลว้ทาํการแก้ระบบสมการโดยใช้ดีเทอร์มิแนนต์

และแมททริกซ์ 
 

เนื=อหาสาระ   

5.1  วิธีกระแสเมช 

5.2  การเขียนสมการ KVL  ในวงจรไฟฟ้าที/มากกว่า 1 ลูป                                                      

5.3  การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าดว้ย วิธีกระแสเมช        

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จุดประสงค์ทั0วไป  เพื/อให้ผูเ้รียนมีความรู้และเขา้ใจในเรื/อง  : 

5.1  วิธีกระแสเมช        

5.2  การเขียนสมการ KVL  ในวงจรไฟฟ้าที/มากกว่า 1 ลูป                                                

5.3  การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าดว้ย วิธีกระแสเมช        

              

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  หลงัจากเรียนจบหน่วยเรียนนี:แลว้  ผูเ้รียนควรมีความสามารถดงันี: 

             5.1  อธิบายขั:นตอนของ วิธีกระแสเมช ได ้  

             5.2  เขียนสมการ KVL  ในวงจรไฟฟ้าที/มากกว่า 1 ลูป  ได ้                               

             5.3  นาํวิธีกระแสเมชไป วิเคราะห์วงจรไฟฟ้า  ได ้      
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หน่วยที0  5  วิธีกระแสเมช   
 

 วงจรไฟฟ้าที/มีแหล่งจ่ายแรงดนัไฟฟ้าต่ออนุกรมกนั หรือแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าต่อขนานกนั  

สามารถลดให้เหลือเพียงแหล่งจ่ายเดียวได ้แต่ในบางครั: งแหล่งจ่ายไฟฟ้าในวงจรไม่ไดต้่ออนุกรม หรือ

ขนานกนั จะใชว้ิธีรวมแหล่งจ่ายเขา้ดว้ยกนัไม่ได ้ดงันั:นจึงตอ้งมี วิธีพิเศษที/นอกเหนือจากที/ไดศึ้กษา

มาแลว้ มาใชว้ิเคราะห์วงจรในลกัษณะนี:  นั/นกค็ือ  วิธีกระแสเมช  (Mesh  Current  Method) 

 

  5.1 วิธีกระแสเมช  (Mesh  Current  Method) 

วิธีกระแสเมชจะกําหนดให้ในวงจรปิดใดๆ  หนึ/ งวงจรปิด หรือหนึ/ ง ลูป(loop) จะสมมติให้มี

กระแสไหลจาํนวนหนึ/ งและจะสมมติทิศทางของกระแสไหลไปทิศทางใดก็ได้  โดยค่ากระแสแต่ละ

วงจรปิดจะเป็นอิสระต่อกนั   

ขั=นตอนการใช้วิธีกระแสเมช    

              1. กาํหนดทิศทางของกระแสไหลวน(loop current) ในแต่ละลูปวงจร  พร้อมทั:งกาํหนดทิศ

ทางการไหลของกระแสไฟฟ้า ให้ครบวงจรปิด ซึ/งจะกาํหนดให้กระแสไฟฟ้า ไหลในทิศทางใดก็ได ้

  2. ระบุเครื/องหมายขั:วของแรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมตวัตา้นทาน หรือโหลด ในแต่ละ ลูป เพื/อ

พิจารณาทิศทางของ กระแสในแต่ละลูป ถา้ตวัตา้นทานหรือโหลดตวัใดตวัหนึ/ง มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 

2 ลูป (ไม่ว่าทิศทางสวนกนัหรือตามกนั) จะเกดิแรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมที/โหลดหรือตวัตา้นทานนั:น 2 ค่า  

              3. เขียนสมการ KVL ในแต่ละ ลูป   

4. แกส้มการหาตวัแปรที/ไม่ทราบค่า  โดยวิธีดีเทอร์มิแนนตแ์ละกฎของคราเมอร์   

 ถา้กระแสไฟฟ้าที/คาํนวณไดอ้อกมาเป็นลบ  หมายความว่าทิศทางของกระแสไฟฟ้าไหล ตรง

ขา้มกบั ที/สมมต ิ

การเขียนสมการ  KVL  ในแต่ละลูป  มีรายละเอียดปลีกย่อยดงันี: 

 1) กรณีที/โหลดหรือตวัตา้นทานมีทิศทาง กระแสในลูป ตรงขา้มกนั(ไหลสวนทางกนั)  

      แรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมตวัตา้นทานตวันั:นเท่ากบั ผลต่างของกระแสไฟฟ้าทั:ง 2 ที/ไหลผ่าน 

      คูณกบัค่าความตา้นทานตวันั:น 

2) กรณีที/โหลดหรือตวัตา้นทานมีทิศทาง กระแสในลูป ตามกนั(ไหลไปทางเดียวกนั)  

      แรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมตวัตา้นทานตวันั:นเท่ากบั ผลบวกของกระแสไฟฟ้าทั:ง 2 ที/ไหลผ่าน 

      คณูกบัค่าความตา้นทานตวันั:น 

3) ถา้วงปิด หรือลูปใด ไม่มีแหล่งจ่ายไฟฟ้า ส่วนของสมการที/แสดงค่าแรงดนัจะเท่ากบั  0 
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5.2 การเขียนสมการ KVL ในวงจรที0มีมากกว่า 1 ลูป   

 ในหน่วยที/ 4 นกัเรียนไดศึ้กษาการเขียนสมการ KVL  มาแลว้ แต่เป็นการเขยีนสมการ KVL  

จากวงจรไฟฟ้าลูปเดียว หรือ 2 ลูป แต่แยกกนัพิจารณา  ในหน่วยนี:  นกัเรียนจะไดศึ้กษา การเขียนสมการ 

KVL  จากวงจรไฟฟ้าที/มีมากกว่า 1 ลูป หลกัการยงัคงเหมือนเดิม เพียงแต่เพิ/มรายละเอียดเขา้มาอีก

เล็กนอ้ย    พิจารณรูปที/ 5.1  

 

 

 

 

(ก)  วงจรไฟฟ้า  2  ลูป                              (ข)  แสดงขั:วแรงดนัตกคร่อมตวัตา้นทาน 

รูปที/  5.1 วงจรสาํหรับการวิเคราะห์การเขียนสมการ KVL  

จากขั:นตอนการใชว้ิธีกระแสเมช  ที/กล่าวมาแลว้ รายละเอียดการใชว้ิธีกระแสเมช ดงันี:  

ขั:นตอน (1) กาํหนดทิศทางของกระแสไหลวน(loop current) ในแต่ละลูปวงจร ดงัรูปที/ 5.1 (ข) 

ขั:นตอน (2) ระบุเครื/องหมายขั:วของแรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมตวัตา้นทาน แต่ละตวั ดงัรูปที/ 5.1 (ข) 

ขั:นตอน (3)  เขียนสมการ KVL ในแต่ละ ลูป   

           เขียนสมการ KVL  ลูป ABDA  :   

          ใชก้ฎของโอห์ม      และที/   กระแส   และ    ไหลสวนทางกนั ขณะนี:กาํลงั

พิจารณา ลูปของ     ดงันั:น เครื/องของ   จะเป็นบวก และ   เป็นลบ  จะได ้          

                                                           

                                           หรือ          …………………..(1)    

           เขียนสมการ KVL  ลูป BCDB  :   

          ใชก้ฎของโอห์ม      และที/   กระแส   และ    ไหลสวนทางกนั ขณะนี:กาํลงั

พิจารณา ลูปของ     ดงันั:น เครื/องของ   จะเป็นบวก และ   เป็นลบ  จะได ้          

                                                         

                                        หรือ      …………………..(2)    

           แทนค่า ตวัแปร แรงดนั และ ค่าความตา้นทาน แลว้เขียนสมการใหม่ 

ขั:นตอน (4)  แกส้มการหา ค่า   และ  โดยวิธีดีเทอร์มิแนนตแ์ละกฎของคราเมอร์   

นาํ สมการ (1) และ (2) มาเขียนในรูปสมการเมตริกซ์ไดด้งันี:  
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5.3  การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าด้วย วิธกีระแสเมช    

               การใชว้ิธีกระแสเมช  วิเคราะห์วงจรไฟฟ้า  สามารถใชว้ิเคราะห์หาได ้ทั:ง แรงดนัและ

กระแสไฟฟ้า  รวมทั:ง กาํลงังาน ในตวัโหลด นั:นๆ ดว้ย โดยใชร่้วมกบั กฎของโอห์ม และหลกัการของ

วงจรไฟฟ้าอื/น ๆ ดงัตวัอย่าง  ที/นกัเรียนจะไดศึ้กษาต่อไป 

  

ตัวอย่างที0  5.1  จากวงจรรูปที/  5.2  (ก)  จงหาค่ากระแสไฟฟ้าที/ไหลผ่านตวัตา้นทานแต่ละตวัดว้ยวิธีเมช 

 

                                                                  

 

      

                                (ก)  วงจรไฟฟ้า  2  ลูป                              (ข)  แสดงขั:วแรงดนัตกคร่อมตวัตา้นทาน   

รูปที/  5.2 วงจรสาํหรับตวัอย่างที/ 5.1 
 

วิธีทํา  ขั:นตอน(1) - (2)  กาํหนดลูปกระแส   I1   และลูปกระแส   I2  ให้มีทิศทางตามขั:วของแหล่งจ่ายแรงดนั  

(ออกจากขั:วบวกเขา้หาขั:วลบ)  ทั:ง  2  ลูป   และกาํหนดขั:วของแรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมตวัตา้นทาน  ดงัรูป

ที/ 5.2  (ข) 

ขั:นตอน (3)  เขียนสมการ  KVL    ลูป ABDA  :      

ใชก้ฎของโอห์ม  จะได ้                                           

ที/   กระแสไฟฟ้า    และ   ไหลผ่านในทิศทางเดียวกนั                   

                             ดงันั:น                                      …………………..(1)    

เขียนสมการ  KVL  ลูป  BCDB :         

ใชก้ฎของโอห์ม  จะได ้                   

ที/  เช่นเดียวกบัลูป  1  กระแสไฟฟ้า    และ   ไหลผ่านในทิศทางเดียวกนั                      

                                                                              ………………….(2) 

ขั:นตอน (4) แกร้ะบบสมการโดยใชก้ฎของคราเมอร์ 

นาํ สมการ (1) และ (2) มาเขียนในรูปสมการเมตริกซ์ไดด้งันี:  

                                                      

(4.1) คาํนวณหาค่า      :     

(4.2) หากระแส       :      

(4.3) หากระแส      :          

0V5131 =-++ VV

( ) V1513 211 =+W+W III

3R 1I 2I

V1514 21 =+ II

0V2132 =-++ VV
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(4.4)  หา   และ   

                                            

                                       

กระแสไฟฟ้าที/ไหลผ่านตวัตา้นทาน  3  โอห์ม  คือ                              .....................ตอบ 

กระแสไฟฟ้าที/ไหลผ่านตวัตา้นทาน  2  โอห์ม  คือ                                .....................ตอบ 

กระแสไฟฟ้าที/ไหลผ่านตวัตา้นทาน  1  โอห์ม  คือ           .....................ตอบ   

อีกกรณี    ถา้นกัเรียนกาํหนดให้ ทิศทางลูปกระแสไปในทิศทางเดียวกนั  ดงัรูปที/ 5.2 (ค) 

 

 

 

 

            รูปที/  5.2 (ค) วงจรสําหรับตวัอย่างที/ 5.1 ที/กาํหนดทิศทางลูปกระแสไปทางเดียวกนั(จากซ้ายไปขวา) 

เขียนสมการ  KVL    ลูป(1)  :          

ใชก้ฎของโอห์ม  จะได ้              

ขณะนี: พิจารณาลูป    ทิศทางของ    และ   ไหลสวนทางกนั  ทิศทางของ   จึงเป็นลบ            

                             ดงันั:น                                   …………………..(3)    

เขียนสมการ  KVL    ลูป  (2) :         

ใชก้ฎของโอห์ม  จะได ้               

ขณะนี: พิจารณาลูป    ทิศทางของ    และ   ไหลสวนทางกนั  ทิศทางของ   จึงเป็นลบ            

                                                                      ………………….(4) 

แกร้ะบบสมการโดยใชก้ฎของคราเมอร์ 

นาํ สมการ (3) และ (4) มาเขียนในรูปสมการเมตริกซ์ไดด้งันี:  

                                                 

 คาํนวณหาค่า      :       

หากระแส       :          

หากระแส       :             

หา   และ      :              
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             จะพบว่า  มีค่าเป็นลบ แสดงว่ากาํหนดทิศทาง  ตรงขา้มกบัความจริง  ดงันั:นถา้นกัเรียน

กาํหนดทิศทางของกระลูปโดยพิจารณาจากขั:วของแหล่งจา่ยแรงดนัไฟฟ้า(ออกจากขั:วบวกเขา้ขั:วลบ) 

ตามตวัอย่างที/ 5.2 (ข)  จะไดค้่ากระแสไฟฟ้า เป็นค่าบวก  

 

ตัวอย่างที0  5.2  จากวงจรในรูปที/  5.3  จงหาค่ากระแสที/ไหลในแต่ละลูป   ดว้ยวิธีกระแสเมช      

 

 

 

 

(ก) วงจรไฟฟ้า  3  ลูป                                               (ข) แสดงขั:วแรงดนัตกคร่อมตวัตา้นทาน 

รูปที/  5.3 วงจรสาํหรับตวัอย่างที/ 5.2 

วิธีทํา  กาํหนดให้   เป็นแรงดนัตกคร่อม    เป็นแรงดนัตกคร่อม   และตวัอื/นๆ ตามลาํดบั 

ขั:นตอน(1) – (2)   กาํหนดทิศทางกระแส  และขั:วแรงดนัตกคร่อมตวัตา้นทาน ดงัรูปที/  5.3 (ข) 

ขั:นตอน (3)  ใช ้ KVL  เขียนสมการรอบวงปิด  

เขียนสมการ  KVL  ลูป ABEA    :          

ใชก้ฎของโอห์ม  จะได ้                     

                                                                               …………………(1) 

เขียนสมการ  KVL  ลูป BCEB    :             

ใชก้ฎของโอห์ม  จะได ้                     

                                                                          …………………(2) 

เขียนสมการ  KVL  ลูป CDEC    :              

ใชก้ฎของโอห์ม  จะได ้                                            

                                                                            …………………(3) 

ขั:นตอน(4)  นาํสมการ  (1),  (2),  (3)  มาเขียนให้อยู่ในรูปสมการเมตริกซ์ 

                                                                                      

(4.1) คาํนวณหาค่า      :       เลือกแถวที/ 3 
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(4.2) หากระแส       :    เลือกหลกัที/ 3 

                                          

                                          

                                          

                                          

(4.3) หากระแส    :      เลือกหลกัที/ 3 

                                          

                                          

                                          

                                          

(4.4) หากระแส    :       เลือกแถวที/ 3 

                                           

                                         

                                         

                                         

(4.5)  หา   และ   

                                                                                         .....................ตอบ 

                                                                                        .....................ตอบ 

                                                                                              .....................ตอบ 
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                จากตวัอย่างที/ 5.2 นี:  จะพบว่า ลูป  ไม่ไดก้าํหนดทิศทางกระแสตามแหล่งจ่ายแรงดนัไฟฟ้า 

6 V แต่ก็ไดค้่ากระแสเป็น บวก เป็นเพราะว่า ลูป   ไดร้ับอิทธิพล จาก แรงดนัไฟฟ้า 12 V  ซึ/งมีค่าสูง

กว่า แรงดนัไฟฟ้า 6 V  

 

ตัวอย่างที0  5.3  จากวงจรในรูปที/  5.4  จงหาค่ากระแสที/ไหลในแต่ละลูป   ดว้ยวิธีกระแสเมช   และหา

กาํลงังานที/ตวัตา้นทาน  

 

 

 

 

 

 

 

(ก) วงจรไฟฟ้า  3  ลูป           (ข) แสดงขั:วแรงดนัตกคร่อมตวัตา้นทาน 

รูปที/  5.4 วงจรสาํหรับตวัอย่างที/ 5.3 
 

วิธีทํา กาํหนดให้   เป็นแรงดนัตกคร่อม  ,  เป็นแรงดนัตกคร่อม   และตวัอื/นๆ ตามลาํดบั 

ขั:นตอน(1),(2) กาํหนดทิศทางกระแส  และขั:วแรงดนัตกคร่อมตวัตา้นทานดงัรูปที/ 5.4 (ข) 

ขั:นตอน (3)  ใช ้ KVL  เขียนสมการรอบวงปิด  

เขียนสมการ  KVL ลูป  ADBA  :       

ใชก้ฎของโอห์ม  จะได ้          

                                                                     …………………(1) 

 เขียนสมการ  KVL ลูป CBDC  :       

ใชก้ฎของโอห์ม  จะได ้                   

                                                                …………………(2) 

 เขียนสมการ  KVL ลูป CADC   :      

ใชก้ฎของโอห์ม  จะได ้                     

                                                                     …………………(3) 

ขั:นตอน(4)  นาํสมการ  (1),  (2),  (3)  มาเขียนให้อยู่ในรูปสมการเมตริกซ์ 

    

 (4.1) หาค่า          :               เลือกแถวที/ 3 
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(4.2) หา       :                   เลือกหลกัที/ 3 

                                          

                                          

                                          

                                          

(4.3) หา    :                      เลือกหลกัที/ 3    

                                          

                                          

                                          

                                          

                                          

(4.4) หา    :                  เลือกแถวที/ 3   
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 (4.5)  หา   และ   

                                                                                            .....................ตอบ 

                                                                                           .....................ตอบ 

                                                                                            .....................ตอบ 

ค่ากาํลงังานที/ตวัตา้นทาน   หาไดจ้าก สมการ  

                                                                   .....................ตอบ   

 

ตัวอย่างที0  5.4  จากวงจรในรูปที/  5.5  จงหาค่าแรงดนัที/จดุ A – B    ดว้ยวิธีกระแสเมช    

                      

                              
 

                 
 

                
 

                            

(ก)  วงจรบริดจ ์                                    (ข) กาํหนดทิศทางกระแสและขั:วแรงดนั 

รูปที/  5.5  วงจรสําหรับตวัอย่างที/ 5.4 

วิธีทํา ขั:นตอน(1),(2) กาํหนดทิศทางกระแส  และขั:วแรงดนัตกคร่อมตวัตา้นทานดงัรูปที/ 5.5 (ข) 

ขั:นตอน (3)  ใช ้ KVL  เขียนสมการเมชรอบวงปิด  

เขียนสมการ  KVL ลูป     :          

ใชก้ฎของโอห์ม  จะได ้          

                                                                                  …………………(1) 

 เขียนสมการ  KVL ลูป       :     

ใชก้ฎของโอห์ม  จะได ้                 

                                                                                     …………………(2) 

ขั:นตอน(4)  นาํสมการ  (1),  (2) มาเขยีนให้อยู่ในรูปสมการเมตริกซ์ 

                                                           

(4.1) หาค่า          :             
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(4.2) หา     :           

                                           

 (4.3) หา     :        

                                          

ใช ้กฎของโอห์มหา แรงดนัตกคร่อม   และ  

                                                      

                                                     

                 เขียนสมการ KVL   ที/ขั:ว  AB  รูปที/ 5.5 (ข)  โดยให้ ขั:ว A เป็นบวกเพราะว่า แรงดนัตกคร่อม 

 มากกว่า แรงดนัตกคร่อม  จะได ้        

                                                                     

                                                                             .....................ตอบ  

  

 ตัวอย่างที0  5.5  จากวงจรในรูปที/  5.6  จงหากระแสไฟฟ้าที/ไหลผ่านมิเตอร์ ถา้ความตา้นทานภายในของ

กลัป์วานอร์มิเตอร์ มีค่า 50 โอห์ม    

    

                                                                                                             
 

                      
 

               
 

                  

                                 (ก)  วงจรบริดจ์                                     (ข) กาํหนดทิศทางกระแสและขั:วแรงดนั 

รูปที/  5.6  วงจรสําหรับตวัอย่างที/ 5.5 

วิธีทํา ขั:นตอน(1),(2) กาํหนดทิศทางกระแส  และขั:วแรงดนัตกคร่อมตวัตา้นทานดงัรูปที/ 5.6 (ข) 

ขั:นตอน (3)  ใช ้ KVL  เขียนสมการเมชรอบวงปิด  

เขียนสมการ  KVL ลูป     :          

ใชก้ฎของโอห์ม  จะได ้          

                                                                                  …………………(1) 

 เขียนสมการ  KVL ลูป       :     
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ใชก้ฎของโอห์ม จะได ้:          

                                                                                     …………………(2) 

เขียนสมการ  KVL ลูป       :              

ใชก้ฎของโอห์ม จะได ้:          

                                                                                     …………………(3) 

ขั:นตอน(4)  นาํสมการ  (1),  (2) และ (3)  มาเขียนให้อยูใ่นรูปสมการเมตริกซ์ 

                                    

(4.1) หาค่า    :       เลือกแถวที/ 1                      

                                                                            

 

             

             

             

             

กระแสที/ไหลผ่าน มิเตอร์ คือ   

(4.2) หาค่า    :        เลือกแถวที/ 1                      

                                

 

   

                    

                    

                    

(4.3) หา     :     

                     กระแสไฟฟ้าที/ไหลผ่าน มิเตอร์ คือ                                    .....................ตอบ 
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V80)(1050)(20)(10 32331321 =+W+W++W+++W IIIIIIII

V80902030 321 =++ III
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สรุปสาระสําคัญ 
 

วิธีกระแสเมช ใช้วิเคราะห์ วงจรไฟฟ้าที/มีแหล่งมากกว่า 1 ตวั โดยใช ้KVL  เขียนสมการในแต่ละ

วงปิด (ลูป)  ขั:นตอนการใชว้ิธีกระแสเมช   สรุป ดงันี:  

              1. กาํหนดทิศทางของกระแสไหลวน(loop current) ในแต่ละลูปวงจร  พร้อมทั:งกาํหนดทิศทาง

ของกระแสไฟฟ้า ซึ/งจะกาํหนดให้กระแสไฟฟ้า ไหลในทิศทางใดก็ได ้

 2. ระบุเครื/องหมายขั:วของแรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมตวัตา้นทาน หรือโหลด ในแต่ละลูป  

              3. เขียนสมการ KVL ในแต่ละ ลูป   

4. แกส้มการหาตวัแปรที/ไม่ทราบค่า   
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V16
1E

W= 21R

V18
2E

W= 62R

1I

W4
3R

2I

V12
1E

W= 21R

V18
2E

W= 94R

1I

W4
2R

2I

W= 43R W= 35R

V16
GE

W= 2.0GR

V8.12
BE

W= 1.0BR

1I

W1
LR

2I

LI

แบบฝึกหัด 

หน่วยที0 5 วิธีกระแสเมช 
 

1.  จากวงจรในรูปที/  5.7  จงหาค่ากระแสไฟฟ้า   ดว้ยวิธีกระแสเมช  และกาํลงังานที/  

     ตอบ   และ  

 

 

 

               

รูปที/  5.7  วงจรสําหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 1 
 

2.  จากวงจรในรูปที/  5.8  จงหาค่ากระแสไฟฟ้า    ดว้ยวิธีกระแสเมช  

ตอบ   

 

 

 

 
 

รูปที/  5.8 วงจรสาํหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 2 
 

3.  จากวงจรในรูปที/  5.9  จงหาค่ากระแสไฟฟ้า  และ   ดว้ยวิธีกระแสเมช 

     ตอบ      
 

 

                   

                                           

 

รูปที/  5.9  วงจรสําหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 3 
 

 

 

 

 

 

 

21 , II 3R

A1,A2 21 == II W363 =P

21 , II

A625.0,A25.0 21 == II

21 , II LI

A3,A98,A95 L21 === III
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W=11R

W=1NR

1I W=101LR

2I

V110
1E

V110
2E

W=12R

W=152LR

W= k11R

1I 2IV12
1E

V62 =E

Wk2.23R

+
-

W= k5.12R

V9
3E

W= k11R

1I 2I

V12
1E

V12
2E

W= k13R

Wk1
2R

Wk1
4R

W= k15R

3I

4.  จากวงจรในรูปที/  5.9  จงหากระแสไฟฟ้า    ดว้ยวิธีกระแสเมช 

     ตอบ      

 

 

 

 

รูปที/  5.10  วงจรสาํหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 4 

 

5.  จากวงจรในรูปที/  5.11  จงหากระแสไฟฟ้า   กาํลงังานในแต่ละ Line  

     ตอบ    

 

 

                                                                                                                        

                                                             

 

 

 

รูปที/  5.11  วงจรสาํหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 5 
 

6.  จากวงจรในรูปที/  5.12  จงหากระแสไฟฟ้า   และ   ดว้ยวิธีกระแสเมช 

     ตอบ   

 

 

 

 
 

รูปที/  5.12  วงจรสาํหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 6 
 

 

 

 

 

 

 

21 , II

mA74.8,mA89.7 21 == II

21 , II

A04.7,A75.9 21 == II

21 , II 3I

mA9,mA6,mA9 321 === III
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W= 201R

1I 2I
V12
1E

V6
2E

W= 303R

W30
2R

W40
4R

W=105R

3I

W= 21R

1I 2I
V10
1E

W= 23R

W6
2R

W8
4R

W= 85R

3I

V12
2E

Wk3

1I 2IV24
1E

Wk1

Wk6

OV
+
- Wk3

V12
2E

W2

1I 2I

V24
1E

W4

-

+

3V

+-

W2
W8

7.  จากวงจรในรูปที/  5.13 จงหากระแสไฟฟ้า   และ  ดว้ยวธีิกระแสเมช 

     ตอบ     ,  ,  

 

 

 

                                                      

รูปที/  5.13  วงจรสาํหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 7 

 

8.  จากวงจรในรูปที/  5.14  จงหากระแสไฟฟ้า   และ   ดว้ยวิธีกระแสเมช 

     ตอบ     ,  ,  

 

 

 

 

รูปที/  5.14  วงจรสาํหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 8 
 

9.  จากวงจรในรูปที/  5.15  จงหา  แรงดนัไฟฟ้า  ดว้ยวิธีกระแสเมช 

     ตอบ     

 

 

 

                                             
 

รูปที/  5.15  วงจรสาํหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 9 
 

10.  จากวงจรในรูปที/  5.16  จงหา  แรงดนัไฟฟ้า  ดว้ยวิธีกระแสเมช 

      ตอบ   

 

 

 

       

 

รูปที/  5.16   วงจรสําหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 10 

 

21 , II 3I

mA3841 =I mA2402 =I mA3123 =I

21 , II 3I

A21 =I A12 =I A5.03 =I

OV

V6O =V

3V

V35.63 -=V
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1E

1R

2E

2R

1I
3R

2I

A B C

D

V5.7
1E

W3

V6
2E

W2

1I W1 2I

แบบทดสอบหลังเรียน  

 หน่วยที0 5 วิธีกระแสเมช 
 

จงเลือกคาํตอบที/ถูกที/สุดเพียง  1  ขอ้ 

1.   ขั:นตอนแรก ของวิธีกระเมช  คือขอ้ใด   

ก.  กาํหนดทิศทางของกระแสไหลวน       ข.    ระบุเครื/องขั:วแรงดนั                                              

              ค.  เขียนสมการ KVL ในแต่ละลูป            ง.  แกส้มการหาค่าตวัแปรที/ไม่ทราบค่า 

จากวงจรในรูปที/  1  ใชสํ้าหรับคาํถามขอ้  2 – 3  

 

 

 

 

                                              รูปที/  1  ใชส้ําหรับคาํถามขอ้  2 – 3 

2.    ขั:วแรงดนัตกคร่อม     เป็นขอ้ใด 

ก.  ที/  บวกจดุ B ลบจดุ A  ที/   บวกจดุ C ลบจดุ B                                                                                                             

 ข.   ที/  บวกจุด B ลบจุด A  ที/   บวกจุด B ลบจุด C                                                                                   

ค.   ที/  บวกจุด A ลบจดุ B  ที/   บวกจุด C ลบจุด B                                                                                                                       

 ง.  ที/  บวกจดุ A ลบจุด B  ที/   บวกจดุ B ลบจดุ C                                                            

3.   วงรอบปิด ลูป    คือขอ้ใด 

ก.   ABCD                                                              ข.  BCDA                        

ค.   BCDB                                                              ง.   ABDA 

จากวงจรในรูปที/  2  ใชสํ้าหรับคาํถามขอ้  4 – 6  

 

 

 

 

                                               

รูปที/  2  ใชส้ําหรับคาํถามขอ้  4 – 6 

4.  กระแสไฟฟ้า     มีค่าเท่าใด    

ก.   1.5 A                                            ข.    1 A              

ค.    2 A                                               ง.    3 A 

 

 

21 , RR

1R 2R

1R 2R

1R 2R

1R 2R

1I

1I
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V10
1E

W4
2R1I

W=13R

2I 3I
W6
4R

W6
5R

W= 31R

5.  กระแสไฟฟ้า     มีค่าเท่าใด    

ก.   1 A                                            ข.    2 A              

ค.   1.5 A                                               ง.    3 A 

6. กระแสไฟฟ้าที/ไหลผ่านตวัตา้นทาน   มีค่าเท่าใด 

ก.   2 A                                            ข.    3 A              

ค.    1.5 A                                               ง.    2.5 A 

จากวงจรในรูปที/  3  ใชสํ้าหรับคาํถามขอ้  7 – 10  

 

 

 
 

                                                        

                                                        

รูปที/  3  วงจรสาํหรับคาํถามขอ้  7 – 10 

7.  กระแสไฟฟ้า     มีค่าเท่าใด      

ก.   2 A                                            ข.    0.5 A              

ค.   2.5 A                                               ง.    3 A 

8. กระแสไฟฟ้า     มีค่าเท่าใด    

ก.   0.5 A                                            ข.    1 A              

ค.    2 A                                               ง.    3 A 

9.  กระแสไฟฟ้า     มีค่าเท่าใด    

ก.   0.5 A                                            ข.    1 A              

ค.    2 A                                               ง.    3 A 

10.  แรงดนัไฟฟ้าที/ตกคร่อมตวัตา้นทานค่า   มีค่าเท่าใด 

ก.  1 V                                                         ข.  3 V                    

ค.   4 V                                                         ง.   2 V 

 

 

 

 

 

              

2I

W1

1I

2I

3I

W1
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ภาคผนวก 

                       -  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 

 -  เฉลยแบบฝึกหัดท้ายหน่วย 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
 

 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

 1. ข           2. ก          3. ค           4. ข          5. ข           6.ง          7. ค          8. ก          9. ข          10. ค   

                   

 

 

 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

 1. ก           2. ง          3. ง           4. ก          5. ค           6.ข          7. ก          8. ข          9. ก          10. ก   
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V16
1E

W= 21R

V18
2E

W= 62R

1I

W4
3R

2I

เฉลยแบบฝึกหัด 

หน่วยที0 5 วิธีกระแสเมช 
 

 

1.  จากวงจรในรูปที/  5.7  จงหาค่ากระแสไฟฟ้า   ดว้ยวิธีกระแสเมช  และกาํลงังานที/  

     ตอบ   และ  

 

 

 

               

รูปที/  5.7  วงจรสําหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 1 
 

 สมการ KVL ลูป(1)  :                       

                                                                   …………………(1)  

 สมการ KVL ลูป(2)  :                      

                                                                    …………………(2) 
  

เขียนในรูปสมการเมตริกซ์ไดด้งันี:          

หา             

 

หา       

หา       

จะได ้                                                                             ..........................ตอบ 

และ                                                                                  ..........................ตอบ 

ดงันั:น กระแสไฟฟ้าที/ผ่าน ก็คือ  

กาํลงังานที/  จะเป็น                                   ..........................

ตอบ 

 

 

 

 

21 , II 3R

A1,A2 21 == II W363 =P

0V1631 =-++ VV

V1646 21 =+ II

0V1832 =-++ VV

V18104 21 =+ II
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3
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V12
1E

W= 21R

V18
2E

W= 94R

1I

W12
2R

2I

W= 43R W= 35R

V16
GE

W= 2.0GR

V8.12
BE

W= 1.0BR

1I

W1
LR

2I

LI

2.  จากวงจรในรูปที/  5.8  จงหาค่ากระแสไฟฟ้า    ดว้ยวิธีกระแสเมช  

   ตอบ   

 

 

 

 
 

รูปที/  5.8 วงจรสาํหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 2 
 

  สมการ    KVL ลูป (1)  :         

                                                               …………………(1)  

  สมการ    KVL ลูป (2)  :         

                                                               …………………(2)     

เขียนในรูปสมการเมตริกซ์ไดด้งันี:            

หา             

หา       

หา       

จะได ้                                                                      ..........................ตอบ 

และ                                                                        ..........................ตอบ 

 

3.  จากวงจรในรูปที/  5.9  จงหาค่ากระแสไฟฟ้า  และ   ดว้ยวิธีกระแสเมช 

     ตอบ      
 

 

                   

                                           

 

รูปที/  5.9  วงจรสําหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 3 
 

สมการ   KVL  ลูป  (1)  :                

                                                                      …………………(1)  

21 , II

A625.0,A25.0 21 == II

0V12321 =-+++ VVV

V121218 21 =+ II

0V18524 =-+++ VVV

V182412 21 =+ II
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ù
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é
=ú

û

ù
ê
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é
ú
û

ù
ê
ë

é
V18
V12

2412
1218

2

1

I
I

:D 288144432)1212()2418(
2412
1218

Δ =-=´-´+==

:1ID 72216288)1218()2412(
2418
1212

1 =-=´-´+==DI

:2ID 180144324)1212()1818(
1812
1218

2 =-=´-´+==DI

A25.0
288
72

Δ
Δ 1

1 ===
II

A625.0
288
180

Δ
Δ 2

2 ===
II

21 , II LI

A3,A98,A95 L21 === III

0V16LRGR =-++ VV

V162.1 21 =- II
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W= k11R

1I 2IV12
1E

V62 =E

Wk2.23R

+
-

W= k5.12R

V9
3E

 สมการ  KVL  ลูป  (2)  :         

                                                             …………………(2) 
 

เขียนในรูปสมการเมตริกซ์ไดด้งันี:                      

หา              

หา       

หา       

จะได ้                                                                       ..........................ตอบ 

และ                                                                          ..........................ตอบ 

ดงันั:น กระแสไฟฟ้าที/ผ่าน ก็คือ               ..........................ตอบ 

  

4.  จากวงจรในรูปที/  5.10  จงหากระแสไฟฟ้า    ดว้ยวิธีกระแสเมช 

     ตอบ      

 

 

 

 

รูปที/  5.10  วงจรสาํหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 4 

สมการ   KVL  ลูป  (1)  :          

                                                       …………………(1)  

สมการ  KVL  ลูป  (2)  :             

                                                  …………………(2) 
 

เขียนในรูปสมการเมตริกซ์ไดด้งันี:                      

หา              

                           

หา       
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W=11R

W=1NR

1I W=101LR

2I

V110
1E

V110
2E

W=12R

W=152LR

หา       

จะได ้                                                        ..........................ตอบ 

และ                                                             ..........................ตอบ 

 

5.  จากวงจรในรูปที/  5.11  จงหากระแสไฟฟ้า   กาํลงังานในแต่ละ Line  

     ตอบ    

 

 

                                                                                                                        

                                                             

 

 

 

รูปที/  5.11  วงจรสาํหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 5 

สมการ   KVL  ลูป  (1)  :         

                                                                    …………………(1)  

 สมการ  KVL  ลูป  (2)  :     

                                                                 …………………(2) 
 

เขียนในรูปสมการเมตริกซ์ไดด้งันี:                      

หา              

หา       

หา      

จะได ้                                                                    ..........................ตอบ 

และ                                                                         ..........................ตอบ 

ดงันั:นกาํลงังานที/ Line 1 จะเป็น      .......................ตอบ 

และ กาํลงังานที/ Line 2    เป็น        .......................ตอบ 
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W= k11R

1I 2I

V12
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V12
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W= k13R

Wk1
2R

Wk1
4R

W= k15R

3I

6.  จากวงจรในรูปที/  5.12  จงหากระแสไฟฟ้า   และ   ดว้ยวิธีกระแสเมช 

      

 

 
 

รูปที/  5.12  วงจรสาํหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 6 

สมการ   KVL  ลูป  (1)  :            

                                                        …………………(1)  

สมการ  KVL  ลูป  (2)  :                 

                                        …………………(2) 

สมการ  KVL  ลูป  (3)  :             

                                                  …………………(3) 
 

เขียนในรูปสมการเมตริกซ์ไดด้งันี:                      

หา                   

                               

หา      

                              

หา      

                              

หา          

                             

จะได ้                                              ..........................ตอบ 

และ                                                ..........................ตอบ 

และ                                                ..........................ตอบ 
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W= 201R
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W40
4R
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3I

7.  จากวงจรในรูปที/  5.13 จงหากระแสไฟฟ้า   และ  ดว้ยวธีิกระแสเมช 

     ตอบ     ,  ,  

 

 

 

                                                      

รูปที/  5.13  วงจรสาํหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 7 

สมการ   KVL  ลูป  (1)  :             

                                                          …………………(1)  

สมการ  KVL  ลูป  (2)  :                

                                        …………………(2) 

สมการ  KVL  ลูป  (3)  :                

                                                     …………………(3) 
 

เขียนในรูปสมการเมตริกซ์ไดด้งันี:                      

หา           
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W= 21R
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W= 23R
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W8
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W= 85R
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หา           

                                

                                

                                

                                

จะได ้                                         ..........................ตอบ 

และ                                           ..........................ตอบ 

และ                                           ..........................ตอบ 

 

8.  จากวงจรในรูปที/  5.14  จงหากระแสไฟฟ้า   และ   ดว้ยวิธีกระแสเมช 

     ตอบ     ,  ,  

 

 

 

 

รูปที/  5.14  วงจรสาํหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 8 

สมการ   KVL  ลูป  (1)  :             

                                                              …………………(1)  

สมการ  KVL  ลูป  (2)  :                

                                              …………………(2) 

สมการ  KVL  ลูป  (3)  :                       

                                                      …………………(3) 
 

เขียนในรูปสมการเมตริกซ์ไดด้งันี:                      
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หา           
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และ                                                                         ..........................ตอบ 
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9.  จากวงจรในรูปที/  5.15  จงหา  แรงดนัไฟฟ้า  ดว้ยวิธีกระแสเมช 

     ตอบ     

 

 

 

 

 

รูปที/  5.15  วงจรสาํหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 9 

 

สมการ   KVL  ลูป  (1)  :            

                                                              …………………(1)  

 สมการ  KVL  ลูป  (2)  :                

                                                          …………………(2) 
 

เขียนในรูปสมการเมตริกซ์ไดด้งันี:                      

หา                                

หา       

ดงันั:น    

จะได ้                                                          ..........................ตอบ                      

               

10.  จากวงจรในรูปที/  5.16  จงหา  แรงดนัไฟฟ้า  ดว้ยวิธีกระแสเมช 

      ตอบ   

 

 

 

       

รูปที/  5.16   วงจรสําหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 10 

สมการ   KVL  ลูป  (1)  :            

                                                                 …………………(1)  

 สมการ  KVL  ลูป  (2)  :                

                                                          …………………(2) 
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เขียนในรูปสมการเมตริกซ์ไดด้งันี:                      

หา                   

 หา             

หา       

จะได ้                                                               ..........................ตอบ 

และ                                                                         ..........................ตอบ 

ติดค่าลบแสดงว่า ทิศทางตรงขา้มกบัที/สมมติ  ดงันั:น กระแสไฟฟ้าที/ผ่าน  ก็คือ ผลรวมของ 

และ                 ดงันั:น            ไหลจากล่างขึ:นบน 

                             จะได ้                    ..........................ตอบ 
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