
 

 
67 

V6

A

-+ 1V

+- 2V

W1

V3

W2

B

CD

I

BDV
+

-

A10

B

1I

D

2I
3IA6

A8

A

C

แบบทดสอบก่อนเรียน   

หน่วยที0 3 กฎของเคอร์ชอฟฟ์ 
 

จงเลือกคาํตอบที/ถูกที/สุดเพียงขอ้เดียว 

จากวงจรในรูปที/  1 ใชสํ้าหรับคาํถามขอ้ที/  1  ถึง   3 

 

 

 

                      

        

  รูปที/  1  วงจรสาํหรับคาํถามขอ้ที/  1  ถึง  3      

1. สมการ KVL  รอบวงปิด ABCD  คือขอ้ใด       

ก.                             ข.                                                 

ค.                              ง.    
                    

2. กระแสที/ไหลในวงจรมีคา่เท่าใด 

ก.                                                       ข.       

ค.                                               ง.    

3.  มีค่าเท่าใด 

ก.                                                ข.               

ค.                                                           ง.    

จากวงจรในรูปที/  2 ใชสํ้าหรับคาํถามขอ้ที/  4  ถึง   6 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที/  2  วงจรสาํหรับคาํถามขอ้ที/  4  ถึง  5 

 

 

 

0V6V3 21 =-+++ VV 0V6V3 21 =++++ VV

0V6V3 21 =++-+ VV 0V3V6 21 =++++ VV

A5.0 A1

A2.1 A2

BDV

V6 V2

V3 V5
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V12cc =V

BI

CI

Output
Ac

Input
Ac

Wk8.1
Wk390 F10µ

90=b
F10µ

Wk1

4.  จากวงจรในรูปที/  2  กระแสไฟฟ้า   มีค่าเท่าใด 

ก.                                                       ข.       

ค.                                               ง.    

5.  จากวงจรในรูปที/  2    กระแสไฟฟ้า     มีค่าเท่าใด 

ก.                                                       ข.       

ค.                                               ง.    

จากวงจรในรูปที/  3 ใชสํ้าหรับคาํถามขอ้ที/  6  ถึง   10 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที/  3  วงจรสาํหรับคาํถามขอ้ที/  6  ถึง  10 

6.  สมการ KVL  รอบลูปอินพุต  คือขอ้ใด 

ก.                      ข.           

ค.                        ง.    

7.  กระแสไฟฟ้า มีค่าเท่าใด 

ก.                                                   ข.          

ค.                                              ง.   

8.  กระแสไฟฟ้า มีค่าเท่าใด  

ก.                                                   ข.          

ค.                                              ง.   

9.  สมการ KVL  รอบลูปเอาตพุ์ต  คือขอ้ใด 

ก.                      ข.           

ค.                        ง.    

10.    มีค่าเท่าใด 

ก.                                                ข.               

ค.                                                           ง.    
 

1I

A4 A1

A2 A3

2I

A4 A1

A2 A3

0REBERBCC =+-+- VVVV 0REBERBCC =+++- VVVV

0REBERBCC =+-+- VVVV 0RECERBCC =-+-- VVVV

BI

A34.2 µ mA34.2

A49.23 µ mA11.2

CI

A34.2 µ mA34.2

A49.23 µ mA11.2

0REBERBCC =---+ VVVV 0REBERBCC =---+ VVVV

0REBERECC =---+ VVVV 0RCCERECC =---+ VVVV

CEV

V086. V29.6

V08.5 V92.5
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หน่วยที0  3หน่วยที0  3    กฎของเคอร์ชอฟฟ์กฎของเคอร์ชอฟฟ์  

 

สาระสําคัญ 

 กฎของเคอร์ชอฟฟ์เป็นกฎที/พฒันามาจากกฎของโอห์ม เพื/อใชใ้นการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าให้

สะดวกและรวดเร็ว ซึ/งมีอยู่ 2 กฎคือ กฎแรงดนั และกฎกระแส ซึ/งทัPงสองกฎสามารถนําไปใช้วิเคราะห์

ไดท้ัPง วงจรไฟฟฟ้า และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ เช่น วงจรทรานซิสเตอร์ วงจรออปแอมป์ เป็นตน้ 
 

เนื?อหาสาระ   

3.1  กฎแรงดนัไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ 

3.2  กฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ 

                            3.3  การนาํกฎของเคอร์ชอฟฟ์ไปใชว้ิเคราะห์วงจรไบอสัทรานซิสเตอร์ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จุดประสงค์ทั0วไป  เพื/อให้มีความรู้และเขา้ใจในเรื/อง  : 

3.1  กฎแรงดนัไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ 

3.2  กฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ 

               3.3  การนาํกฎของเคอร์ชอฟฟ์ไปใชว้ิเคราะห์วงจรไบอสัทรานซิสเตอร์ 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  หลงัจากเรียนจบหน่วยเรียนนีPแลว้  ผูเ้รียนควรมีความสามารถดงันีP 

1.1   เขียนสมการกฎแรงดนัไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์  ได ้

1.2  ใชก้ฎแรงดนัของเคอร์ชอฟฟ์วิเคราะห์หาแรงดนัไฟฟ้า  ได ้

1.3   เขียนสมการกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์  ได ้

1.4  ใชก้ฎกระแสของเคอร์ชอฟฟ์วิเคราะห์หากระแสไฟฟ้า  ได ้

               1.5  นาํกฎของเคอร์ชอฟฟ์ไปใชว้ิเคราะห์วงจรไบอสัทรานซิสเตอร์  ได ้
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E

1R 2R

3R

-+ 1V -+ 2V

-

+

3V

5R 4R

+- 5V +- 4V

หน่วยที0  3  กฎของเคอร์ชอฟฟ์ 

 

กฎของเคอร์ชอฟฟ์เป็นกฎที/พฒันามาจากกฎของโอห์มเพื/อให้การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าทาํได้

สะดวกและรวดเร็ว  กฎของเคอร์ชอฟฟ์ มี 2 กฎ คือ กฎแรงดนัของเคอร์ชอฟฟ์ และ กฎกระแสของเคอร์

ชอฟฟ์  กฎแรงดันของเคอร์ชอฟฟ์ ใช้วิเคราะห์หาแรงดันไฟฟ้า  ส่วน กฎกระแสของเคอร์ชอฟฟ์ใช้

วิเคราะห์หากระแสไฟฟ้า  ใชท้ัPง 2 กฎนีP ร่วมกบักฎของโอห์มจะทาํให้การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าไดง่้ายขึPน 

3.1  กฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์  (Kirchhoff  Voltage  Law : KVL ) 

              กฎแรงดนัไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์  กล่าวไวว้่า 
 

                 ในวงจรไฟฟ้าปิดใดๆ  ผลรวมทางพีชคณิตของแรงดนัไฟฟ้ามีค่าเท่ากบัศูนย ์   
 

                หรือกล่าวอีกนัยหนึ/ งว่า  ในวงจรไฟฟ้าปิดใดๆ  ผลรวมทางพีชคณิตของแรงดันไฟฟ้าที=ตก

คร่อมตัวต้านทานแต่ละตัวจะเท่ากับแรงดันที=แหล่งจ่าย 

               

                                                                       

                                            
                                         
 
 

รูปที/  3.1 แสดงกฎแรงดนัไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์   
 

จากวงจรในรูปที/  3.1  จะพบว่า                   แรงดนัไฟฟ้าที/จ่ายให้วงจร  

                                    แรงดนัตกคร่อมตวัตา้นทาน        

             ดงันัPน                                                  

ใชคุ้ณสมบตัิของสมการเชิงเส้นมาพิสูจน ์            

             ยา้ยขา้งสมการ            

             ซึ/งเป็นไปตามกฎแรงดนัไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ ที/ กล่าวไวว้่า  ในวงจรไฟฟ้าปิดใดๆ  ผลรวม

ทางพีชคณิตของแรงดนัไฟฟ้ามีค่าเท่ากบัศูนย ์   

             ขัPนตอนการนาํ กฎแรงดนัไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ ซึ/งต่อไปจะใช ้ตวัอกัษรย่อ  KVL  ไปวิเคราะห์

วงจรไฟฟ้า หรือวงจรอิเล็กทรอนิกส์ มีดงันีP  

1. กาํหนดลูป  

2. เขียนสมการ KVL  ตามทิศทางลูป(จะวนซ้ายหรือขวาก็ไดแ้ต่ตอ้งให้ครบรอบ) 

3. แกส้มการ KVL  โดยใชว้ิธีการของ สมการเชิงเส้นที/ไดท้บทวนมาแลว้ในหน่วยที/ 1 

=E

=++++ 54321 VVVVV

=E 54321 VVVVV ++++

054321 =----- VVVVVE
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V8

A

-+ 1V

+- 2V

W3

V10

W6

B

CD

I

E
-+ V

-

+
CCV+

BR

I

I
BI

หลักการเขียน KVL    การเขียนสมการ KVL ให้ถูกตอ้งนัPนมีความสําคญัมาก เพราะถา้หากนกัเรียน

เขียนผิด ขัPนต่อไปก็จะผิดดว้ยเพราะว่าเริ/มตน้ผิด  ส่วนมากนกัเรียนจะสับสนการกาํหนดขัPวแรงดนัตก

คร่อมองคป์ระกอบในวงจรและทิศทางกระแสไฟฟ้า  ให้นกัเรียนพิจารณา รูปที/ 3.2  

 

 

 

 

 

(ก) ทิศทางกระแสของแหล่งจ่ายแรงดนั     (ข) ขัPวแรงดนัที/ตกคร่อมโหลด     (ค) ขัPวแรงดนัในวงจรทรานซิสเตอร์  

รูปที/ 3.2 แสดงทิศทางกระแสและขัPวแรงดนั 

 จากรูปที/ 3.2 (ก) ทิศทางของกระแสที/ออกจากแหล่งจ่ายแรงดนั จะออกจากขัPวบวกซึ/งเป็นขัPวที/

มีศกัยฟ้์าสูงกว่าขัPวลบ กระแสออกจากขัPวบวกไหลไปในวงจร ผ่านโหลดในวงจรแต่ละวงจรอาจมี

โหลดหลายตวั กระแสไหลครบวงจร โดยเขา้ที/ขัPวลบของแหล่งจ่ายแรงดนั  กระแสที/ไหลออกจาก

แหล่งจ่ายผ่านโหลด จะมีแรงดนัตกคร่อมโหลด ตามกฎของโอห์ม ขัPวของแรงดนัตกคร่อมจะเป็นดงัรูป

ที/ 3.2 (ข) พิจารณาตามหลกัธรรมชาติ กระแสไฟฟ้าจะไหลจากศกัยสู์งไปยงัศกัยต์ํ/า จึงกาํหนดให้ ตน้

ทางของลูกศรของทิศทางกระแสเป็นบวก และปลายทางเป็นลบ  ส่วนในรูปที/ 3.2 (ค) จะพบว่า แรงดนั 

 เป็นแรงดนัที/มีศกัยไ์ฟตรงสูงที/สุดในวงจรทรานซิสเตอร์ เราใชห้ลกัการ เช่นเดียวกนักบั ในรูป 

3.2 (ก) และ (ข) หรือนกัเรียนจะสังเกตทิศทางกระแสเบส จากชนิดของทรานซิสเตอร์ ก็ได ้  

 

ตัวอย่างที0  3.1  จากวงจรในรูปที/  3.3  จงใช ้ KVL หาค่า    และ                        

 

                                                                       

                                                                                                            

 
                                                       

รูปที/  3.3 วงจรสาํหรับตวัอย่างที/ 3.1 
 

วิธีทํา  เขียนสมการ  KVL รอบวงรอบ  ABCDA  :           

                                             หรือ                            …………………(1) 

จากกฎของโอห์ม                                          

หากระแสไฟฟ้าที/ไหลในวงจร  :                                    

                                                                      .....................ตอบ 

แทนค่า      ลงใน (1)                                          

CCV+

1V 2V

0V8V10 21 =-+-+ VV

V1821 =+VV

V18)63( =W+WI

A2
Ω9
V18

==I

( )( ) V6Ω3A2Ω)3(1 ===\ IV

1V V18V6 2 =+V
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V12

A

BDV

-+
2RV

V6
1R

B C

D

I

-+
1RV

2R

V4
-

+

EBV
V6

=BRBI

-

+

OV

W100

CI

Wk20

=CR

Loop
Input

Loop
Output

                           .....................ตอบ 

  

ตัวอย่างที0  3.2  จากวงจรในรูปที/  3.4   จงใช ้KVL หาค่า  และ   ถา้  

วิธีทํา 

 

                                                                                                                        

 

 

                                              

รูปที/  3.4  วงจรสําหรับตวัอย่างที/ 3.2 

 

เขียนสมการ  KVL รอบวงรอบ  ABCDA  :   

                                    

เมื/อ     ดงันัPน                             .....................ตอบ 

เขียนสมการ  KVL รอบวงรอบ  BCDB  :   

                            ดงันัPน                      

                                                   .....................ตอบ 

หรือจะใชลู้ปทางซ้ายมือ เขียนสมการ  KVL รอบวงรอบ  ABDA  :   

                                                         

                                                                                       .....................ตอบ 

 

ตัวอย่างที0  3.3   จากวงจรในรูปที/  3.5  จงใช้ KVL และกฎของโอห์มหา    และ   ในวงจร

ทรานซิสเตอร์  เมื/อกาํหนดให้ทรานซิสเตอร์ทํางานในแอคตีฟโหมด   ,  และ  

   

                      

 

 

 

 

 

 

 

รูปที/  3.5  วงจรทรานซิสเตอร์ 
 

\ V122 =V

2RV BDV V4
1R =V

0V12V6
21 RR =-+++ VV

V6V6V12
21 RR =-+=++ VV

V4
1R =V V2V4V6

2R =-=V

0V6 BDR2 =-++ VV

V6
2RBD += VV

V8V6V2BD =+=\ V

0V12BDR1 =-++ VV

1RBD V12 VV -=

V8V4V12BD =-=\ V

CB , II OV

V7.0BE =V BC II b=

100=b
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V16
1E

A

V10
2E

W=11R B C

D

1I

W= 22R

2I

3IW4
3R

วิธีทํา  เขียนสมการ  KVL  รอบลูปอินพุต  :   

                                                                  

                                                                   

                                                             

                                                                                 

                                                                                                .....................ตอบ 

                                                    .....................ตอบ 

เขียนสมการ KVL รอบลูปเอาตพุ์ต   :  

                                                                                 

                                                                                 

                                                                                 

                                                                                  

                                                                                      .....................ตอบ 

                                               

ตัวอย่างที0  3.4  จากวงจรในรูปที/  3.6 จงเขียนสมการ KVL รอบวงปิด ทัPง  2  ลูป แลว้แทนค่าดว้ยกฎ

ของโอห์ม 

                                                                         

                                                                                                                        

 
 

รูปที/  3.6  วงจรสําหรับตวัอย่างที/ 3.4 
 

วิธีทํา   ลูป (1) ทางซ้ายมือวงรอบ ABDA   เขียนสมการ KVL ไดด้งันีP              

                                                     

           แทนค่า   ดว้ยกฎของโอห์ม   

                                                                      

           แต่        :     

                                                                                       .....................ตอบ 

           ลูป (2) ทางขวามือวงรอบ CBDC  เขียนสมการ KVL ไดด้งันีP           

                                                     

           แทนค่า   ดว้ยกฎของโอห์ม                     

                                                                                                   

0V4BERB =-++ VV

V4BEBB =+VRI

V4V7.0BB =+RI

V0.7V4)1020( 3
B -=W´I

Ω1020
V3.3
3B ´

=I

BI\ A165 µ=

\ mA5.16A)165)(100(BC === µII b

0V6 RCO =+-+ VV

RCO V6 VV -=

)(V6 CCO RIV -=

)100mA)(5.16(V6O W-=V

V65.1V6O -=V

\ V35.4O =V

0V16
31 RR =-++ VV

31 RR , VV

V163311 =+ RIRI

213 III += V16)( 32111 =++ RIIRI

V16)( 32311 =++ RIRRI

0V10
32 RR =-++ VV

32 RR , VV

V103322 =+ RIRI
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A
1I

2I
3I

4I

5I

          แต่        :     

                                                                                         .....................ตอบ       
 

 

3.2  กฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์  (Kirchhoff  Current   Law  :  KCL) 

กฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ ซึ/งต่อไปจะเขียนย่อ  ๆวา่ KCL  กล่าวไวว้่า  ณ  จดุใด  ๆ ใน

วงจรไฟฟ้า  ผลรวมทางพีชคณิตของกระแสไฟฟ้าที/ไหลเขา้และไหลออกมีค่าเท่ากบัศูนย ์ หรือกล่าวอีก

นยัหนึ/ง  คือ  ณ  จุดใดๆ ในวงจรไฟฟ้า  ผลรวมของกระแสไฟฟ้าที/ไหลเขา้จะมีคา่เท่ากบัผลรวมของ

กระแสไฟฟ้าที/ไหลออก  ซึ/งสามารถเขียนเป็นสมการไดด้งันีP  
 

ผลรวมของกระแสไฟฟ้าที/ไหลเขา้   =    ผลรวมของกระแสไฟฟ้าที/ไหลออก 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที/  3.7  แสดงกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ 
 

             จากรูปที/  3.7  จดุ  A  เป็นจุดใดๆ  ในวงจรไฟฟ้า  พิจารณาไดว้่ากระแสไฟฟ้าที/ไหลเขา้  คือ  

 และ  ส่วนกระแสไฟฟ้าที/ไหลออก  คือ   และ    ปกติแลว้จะกาํหนดให้กระแสที/ไหลเขา้

ทัPงหมดเป็นบวก  (+)  และกระแสไหลออกทัPงหมดเป็นลบ   เมื/อเขียนเป็นสมการจะไดด้งันีP 

                                                                 

             หรือ                               

             หรือ                

                

ตัวอย่างที0  3.5  จากวงจรในรูปที/ 3.7  จงหาค่า   โดยใช ้ KCL ถา้ 

และ                                                                                                                                                                                                                                         

วิธีทํา  ผลรวมทางพีชคณิตของกระแสที/โนด A  คือ        

                                                                              .....................ตอบ 

 

 

 

213 III += V10)( 32122 =++ RIIRI

V10)( 32231 =++ RRIRI
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53421 IIIII +=++

054321 =-+-+ IIIII

054321 =-+-+=å IIIIII
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ตัวอย่างที0  3.6  จากวงจรในรูปที/ 3.8  จงหาค่า   โดยใชก้ฎของเคอร์ชอฟฟ์และกฎของโอห์ม กาํหนด

คุณสมบตัิของออปแอมป์ในอุดมคติ มีดงันีP    และกระแสไหลเขา้อินพุตทัPง 2 ขัPวเป็น  0 A 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที/ 3.8 วงจรออปแอมป์สําหรับตวัอย่างที/ 3.6 

วิธีทํา    เขียนสมการ KVL  รอบวงปิด ABCA     ;    

                                                                        

จากคณุสมบตัิของออปแอมป์ในอุดมคติ  จะพบว่า   

                                           ดงันัPน          

เขียน  KCL  ที/จุด B  :                        

แทนค่า ดว้ยกฎของโอห์ม   :  

                                                

                                                       

                                                                

                                                         

                                  หรือ                                                  .....................ตอบ 
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3.3  การนํากฎของเคอร์ชอฟฟ์ไปใช้ วิเคราะห์วงจรไบอัสทรานซิสเตอร์ 

วงจรไบอัสกระแสตรง  วงจรไบอสักระแสตรงมีหลายวงจรดว้ยกนั เช่น วงจรไบอสัคงที/ วงจร

ไบอสัอิมิตเตอร์สเตบิไลซ์ วงจรไบอสัแบบแบ่งแรงดนัไฟฟ้า  วงจรไบอสัป้อนกลบัคอลเลคเตอร์  เป็น

ตน้ ในการวิเคราะห์ในหน่วยนีP  จะหาเฉพาะค่า   และ   เพื/อกาํหนดจุดทาํงานของทรานซิสเตอร์ 

ซึ/งนกัเรียนจะไดศึ้กษาอย่างละเอียดในวิชาการวิเคราะห์วงจรอิเล็กทรอนิกส์ ในที/นีP  จะเนน้การวิเคราะห์

ดว้ยกฎของเคอร์ชอฟฟ์ 

3.3.1 วงจรไบอัสคงที0  วงจรไบอสัคงที/ แสดงดงัรูปที/ 3.9 ในหน่วยนีPวงจรที/ใชใ้นการวิเคราะห์ 

เป็นวงจรทรานซิสเตอร์ชนิด NPN  แต่สมการและวิธีการวเิคราะห์ก็สามารถนาํมาใชก้บั วงจร

ทรานซิสเตอร์ชนิด PNP ได ้โดยการเปลี/ยนทิศทางกระแสและขัPวแรงดนัไฟฟ้าของการไบอสัเท่านัPน 

  

 

   

 

 

 

 

 

(ก) วงจรไฟสลบั                                                       (ข) วงจรไฟตรง 

รูปที/ 3.9 วงจรไบอสัคงที/ 

                ขณะทาํการวิเคราะห์นกัเรียนจะตอ้งยา้ยส่วนที/เป็นองคป์ระกอบของไฟฟ้ากระแสสลบั

ออกไปก่อน ดว้ยการเปิดวงจรที/ ตวัคาปาซิเตอร์  แลว้แยกแหล่งจ่าย  ออกเป็น  2 ส่วน ดงั

รูปที/ 3.9 (ข) เพื/อให้วงจรทางดา้นอินพุตและดา้นเอาตพุ์ตแยกออกจากกนั โดยแบ่งวงจรไบอสัคงที/

ออกเป็น 2 ลูป  คือ 

         1.  ลูปอินพุต (Base – Emitter  Loop)  และ 

         2.  ลูปเอาตพุ์ต (Collector – Emitter  Loop)  

วิเคราะห์ลูปอินพุต  จากรูปที/ 3.9 (ข) 

เขียนสมการ KVL  รอบลูปอินพุต  :   

                                                 

                                                  

                                                            

                                                                  ……………..(3.1) 

 

BI ECV

21 , CC CCV
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วิเคราะห์ลูปเอาตพุ์ต  จากรูปที/ 3.9 (ข) 

เขียนสมการ KVL  รอบลูปเอาตพุ์ต  :   

                                                                        

                                                               …………..(3.2)            

             สําหรับ  มีความสัมพนัธ์กบั   ดงันีP       ……....(3.3)  

             ส่วน   เป็นผลรวมของ   กบั   ดงันัPน   ......(3.4) 

             ในการคาํนวณจะประมาณค่า  กบั  ให้มีค่าเท่ากนัเนื/องจากค่าของ มีค่านอ้ยมากเมื/อ

เทียบกบั  และ   ดงันัPน  จะประมาณให้      ...........3.5 

                                                           

ตัวอย่างที0  3.7  จากวงจรไบอสัดงัรูปที/ 3.10  จงหาค่า ต่อไปนีP   (ก)   และ  (ข)         

 

                                               

 

 

 

 

 

รูปที/ 3.10  วงจรไบอสัคงที/สําหรับตวัอย่างที/ 3.7 

วิธีทํา    (ก)   และ    

จากสมการที/ 3.1                               

                                                          

                                                                              .....................ตอบ 

 จากสมการที/ 3.3                                       

                                                                           .....................ตอบ                                       

 (ข)     

  จากสมการที/ 3.2                          

                                                        

                                                             

                                                                                                        .....................ตอบ                                               

   

0CECRCC =++- VVV

RCCCCE VVV -=

CCCCCE RIVV -=

CI BI BC II b=

EI CI BI BE )1( II += b

EI CI BI

EI CI CBE )1( III @+= b

BI CI CEV

BI CI

B

BECC
B R

VVI -
=

W
-

=
k240
V7.0V12

BI

A08.47
k240
V3.11

B µ=
W

=\ I

BC II b=

mA35.2A)08.47)(50(C == µI

CEV

CCCCCE RIVV -=

)k2.2mA)(35.2(V12CE W-=V

V17.5V12CE -=V

V83.6CE =\ V
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                 3.3.2 วงจรไบอัสอิมิตเตอร์สเตบิไลซ์ (Emitter – Stabilized  Bias  Circuit)  วงจรไบอสั 

อิมิตเตอร์สเตบิไลซ์   ลกัษณะวงจรเหมือนกบัวงจรไบอสัคงที/ ที/มีตวัตา้นทานอิมิตเตอร์   ต่อเพิ/ม

เขา้มาที/ขัPว E  ตวัตา้นทาน  นีPจะเป็นตวัช่วยปรับความเสถียรภาพของการไบอสัให้มั/นคงยิ/งขึPน ใน

กรณีที/ค่า อตัราการขยายทางกระแส ของทรานซิสเตอร์เปลี/ยนแปลง วงจรไบอสั อิมิตเตอร์สเต

บิไลซ์ แสดงดงัรูปที/ 3.11       

 

 

 

 

 

 

 

                                                              

(ก) วงจรไฟสลบั                                                       (ข) วงจรไฟตรง 

รูปที/ 3.11  วงจรไบอสั อิมิตเตอร์สเตบิไลซ ์  

วิเคราะห์ลูปอินพุต  จากรูปที/ 3.11 (ข) 

เขียนสมการ KVL  รอบลูปอินพุต  :   

                                                                        

                                                                    

จากสมการที/ 3.4    

                                                                  

                                                                   

                                                                  ……………..(3.6) 

 

วิเคราะห์ลูปเอาตพุ์ต  จากรูปที/ 3.11 (ข) 

เขียนสมการ KVL  รอบลูปเอาตพุ์ต  :   

                                                                     

                                                                

แทนค่า (จากสมการที/ 3.5) 

                                                               …………..(3.7) 
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           3.3.3 วงจรไบอัส  dc  ที0มีแรงดันป้อนกลบั  (DC  Bias  with Voltage  Feedback Circuit )  

วงจรไบอสั  dc  ที/มีแรงดนัป้อนกลบั  เป็นการปรับปรุงเสถียรภาพของวงจรไบอสั โดยการต่อเส้นทาง

ป้อนกลบัจากคอลเลคเตอร์ ไปยงั เบส ที/เรียกว่า วงจรป้อนกลบัคอลเลคเตอร์ (Collector – feedback 

Circuit)  แมว้่าจุด Q จะขึPนอยู่กบัค่า  แตเ่สถียรภาพดีกว่าวงจรไบอสัคงที/และวงจรไบอสัอิมิตเตอร์ 

วงจรไบอสั  dc  ที/มีแรงดนัป้อนกลบั  แสดงดงัรูปที/ 3.12 

                                     

 

 

 

 

 

 

 

(ก) วงจรไฟสลบั                        (ข) วงจรไฟตรงลูปอินพุต                            (ค) วงจรไฟตรงลูปเอาต์พุต    

รูปที/ 3.12 วงจรไบอสั  dc  ที/มีแรงดนัป้อนกลบั   
 

วิเคราะห์ลูปอินพุต  จากรูปที/ 3.12 (ข) 

เขียนสมการ KVL  รอบลูปอินพุต  :    

                                                                          

                                                                   

จากสมการที/ 3.5  :    และ สมการที/ 3.3  :   
                                                   

                                                     

                                                   

                                                                                            .......................(3.8) 

 

วิเคราะห์ลูปเอาตพุ์ต  จากรูปที/ 3.12 (ค) 

เขียนสมการ KVL  รอบลูปเอาตพุ์ต  :   

                                                                     

                                                                

จากสมการที/ 3.5  :    :                        ………………(3.9) 
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ตัวอย่างที0  3.8  จากวงจรไบอสั dc  ที/มีแรงดนัป้อนกลบั ดงัรูปที/ 3.13  จงหาค่า และ ถา้    

     

 

 

   

 

 

 

 

 

(ก) วงจรไฟสลบั                    (ข) วงจรไฟตรงลูปอินพุต                  (ค) วงจรไฟตรงลูปเอาต์พุต    

รูปที/ 3.13  วงจรไบอสั dc ที/มีแรงดนัป้อนกลบั สําหรับตวัอย่างที/ 3.6  

วิธีทํา  จากสมการที/ 3.8  :          

                                                   

                                                  

                                                  

จากสมการที/ 3.3  :                      

                                                 

                                                                                                    .....................ตอบ      

 

จากสมการที/ 3.9     :                  
                                         
                                         

                                              

                                                                                                        .....................ตอบ 
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สรุปสาระสําคัญ 
 

 กฎของเคอร์ชอฟฟ์ (Kirchhoff’s  Law) แบ่งออกเป็น 2 กฎ คือกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ 

ซึ/งมีใจความสําคญั คือ  กระแสไฟฟ้าไหลเขา้ เท่ากบักระแสไฟฟ้าที/ไหลออก  และ กฎแรงดนัไฟฟ้าของ

เคอร์ชอฟฟ์ มีใจความสําคญั คือ แรงดนัไฟฟ้ารอบวงปิดใดๆ มีค่าเท่ากบัศูนย ์ ทัPง 2 กฎ มีประโยชน์มาก 

ช่วยให้การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ ทาํได้ง่ายและสะดวกขึPน โดยใช้ร่วมกับ กฎ

ของโอห์ม สามารถนําไปใช้วิเคราะห์วงจรที/มีความซับซ้อนได้เป็นอย่างดี  โดยผูใ้ช้จะตอ้งมีพืPนฐาน

คณิตศาสตร์ ในเรื/อง สมการเชิงเส้น ดว้ย 
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 หน่วยที0 3 กฎของเคอร์ชอฟฟ์ 
 

1. วงจรในรูปที/  3.14   จงใช ้ KVL หาค่า และ  ตอบ  ,  

 

 

 

 

รูปที/  3.14   วงจรไฟฟ้าสําหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 1 
 

2.  จงใช ้KVL เขียนสมการแรงดนัรอบวงปิดและหาค่า   และ   ในรูปที/  3.15    

ตอบ  17V,  22V 

    

 

 

                                                                                                              

 

รูปที/  3.15  วงจรสําหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 2 
 

3.  จงใช ้KVL หาค่า   ในวงจรรูปที/  3.16    ตอบ  35 V , 5 V , 30 V 

 

                                            

                                                                                                                                                                                          

 

 

 

รูปที/  3.16  วงจรโครงข่ายสําหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 3 
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4.  จงใช ้KVL , KCL และกฎของโอห์มหาค่า  และ ในวงจรรูปที/  3.17  ตอบ  1A , 4 A , 8 V    

                                    

 

  
 

                                                             

 

รูปที/  3.17  วงจรสําหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 4 

 

5.  จงใช ้KCL หา    ในวงจรรูปที/  3.18     ตอบ  12 A , –10 A , 5 A , –2 A     

 

 

 

 

 
 

 

รูปที/  3.18  วงจรโครงข่ายสําหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 5 
 

6. จงหา    ในวงจรโครงข่ายรูปที/  3.18  โดยใช ้ KCL    ตอบ   –4 A , 1 A , –3 A     

                                

 

 

 

 

 
            

รูปที/  3.18  วงจรโครงข่ายสําหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 6                          

 

 

 

 

 

 

21 , II 1E

4321 ,,, IIII

321 ,, III
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BEV

V10cc =V

BR

BI

-

+

CEV

CICR

Output
Ac

Input
Ac 1C

2C

-
+

Wk2.1
Wk270

F10µ

120=b
F10µ

V20cc =V

OV

Wk2
Wk430 F10µ

50=b
F10µ

IV

Wk1 F40µ

-

+

OV

BEV
V12

Ω500

kΩ10

V6
-

+

CEV

Ω200
EI

CI

BI
-

+

7.  จากวงจรในรูปที/  3.19  จงใช ้KVL หาค่า   และ  กาํหนดให้          

     ตอบ   และ              

 

                                                                                                                

 

 

 

 

รูปที/ 3.19  วงจรสําหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 7 

 

8. จากวงจรทรานซิสเตอร์ในรูปที/ 3.20 จงแสดงการใช ้KVL วิเคราะห์หา  และ         

     ตอบ    ,  

 

 

 

      

 

 

 

 

รูปที/ 3.20  วงจรสําหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 8 
 

9.  จากวงจรทรานซิสเตอร์ในรูปที/ 3.21 จงแสดงการใช ้KVL วิเคราะห์หา  และ    

ตอบ    ,  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที/ 3.21  วงจรสําหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 9 
 

OV CEV V7.0,50 BE == Vb

V78.2CE =V V55.6O =V

BI CEV

A44.34B µ=I V04.5CE =V

BI CEV

A40B µ=I V14CE =V
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V18

1R

 

F50µ

2R

 

Wk91

inV

OV
Wk110

Wk3.3

W510

F10µ

F10µ

F10µ

75=b

10. จากวงจรทรานซิสเตอร์ในรูปที/ 3.22 จงแสดงการใช ้KVL วิเคราะห์หา  และ       

  ตอบ    ,  

                  

  

 

 

 

 

 

 

รูปที/ 3.22  วงจรสําหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

BI CEV

A54.35B µ=I V87.7CE =V
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V6

A

-+ 1V

+- 2V

W1

V3

W2

B

CD

I

BDV
+

-

A10

B

1I

D

2I
3IA6

A8

A

C

แบบทดสอบหลังเรียน   

หน่วยที0 3 กฎของเคอร์ชอฟฟ์ 
 

จงเลือกคาํตอบที/ถูกที/สุดเพียงขอ้เดียว 

จากวงจรในรูปที/  1 ใชสํ้าหรับคาํถามขอ้ที/  1  ถึง   3 

 

 

 

                      

        

  รูปที/  1  วงจรสาํหรับคาํถามขอ้ที/  1  ถึง  3      

1. สมการ KVL  รอบวงปิด ABCD  คือขอ้ใด       

ก.                             ข.                                                 

ค.                              ง.    
                    

2. กระแสที/ไหลในวงจรมีคา่เท่าใด 

ก.                                                       ข.      

ค.                                               ง.    

3.  มีค่าเท่าใด 

ก.                                                ข.               

ค.                                                           ง.    

จากวงจรในรูปที/  2 ใชสํ้าหรับคาํถามขอ้ที/  4  ถึง  5 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที/  2  วงจรสาํหรับคาํถามขอ้ที/  4  ถึง  5 

 

 

0V6V3 21 =++-+ VV 0V6V3 21 =++++ VV

0V6V3 21 =-+++ VV 0V3V6 21 =++++ VV

A5.0 A2

A2.1 A1

BDV

V6 V2

V5 V3
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V12cc =V

BI

CI

Output
Ac

Input
Ac

Wk8.1
Wk390 F10µ

90=b
F10µ

Wk1

4.  จากวงจรในรูปที/  2  กระแสไฟฟ้า   มีค่าเท่าใด 

ก.                                                       ข.       

ค.                                               ง.    

5.  จากวงจรในรูปที/  2    กระแสไฟฟ้า     มีค่าเท่าใด 

ก.                                                       ข.       

ค.                                              ง.    

จากวงจรในรูปที/  3 ใชสํ้าหรับคาํถามขอ้ที/  6  ถึง   10 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที/  3  วงจรสาํหรับคาํถามขอ้ที/  6  ถึง  10 

6.  สมการ KVL  รอบลูปอินพุต  คือขอ้ใด    

ก.                      ข.       

ค.                        ง.    

7.  กระแสไฟฟ้า มีค่าเท่าใด 

ก.                                                   ข.          

ค.                                              ง.   

8.  กระแสไฟฟ้า มีค่าเท่าใด  

ก.                                                   ข.          

ค.                                              ง.   

9.  สมการ KVL  รอบลูปเอาตพุ์ต  คือขอ้ใด 

ก.                      ข.          

ค.                        ง.    

10.    มีค่าเท่าใด 

ก.                                                ข.               

ค.                                                           ง.    

 

1I

A4 A2

A1 A3

2I

A2 A1

A4 A3

0REBERBCC =+-+- VVVV 0RECERBCC =-+-- VVVV

0REBERBCC =+-+- VVVV 0REBERBCC =+++- VVVV

BI

A49.23 µ mA34.2

A34.2 µ mA11.2

CI

A34.2 µ mA11.2

A49.23 µ mA34.2

0REBERBCC =---+ VVVV 0RCCERECC =---+ VVVV

0REBERECC =---+ VVVV 0REBERBCC =---+ VVVV

CEV

V08.5 V29.6

V08.6 V92.5



 

 
88 

เอกสารอ้างอิง 

 

กิติพล  ชิตสกุล.  (2540).  ทฤษฎีและตัวอย่างโจทย์คณิตศาสตร์พื?นฐาน  สําหรับไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์. 

กรุงเทพฯ : แมคกรอ-ฮิล  อินเตอร์เนชั/นแนล  เอ็นเตอร์ไพร์ส,  อิงค.์ 

มงคล  ทองสงคราม.  (2540).  ทฤษฎีวงจรไฟฟ้า  1.  กรุงเทพฯ : หจก. วี.เจ.พริPนติPง. 

มงคล  ทองสงคราม.  (2538).  อิเล็กทรอนิกส์เบื?องต้น.  กรุงเทพฯ : หจก. วี.เจ.พริPนติPง. 

ไมตรี  วรวุฒิจรรยากุล.  (2550).  ทฤษฎีวงจรไฟฟ้า  เล่ม  1. พิมพค์รัP งที/  5.  กรุงเทพฯ :  

บริษทั ส.  เอเชียเพรส  (1989)  จาํกดั. 

นภทัร  วจันเทพินทร์.  (2550).  การประมวลผลสัญญาณด้วย ออปแอมป์และลิเนยีร์ไอซี.  กรุงเทพฯ : 

บริษทั สกายบุกส์ จาํกดั. 

สุภาภรณ์  แกว้ศกัดา.  (2548).  อิเลก็ทรอนิกส์  1.  พิมพค์รัP งที/  9.  กรุงเทพฯ : สํานกัพิมพ ์

มหาวิทยาลยัรามคาํแหง. 

 

Charles  K.  Alexander  Matthew  N.O.  Sadiku. Fundamentals  of  Electric  Circuits.  Second  

Edition  Singapore.  McGraw-Hill. 2004. 

David  E.  Johnson,  Johnny  R.  Johnson,  John L.  Hilburn.  Electric  circuit  analysis.   (2 rd . Ed.), 

Simon  &  Schuster  Asia  Pte  Ltd.,  Singapore.  Prentice-Hall  International,  Inc . 1996. 

Robert   Boylestad  Louis  Nashelsky .  Electronic  Devices  and  Circuit  Theory.  7th. Ed.  

Englewood  Cliffs,  New  Jersey.   Prentice-Hall,  Inc.  1996. 

William  H.  Hayt,  JR.  Jack  E.  Kemmerly.  Engineering  Circuit  Analysis.   (5 th Ed.)  Singapore.  

McGraw-Hill.  1993. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
89 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

                       -  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 

                       -  เฉลยแบบฝึกหัดท้ายหน่วย 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 

 

 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

1)  ก      2)  ข         3)  ง         4)  ค        5)  ค         6)  ข         7)  ค       8)  ง       9)  ง         10)  ก                   

 

 

 

 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

1)  ค      2)  ง         3)  ค         4)  ข        5)  ก         6)  ง         7)  ก       8)  ข       9)  ข         10)  ค                   
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V10

A

ABV V8
1E

W3
I

W5

V12

2E

3E

B C D

E

-+ 1V

V22

1E
V12 2E

-+ 2V

-

+

1V

เฉลยแบบฝึกหัด 

หน่วยที0 3 กฎของเคอร์ชอฟฟ์ 
                                        

1. วงจรในรูปที/  3.14   จงใช ้ KVL หาค่า และ  

 

 

 

 

รูปที/  3.14   วงจรไฟฟ้าสําหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 1 

วิธีทํา 

เขียนสมการ  KVL รอบวงปิด  ABCDEA  :   

                                    

                                                                          

                   จากกฎของโอห์ม                      

                                                                                                  .....................ตอบ

 เขียนสมการ  KVL รอบวงรอบ  CDEC  :   

                            ดงันัPน                      

                            จากกฎของโอห์ม                      

                                                   .....................ตอบ 

 

2.  จงใช ้KVL เขียนสมการแรงดนัรอบวงปิดและหาค่า   และ   ในรูปที/  3.15    

 

    

 

 

                                                                                                              

 

รูปที/  3.15  วงจรสําหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 2 

KVL   ลูปบน                  

                                                                      

                                                                                                   .....................ตอบ 

I ABV

0V12V8V10 21 =-++-+ VV

V14V8V10V1221 =-++=++ VV

V1421 =+VV

V14)( 21 =+ RRI

A75.1
8
V14

=
W

=I

0V8 AB2 =-++ VV

V82AB += VV

V75.8)5A)(75.1(2 =W=V

V75.16V8V75.8AB =+=\ V

1V 2V

0V12V2211 =--++ VV

V34V12V222 1 =+=V

\ V171 =V
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1R

-+ V10

1E

-

+
V20

2E

3E

+- V25

-+ V15

2R 3R

4R

1R

A4

1E

W3

2IW10
2R 3R

4R

B

A1

A5

1I W5

W4

A2
A C

D
E

3I

KVL   ลูปล่าง จากวงจรพบว่า                           

                                                                         .....................ตอบ 

 

3.  จงใช ้KVL หาค่า   ในวงจรรูปที/  3.16     

 

                                            

                                                                                                                                                                                          

 

 

 

รูปที/  3.16  วงจรสําหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 3 

วิธีทํา 

เขียน KVL  ลูป   :   

                                                                          .....................ตอบ 

เขียน KVL  ลูป   :                     

                                                                                         .....................ตอบ 

เขียน KVL  ลูป    :                    

                                                     .....................ตอบ 

 

4.  จงใช ้KVL , KCL และกฎของโอห์มหาค่า  และ ในวงจรรูปที/  3.17   

                                    

 

  
 

                                                             

 

รูปที/  3.17  วงจรสําหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 4 

วิธีทํา 

เขียนสมการ KCL  ที/จุด A  :                    

                                                             

จากกฎของโอห์ม                                   

                                         และ              

เขียนสมการ KCL  ที/จุด B  :               

V2222 == EV

\ V222 =V

321 ,, EEE

1E 0V10V25V201 =+--+ E

\ V35V10V25V201 =-+=E

2E 0V10V152 =+-+ E

\ V5V10V152 =-=E

3E 0213 =+-+ EEE

\ V30V5V35213 =-=-= EEE

21 , II 1E

A2A13 +=I

A33 =\ I

V3)3A)(1(1R =W=V

V30)10A)(3()10(32R =W=W= IV

A431 =+ II
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1R A4

2I

2R

3R
4R

B
A7

1I

A2

A C D

E

3I

4I

A35R
6R

7R

8R

                                                                         .....................ตอบ 

จากกฎของโอห์ม                                        

เขียนสมการ KCL  ที/จุด C  :                                                                       

                                                                        .....................ตอบ 

จากกฎของโอห์ม                                      

เขียนสมการ KVL  รอบวง ABCDEA :  

                                                                 

                                                                 

                                                                                                              .....................ตอบ 

 

  5.  จงใช ้KCL หาค่า    ในวงจรรูปที/  3.18      

 

 

 

 

 
 

 

รูปที/  3.18  วงจรโครงข่ายสําหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 5 

วิธีทํา      

สมการ KCL   ที/จุด D  :         

                                                 

สมการ KCL  ที/จุด C  :                                                     

                                                    

                                                                               .....................ตอบ 

สมการ KCL  ที/จุด B  :                                    .....................ตอบ 

                                                  

สมการ KCL   ที/ จุด A  :                

หรือ สมการ KCL  ที/จุด E  :                       .....................ตอบ 

 

 

 

A1A3A4A4 31 =-=-=\ II

V5)5A)(1()5(13R =W=W= IV

A521 =+ II

A4A1A5A5 12 =-=-=\ II

V20)4A)(5(4R =W=V

01R14R3R2R =-+++- VEVVV

1R4R3R2R1 VVVVE +--=

V3V20V5V301 +--=E

V81 =\ E

4321 ,,, IIII

A4A2 4 += I

A2A4A24 -=-=I

43A7 II +=

A2A7 3 += I

\ A5A2A73 =-=I

A10A3A72 =+=- I

A102 -=I

A12A10A21 =+=I

A12A4A5A31 =++=I
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A12

B

1I

D

2I
3I

A9

A8

A

C

-

+

OV

BEV
V12

Ω500

kΩ10

V6
-

+

CEV

Ω200
EI

CI

BI
-

+

6. จงใช ้ KCL  หาค่า    ในวงจรรูปที/  3.18       

                                

 

 

 

 

 
            

รูปที/  3.18  วงจรโครงข่ายสําหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 6      

วิธีทํา 

สมการ KCL   ที/ จุด A  :               

                                                                                       .....................ตอบ 

สมการ KCL   ที/ จุด C  :          

                                                                                      .....................ตอบ    

สมการ KCL   ที/ จุด B  :               

                                                            

                                                                                   .....................ตอบ    

 

7.  จากวงจรในรูปที/  3.19  จงใช ้KVL หาค่า   และ  กาํหนดให้          

 

                                                                                                                

 

 

 

 

รูปที/ 3.19  วงจรสําหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 7 

ใช ้ KVL   รอบลูปอินพุต  

                             

                                       

                                            

                                             ……………………สมการ 1 

แต่      และ     

321 ,, III

A8A121 =+I

A4A12A81 -=-=\ I

A9A123 =+I

A3A12A93 -=-=\ I

321 III =+

132 III -=

A1A)4(A32 =---=\ I

OV CEV V7.0,50 BE == Vb

0V6REBERB =-++ VVV

V6REBERB =++ VVV

V0.7V6EEBB -=+ RIRI

V3.5EEBB =+ RIRI

BC II b= BCE III +=
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BEV

V10cc =V

BR

BI

-

+

CEV

CICR

Output
Ac

Input
Ac 1C

2C

-
+

Wk2.1
Wk270

F10µ

120=b
F10µ

ดงันัPน     แทนค่าลงในสมการ 1  

                                   

                                    

                                                               

                                                               

                                                                       .....................ตอบ 

                     จาก      ดงันัPน   

                                                    และ    

ใช ้ KVL  รอบลูปเอาตพุ์ต 

                               

                                                             

                                                             

                                                             

                                                                

                     จากวงจร                                                      .....................ตอบ 

 

8. จากวงจรทรานซิสเตอร์ในรูปที/ 3.20 จงแสดงการใช ้KVL วิเคราะห์หา  และ     

 

 

 

      

 

 

 

รูปที/ 3.20  วงจรสําหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 8 

วิธีทํา 

เขียนสมการ KVL  รอบลูปอินพุต  :   

                                                 

                                                  

                                                            

BE )1( II += b

V3.5)1( EBBB =++ RIRI b

[ ] V3.5)1( EBB =++ RRI b

EB
B )1(

V3.5
RR

I
++

=
b

)200)(51()1010(
V3.5

3B +´
=I

BI\ A37.262
Ω200,20
V3.5 µ==

BC II b= mA11.13A)1037.262)(50( 6
C =´= -I

mA38.13A)1037.262)(51()1( 6
BE =´=+= -II b

0V12 RCRECE =+-+ VVV

RCRECE V12 VVV --=

( ) ( )CCEECE V12 RIRIV --=

)500(mA)11.13()200(mA)38.13(V12CE W-W-=V

V78.2V67.2V55.6V12CE =--=V

V55.6REO == VV

BI CEV

0BERBCC =++- VVV

CCBERB VVV =++

CCBEBB VVRI =+

BECCBB VVRI -=
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V20cc =V

OV

Wk2
Wk430 F10µ

50=b
F10µ

IV

Wk1 F40µ

                                                                   

                                                                 

                                                                                .....................ตอบ 

                       และ        :              

เขียนสมการ KVL  รอบลูปเอาตพุ์ต  :   

                                                                        

                                                                    

                                                                

                                                                             .....................ตอบ 

 

9.  จากวงจรทรานซิสเตอร์ในรูปที/ 3.21 จงแสดงการใช ้KVL วิเคราะห์หา  และ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที/ 3.21  วงจรสําหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 9 

วิธีทํา 

เขียนสมการ KVL  รอบลูปอินพุต  :   

                                                                        

                                                                   

จากสมการที/ 3.4   :          
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                                                                            .....................ตอบ  

           และ        :                                      

เขียนสมการ KVL  รอบลูปเอาตพุ์ต  :   

                                                                     

                                                                

แทนค่า  

                                                                

                                                                

                                                                                    .....................ตอบ   

 

10. จากวงจรทรานซิสเตอร์ในรูปที/ 3.22 จงแสดงการใช ้KVL วิเคราะห์หา  และ  

 

                  

  

 

 

 

 

 

 

รูปที/ 3.22  วงจรสําหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 10 

วิธีทํา    พิจารณาวงจรจะพบว่า  

เขียนสมการ KVL  รอบลูปอินพุต  :    

                                                                          

                                                                   

จากสมการที/ 3.5  :    และ สมการที/ 3.3  :   
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                                                                                             .....................ตอบ   

           และ        :                                      

เขียนสมการ KVL  รอบลูปเอาตพุ์ต  :   

                                                                     

                                                                

จากสมการที/ 3.5  :    :                      

                                                                

                                                                

                                                                           .....................ตอบ   
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