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แบบทดสอบก่อนเรียน   

หน่วยที0 13 การประยุกต์คณิตศาสตร์ในงานอิเล็กทรอนิกส์   
 

จงเลือกคําตอบที0ถูกต้องที0สุดเพียงข้อเดยีว 

จากวงจรในรูปที- 1 จงใชค้วามรู้ ดา้นคณิตศาสตร์และอิเล็กทรอนิกส์ หาขนาดและคุณสมบตัขิอง

อุปกรณ์ ที-จะใชใ้นการสร้างวงจรให้ใชง้านไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ เมื-อตอ้งการริปเปิลแฟคเตอร์ 0.10 

 

                                                                                                                                          

 

รูปที- 1 วงจร Half – wave Rectifier    
 

1.  แรงดนั Vrms ที-ขดลวดทุติยภูมิ  เป็นเท่าใด 

ก.    47   Vrms                                       ข.    23.5  Vrms                   

ค.    33.3 Vrms                                      ง.    16.6  Vrms 

2. ค่ากระแสที-หมอ้แปลงทนได ้ เป็นเท่าใด  

ก.   250  mA                                           ข.     312  mA     

ค.   289  mA                                         ง.     321  mA 

3. ค่า  PRV  ของไดโอด  เป็นเท่าใด  

ก.    47.1  V                                     ข.    29.4 V               

ค.   58.9 V                                       ง.    36.8 V 

4. ค่า  IFmax  ของไดโอด  เป็นเท่าใด 

ก.   786 mA                                       ข.   982  mA                   

ค.   393 mA                                     ง.    491 mA    

5.  ค่า ตวัเก็บประจุ และแรงดนั  เป็นเท่าใด   

            ก.  220 uF 35 V                                ข.   680 uF 50 V               

                          ค.   330 uF 35 V                                     ง.   470  uF 50 V   

6. ในรูปที- 1 ถา้เปลี-ยนเป็นวงจร Full wave Rectifier   แรงดนั Vrms ที-ขดลวดทุตยิภมิู  เป็นเท่าใด    

ก.    16.6  Vrms                                     ข.   23.5  Vrms                   

ค.    33.3 Vrms                                        ง.   47   Vrms                                                

 7. ในรูปที- 1 ถา้เปลี-ยนเป็นวงจร Full wave Rectifier   ค่า IFmax  ของไดโอด  เป็นเท่าใด          

ก.   786 mA                                           ข.   982  mA                   

                      ค.   393 mA                                          ง.    491 mA  
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8.  ในรูปที- 1 ถา้เปลี-ยนเป็นวงจร  Bridge  Rectifier  แรงดนั Vrms ที-ขดลวดทุติยภูมิ  เป็นเท่าใด 

ก.   16.6  Vrms                                          ข.   23.5  Vrms                   

ค.    33.3 Vrms                                          ง.   47   Vrms                                                

9. ในรูปที- 1 ถา้เปลี-ยนเป็นวงจร  Bridge  Rectifier  ค่า  PRV  ของไดโอด เป็นเท่าใด  

ก.    47.1  V                                         ข.    29.4 V               

ค.   58.9 V                                                ง.    36.8 V 

10. ในรูปที- 1 ถา้เปลี-ยนเป็นวงจร  Bridge  Rectifier  ค่า IFmax  ของไดโอด  เป็นเท่าใด          

ก.   786 mA                                             ข.   982  mA                   

                      ค.   393 mA                                           ง.    491 mA  
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หน่วยที0  13 การประยุกต์คณิตศาสตร์ในงานอิเล็กทรอนิกส์    

 

สาระสําคัญ 

ในการสร้างชิOนงานที-เป็นวงจรใชง้านจริงตอ้งมีการออกแบบ คาํนวณ เผื-อให้วงจรนัOน ๆ ทาํงาน

ไดจ้ริงและไม่เกิดความเสียหาย อย่างเช่นวงจรเรียงกระแสแบบต่างๆ ค่าพารามิเตอร์ที-สําคญัของอุปกรณ์

ที-ใชส้ร้างชิOนงานประกอบดว้ย หมอ้แปลง ไดโอด และคาปาซิเตอร์ ค่าพารามิเตอร์ที-ตอ้งพิจารณา เช่น 

Vm , Vrms , Vdc ของหมอ้แปลง ค่า PRV , IFmax ของไดโอดเรียงกระแส และค่าความจขุองคาปาซิ

เตอร์ 
    

เนืJอหาสาระ  

13.1 วงจร Half  wave  Rectifier 

13.2 วงจร Full  wave  Rectifier 

  13.3 วงจร Bridge  Rectifier 

13.4 วงจร Fillter    

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จุดประสงค์ทั0วไป    เพื-อให้ผูเ้รียนมีความรู้และเขา้ใจในเรื-อง : 

13.1 วงจร Half  wave Rectifier 

13.2 วงจร Full  wave Rectifier 

  13.3 วงจร Bridge  Rectifier 

13.4 วงจร Fillter    

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  หลงัจากเรียนจบบทเรียนนีOแลว้ ผูเ้รียนควรมีความสามารถดงันีO 

13.1 เลือกใชอุ้ปกรณ์ทาํงานใน วงจร Half  wave Rectifier  ได ้

13.2 เลือกใชอุ้ปกรณ์ทาํงานใน วงจร Full  wave Rectifier  ได ้

  13.3 เลือกใชอุ้ปกรณ์ทาํงานใน วงจร Bridge Rectifier  ได ้

13.4 เลือกใชอุ้ปกรณ์ทาํงานใน วงจร Fillter   ได ้
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หน่วยที0 13 การประยุกต์คณิตศาสตร์ในงานอเิลก็ทรอนกิส์   
 

ในสาขางาน อิเล็กทรอนิกส์ ซึ-งเป็นสาขางานหนึ-งในสาขา วิศวกรรมไฟฟ้า ผูที้-ทาํงาน หรือ

ผูป้ฏิบตัิงานในสาขานีO   ตอ้งมีความรู้พืOนฐาน ทางดา้นคณิตศาสตร์ ที-เกี-ยวขอ้งกบัสาขา เช่น ดา้นฟิสิกส์ 

ตอ้งมีความรู้ ในโครงสร้าง และการทาํงานของอุปกรณ์ ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ นอกจากนีO  ยงัตอ้งมี

ทกัษะในการนาํ คณิตศาสตร์มาใชใ้นงาน เช่น การออกแบบ และ การตรวจสอบ เป็นตน้ 

ทกัษะเบืOองตน้ที-นกัเรียนใชอ้ยู่เป็นประจาํ เช่น การใชเ้ครื-องมือวดัและทดสอบ ไดแ้ก่ มลัติ

มิเตอร์  ถา้นกัเรียนไม่มีทกัษะ คณิตศาสตร์ นกัเรียนจะไม่สามารถใช ้เครื-องมือเหล่านีO  ไดถู้กตอ้ง เช่น 

การใช ้มลัติเตอร์วดัแรงดนัไฟตรง  นกัเรียนจะตอ้งวิเคราะห์แลว้ว่า จุดที-จะทาํการวดันัOน มีแรงดนัสูงสุด

เท่าใด ถา้หากไม่แน่ใจ ก็จะตัOงย่านวดัสูงสุดไวก้่อน แลว้จึง ลดย่านวดัลง ต่อจากนัOนทาํการอ่านเข็ม

มิเตอร์ว่า เบี-ยงเบนไปชีO ที- ตาํแหน่งใด แลว้ก็ตอ้งอ่านให้ตรงสเกล ถา้ไม่มีสเกลโดยตรง ก็ตอ้งทาํการหาร

สเกลให้ไดเ้ท่ากบั ย่านที-ตัOงวดั เช่น ย่าน 2.5 Vdc จะตอ้งอ่านที- สเกลของย่าน 250 Vdc แลว้ค่าที-อ่านได ้

หารดว้ย 100 ก็จะเป็นสเกลของ ย่าน 2.5 Vdc นั-นเอง 

ยงัมีอีกหลายกรณีที-นกัเรียนใชอ้ยู่เป็นประจาํ เช่น การอ่านค่าความตา้นทานจากรหัสสี หรือ 

ค่าตวัเก็บประจุ จาก ตวัเลข ซึ-งเป็นทกัษะพืOนฐานจะไม่กล่าวถึง ในหน่วยการเรียนนีO  จะกล่าวถึง วงจร

Rectifier  หรือวงจร เรียงกระแส ซึ-งนาํไปใชเ้ป็น ภาคจ่ายกาํลงังานให้แก่ วงจรอิเล็กทรอนิกส์ อื-นๆ 

ทัOงที-เป็นเครื-องใชไ้ฟฟ้าในบา้นทั-วไป  หรือโครงงานที-นกัเรียนสร้างขึOนมาเองเพื-อทดลองเล่น เป็นการ

เพิ-มทกัษะในวิชาชีพ เมื-อนกัเรียน เรียนจบหน่วยเรียนนีOแลว้ นกัเรียนกจ็ะสามารถออกแบบสร้าง หรือ

ตรวจซ่อม ภาคจ่ายไฟ ไดด้ว้ยตวัเอง  
 

13.1 วงจร Half  Wave  Rectifier  

 อุปกรณ์เครื-องใชไ้ฟฟ้า ที-ประกอบดว้ย วงจรอิเล็กทรอนิกส์ ทุกชนิด ตอ้งการแหล่งจ่ายกาํลงั

งานที-มีลกัษณะเป็นแรงดนัไฟตรง แรงดนัไฟตรงดงักล่าวนอกจากจะไดจ้าก แหล่งกาํเนิดเคมีไฟฟ้า

(Battery) แลว้ นกัเรียนยงัสามารถนาํไฟฟ้า กระแสสลบั จากในบา้น ขนาด  220 V 50 Hz  มาแปลงให้

เป็น แรงดนัไฟตรงตามตอ้งการ ดว้ยวงจร Half – Wave  Rectifier  ดงัแสดงในรูปที- 13.1  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที- 13.1 วงจร Half  Wave  Rectifier  และ รูปคลื-น 
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คุณสมบตัิของวงจร Half  Wave  Rectifier  คือ  

                                           Vdc  =  0.318 Vm           ………………….สมการที-(13.1) 

เมื-อ   Vm    คือ แรงดนัไฟสลบั วดัที- ขัOวทุติยภูมิของหมอ้แปลง 

             และ  Vdc   ก็คือ แรงดนัเฉลี-ยเป็นไฟตรง แต่ยงัไม่เรียบ ที-ขัOวเอาทพุ์ต  ที-ตกคร่อมโหลด 

และในลกัษณะเดียวกนั      Idc  =  0.318 Im             ………………….สมการที-(13.2) 

อีกหนึ-งค่า ที-มีความสําคญัสําหรับออกแบบ เลือกไดโอด คอื ค่า PRV  ( Peak  Reverse Voltage) 

จากวงจรในรูปที- 13.1 จะพบว่า ช่วงซีกลบ ของคลื-นอินพุท ไดโอด D1 จะไดร้ับไบอสักลบั จากแรงดนั 

ไฟ AC ที-ขัOวของหมอ้แปลงดา้นทุติยภูมิ ไดโอดจะตอ้งทนต่อแรงดนันีOได ้ ซึ-งในวงจรนีO   ค่า PRV  ของ 

ไดโอด จะตอ้ง มากกว่าหรือเท่ากบั   Vm 

                                          PRV  =   Vm                  ………………….สมการที-(13.3) 

               เมื-อ  PRV   คือ  แรงดนัยอ้นกลบั (Peak  Reverse Voltage)  ที-ตกคร่อมไดโอด 

 ในการเลือกใช ้ อุปกรณ์ ในวงจรแปลงไฟฟ้า จะตอ้งทราบว่า ตอ้งการแรงดนัเฉลี-ยทางเอาทพุ์ต 

และกระแสที-โหลดเป็นเท่าใด ในทางปฏิบตัิจะตอ้งออกแบบไวเ้ผื-อ ดว้ย เช่น แรงดนัตกคร่อมไดโอด 

ขณะไบอสัตรง ความตา้นทานภายในของหมอ้แปลง เป็นตน้  
 

 

ตัวอย่างที0 13.1  จากวงจรในรูปที- 13.1    ถา้ตอ้งการ แรงดนัเฉลี-ยที-ตกคร่อม โหลด เป็น 12 V และ 

โหลด ตอ้งการกระแสเต็มที-(full load) ที- 500 mA  จงแสดงการเลือกใชอุ้ปกรณ ์ในการสร้าง 

วิธีทํา   การเลือกหมอ้แปลง  ตอ้งการแรงดนัไฟเฉลี-ยเป็น 12 V  ตกคร่อมโหลด สิ-งที-ตอ้งวิเคราะห์หา ก็

คือ แรงดนัจดุยอด (ค่าสูงสุดไฟสลบั) ของขดลวดทุติยภูมิ 

จากสมการที- (13.1)                                Vdc  =  0.318 Vm         

แทนค่า    Vdc เป็น 12 V   จะได ้          12 V  =   0.318 Vm    

               ดงันัOน                                                                   .....................ตอบ         

               โดยทั-วไป จะกาํหนดแรงดนัของหมอ้แปลงเป็น ค่า rms  จึงตอ้งแปลงVm  ให้เป็น Vrms  

ดงันัOน  แรงดนัที-ขัOวทุติยภูมิ  จะเป็น 

                                                                 .....................ตอบ      

 ดงันัOนหมอ้แปลงที-จะใช ้จะตอ้งเลือกหมอ้แปลงที-ขัOวทุติยภมิู มีแรงดนั 26.6 Vrms  ดงัรูปที- 13.2  

 

 

 

                                     รูปที- 13.2 หมอ้แปลงที-เลือกใช ้ตามตวัอย่างที- 13.1  

V73.37
318.0
V12Vm ==

rmsV6.26
414.1
V73.37

2
mVrmsV ===
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 วงจร Half  Wave  Rectifier ที-จะสร้างนัOน นอกจากค่าแรงดนัที-ตอ้งทราบแลว้ ที-ตอ้งคาํนึงถึง 

อีก คือ ค่ากระแสเฉลี-ยที-โหลด ดงันัOน ขดลวดดา้นทุติยภูมิที-จะนาํมาสร้างหมอ้แปลง ก็จะตอ้งทนกระแส

ทัOงหมดที-โหลดใช ้ คือ 500 mA  หลกัในการออกแบบ จะใช ้ค่า Safety  Factor  ที-  0.8  ดงันัOน ขดลวด

ทุติยภูมิของหมอ้แปลง จะตอ้งทนกระแสได ้ เท่ากบั                 .....................ตอบ           

          การเลือกไดโอด     การเลือกไดโอด จะตอ้งพิจารณา คุณสมบตัิที-สําคญั 2 ประการ คือ ค่า PRV  

และค่า กระแสที-ไหลผ่านไดสู้งสุด หรือ ค่า    ทัOง 2 ค่านีO  ผูผ้ลิตเป็นผูก้าํหนด มีบอกไวใ้นคู่มือ 

ดงันัOน ผูใ้ช ้จะตอ้งเลือกใชใ้ห้ถูกตอ้งเหมาะสม                         

  ค่า PRV ของไดโอด ในวงจร Half – Wave  Rectifier ก็ คือ  

จากสมการที- (13.3)                 PRV  =   Vm   =    37.7 V        

 เมื-อใช ้ค่า   Safety  Factor  ที-  0.8     

              ดงันัOน ไดโอดที-เลือกใชจ้ะตอ้งมีค่า  PRV  มากกวา่             

              ดงันัOน ไดโอดที-เลือกใชจ้ะตอ้งมีค่า  PRV  มากกวา่  47 V                                .....................ตอบ    

              ส่วนค่า     นัOนในตวัอย่างนีO  กระแสที-โหลดใชเ้ต็มที- เป็น 500 mA   

จากสมการที- (13.2)             แทนค่า Idc เท่ากบั 500 mA   จะได ้    

                                                  

              ดงันัOนกระแสสูงสุดจะเป็น   

เมื-อใชค้่า Saefty  Factor  ที-  0.8  แลว้     จะเป็น     

              ดงันัOนจะตอ้งเลือกใชไ้ดโอด ที-มีค่า  มากกว่า 1.96 A                              .....................ตอบ    
                                                

 

13.2 วงจร Full  Wave  Rectifier  

 วงจร Full  Wave  Rectifier  แสดงในรูปที- 13.3  จากวงจรจะพบว่าหมอ้แปลงที-ใชมี้แท็ปกลาง 

(center  tap) เพราะว่าใชข้ดลวดทุติยภูมิ 2 ขด มีจุดต่อร่วมกบัโหลด ไดโอด 2 ตวัสลบักนัทาํงาน จึงทาํ

ให้ได ้คลื-นกระแสและแรงดนัที- เอาทพุ์ต ครบทัOงลูกคลื-น จงึเป็นที-มาของชื-อ Full  Wave  Rectifier   

 

 

 

 

 

 

รูปที- 13.3 วงจร Full – Wave  Rectifier  และ รูปคลื-น 
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คุณสมบตัิของวงจร Full  Wave  Rectifier  คือ  

                                           Vdc  =  0.636 Vm           ………………….สมการที-(13.4) 

                               และ      Idc  =  0.636 Im             ………………….สมการที-(13.5) 
 

จากวงจรในรูปที- 13.3 จะพบว่า ในขณะที-ไดโอดทัOง 2 ตวั สลบักนัทาํงาน  สมมติว่า D1 

ไดร้ับไบอสัตรง(ซีกบวกของลูกคลื-น)  ไดโอด D2 จะไดแ้รงดนัตกคร่อม จากแรงดนัที-ขัOว ของหมอ้

แปลงทัOง 2 ขด  ดงันัOน ค่า PRV  ของ วงจร Full – Wave  Rectifier  จะเป็น  2Vm   
 

                                              PRV  =   2Vm                ………………….สมการที-(13.6) 

              

ตัวอย่างที0 13.2  จากวงจรในรูปที- 13.3    ถา้ตอ้งการ แรงดนัเฉลี-ยที-ตกคร่อม โหลด เป็น 12 V และ 

โหลด ตอ้งการกระแสเต็มที-(full load) ที- 500 mA  จงแสดงการเลือกใชอุ้ปกรณ์ ในการสร้าง 

วิธีทํา   การเลือกหมอ้แปลง  ตอ้งการแรงดนัไฟเฉลี-ยเป็น 12 V  ตกคร่อมโหลด สิ-งที-ตอ้งวิเคราะห์หา ก็

คือ แรงดนัจดุยอด (ค่าสูงสุดไฟสลบั) ของขดลวดทุติยภูมิ 

จากสมการที- (13.3)                             Vdc  =  0.636 Vm         

แทนค่า    Vdc เป็น 12 V   จะได ้       12 V  =   0.636 Vm    

               ดงันัOน                                                                     .....................ตอบ         

               โดยทั-วไป จะกาํหนดแรงดนัของหมอ้แปลงเป็น ค่า rms  จึงตอ้งแปลงVm  ให้เป็น Vrms  

ดงันัOน  แรงดนัที-ขัOวทุติยภูมิ  จะเป็น 

                                                                      .....................ตอบ         

 ดงันัOนหมอ้แปลงที-จะใช ้จะตอ้งเลือกหมอ้แปลงที-ขัOวทุติยภมิู มีแรงดนั 13.3 Vrms  ดงัรูปที- 13.4  

 

 

 
 

รูปที- 13.4 หมอ้แปลงที-เลือกใช ้ตามตวัอย่างที- 13.2 

 

วงจร Full  Wave  Rectifier ที-จะสร้างนัOน นอกจากค่าแรงดนัที-ตอ้งทราบแลว้ ที-ตอ้งคาํนึงถึง อีก 

คือ ค่ากระแสเฉลี-ยที-โหลด ดงันัOน ขดลวดดา้นทุติยภูมิที-จะนาํมาสร้างหมอ้แปลง ก็จะตอ้งทนกระแส

ทัOงหมดที-โหลดใช ้ คือ 500 mA  หลกัในการออกแบบ จะใช ้ค่า Safety  Factor  ที-  0.8  ดงันัOน ขดลวด

ทุติยภูมิของหมอ้แปลง จะตอ้งทนกระแสได ้ เท่ากบั                 .....................ตอบ       
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   การเลือกไดโอด      

 จากลกัษณะการทาํงานของวงจร จะเห็นว่าในขณะที-ไดโอดตวัหนึ-งไดร้ับไบอสัตรง อีกตวัหนึ-ง

ไดร้ับไบอสักลบั  ไดโอดตวัที-ไดร้ับไบอสักลบัจะมีแรงดนัตกคร่อมเท่ากบัแรงดนัตกคร่อมขดลวดทัOง 2 

ของหมอ้แปลง ซึ-งเท่ากบั 2 เท่าของ Vm      

จากสมการที- (13.4)          PRV  =   2Vm   =    2(18.8 V)  =  37.6 V       

เมื-อใช ้ค่า   Safte  Factor  ที-  0.8     

              ดงันัOน ไดโอดที-เลือกใชจ้ะตอ้งมีค่า  PRV  มากกวา่         .....................ตอบ    

              ส่วนค่า     นัOนในตวัอย่างนีO  กระแสที-โหลดใชเ้ต็มที- เป็น 500 mA   

จากสมการที- (13.5)         แทนค่า  Idc  เท่ากบั 500 mA   จะได ้    

                                                  

              ดงันัOนกระแสสูงสุดจะเป็น   

เมื-อใชค้่า Safte  Factor  ที-  0.8  แลว้     จะเป็น     

              ดงันัOนจะตอ้งเลือกใชไ้ดโอด ที-มีค่า  มากกว่า 983 mA                       .....................ตอบ    

 

    

13.3 วงจร  Bridge Rectifier  

 วงจร Bridge  Rectifier  แสดงในรูปที- 13.5  วงจรเรียงกระแสแบบ บริดจ์ ใชห้มอ้แปลง เช่น

เดียว กบั แบบ Half  Wave  Rectifier   คือไม่ตอ้งมี center  tap   

 

 

 

 

 

 

รูปที- 13.5 วงจร  Bridge Rectifier  และ รูปคลื-น 

 การทาํงานของวงจร ในครึ- งบวกของคลื-นแรงดนัอินพุท จดุ A จะเป็นบวกเมื-อเทียบกบัจุด B  

ไดโอด D3 และ D4 ไดร้ับไบอสัตรง กระแสไหลผ่าน D3  RL  และ  D4  ในขณะครึ- งลบของคลื-น

แรงดนั  ที-จุด B จะเป็นบวกเมื-อเทียบกบัจดุ A ทาํให้ไดโอด D1 กบั D2 ไดร้ับไบอสัตรง และ ไดโอด D3 

และ D4 ไดร้ับไบอสักลบั กระแสจะไหลผ่าน D1  RL  และ  D2 

 คุณสมบตัิของวงจร Bridge  Rectifier  คือ  

                                           Vdc  =  0.636 Vm           ………………….สมการที-(13.7) 

V47
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=

maxIF

Im636.0Idc =
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8.0
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=
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                                 และ      Idc  =  0.636 Im            ………………….สมการที-(13.8) 
 

จากวงจรในรูปที- 13.5 จะพบว่า ในแต่ละซีกของคลื-นแรงดนัอินพุทที-เขา้มา ไดโอดแต่ละคู่ จะ

ไดร้ับไบอสัตรง และไบอสักลบั   ทาํให้ไดโอดแต่ละตวัในขณะไดร้ับไบอสักลบัจะมีแรงดนัตกคร่อม

เท่ากบัของแรงดนั Vm   ดงันัOน ค่า PRV  ของ วงจร Bridge  Rectifier  จะเป็น  Vm    

                                              PRV  =   Vm                 ………………….สมการที-(13.9) 

  

ตัวอย่างที0 13.3  จากวงจรในรูปที- 13.5    ถา้ตอ้งการ แรงดนัเฉลี-ยที-ตกคร่อม โหลด เป็น 12 V และ 

โหลด ตอ้งการกระแสเต็มที-(full load) ที- 500 mA  จงแสดงการเลือกใชอุ้ปกรณ์ ในการสร้าง 

วิธีทํา   การเลือกหมอ้แปลง  ตอ้งการแรงดนัไฟเฉลี-ยเป็น 12 V  ตกคร่อมโหลด สิ-งที-ตอ้งวิเคราะห์หา ก็

คือ แรงดนัจดุยอด (ค่าสูงสุดไฟสลบั) ของขดลวดทุติยภูมิ 

จากสมการที- (13.7)                             Vdc  =  0.636 Vm         

แทนค่า    Vdc เป็น 12 V   จะได ้       12 V  =   0.636 Vm    

               ดงันัOน                                                    .....................ตอบ         

               โดยทั-วไป จะกาํหนดแรงดนัของหมอ้แปลงเป็น ค่า rms  จึงตอ้งแปลงVm  ให้เป็น Vrms  

ดงันัOน  แรงดนัที-ขัOวทุติยภูมิ  จะเป็น 

                                                    .....................ตอบ         

 ดงันัOนหมอ้แปลงที-จะใช ้จะตอ้งเลือกหมอ้แปลงที-ขัOวทุติยภมิู มีแรงดนั 13.3 Vrms  ดงัรูปที- 13.6  

 

 

 
 

รูปที- 13.6 หมอ้แปลงที-เลือกใช ้ตามตวัอย่างที- 13.3 

 

วงจร Bridge  Rectifier ที-จะสรา้งนัOน นอกจากค่าแรงดนัที-ตอ้งทราบแลว้ ที-ตอ้งคาํนึงถึง อีก คือ 

ค่ากระแสเฉลี-ยที-โหลด ดงันัOน ขดลวดดา้นทุตยิภูมิที-จะนาํมาสร้างหมอ้แปลง ก็จะตอ้งทนกระแสทัOงหมด

ที-โหลดใช ้ คือ 500 mA  หลกัในการออกแบบ จะใช ้ค่า Safte  Factor  ที-  0.8  ดงันัOน ขดลวดทุติยภูมิของ

หมอ้แปลง จะตอ้งทนกระแสได ้ เท่ากบั                  .....................ตอบ       
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   การเลือกไดโอด      

 จากลกัษณะการทาํงานของวงจร จะเห็นว่าในแต่ละครึ- งของคลื-นแรงดนัอินพุท จะมีไดโอด 2 

ตวันาํกระแส และ 2 ตวั หยุดนาํกระแส  แรงดนัตกคร่อมไดโอด กค็ือ แรงดนัที-ขดลวดทุติยภูมิ นั-นเอง   

จากสมการที- (13.9)          PRV  =   Vm   =   18.8 V         

เมื-อใช ้ค่า   Safte  Factor  ที-  0.8     

              ดงันัOน ไดโอดที-เลือกใชจ้ะตอ้งมีค่า  PRV  มากกวา่       .....................ตอบ   

              ส่วนค่า     นัOนในตวัอย่างนีO  กระแสที-โหลดใชเ้ต็มที- เป็น 500 mA   

จากสมการที- (13.8)         แทนค่า  Idc  เท่ากบั 500 mA   จะได ้    

                            

              ดงันัOนกระแสสูงสุดจะเป็น   

เมื-อใชค้่า Safte  Factor  ที-  0.8  แลว้     จะเป็น     

              ดงันัOนจะตอ้งเลือกใชไ้ดโอด ที-มีค่า  มากกว่า 983 mA                      .....................ตอบ    

 
 

13.4 วงจร  Fillter   

 แรงดนัเฉลี-ยที-เป็นค่า บวก (+Vdc) ที-ไดจ้ากวงจร Rectifier  แบบต่างๆ ที-ผ่านมา ยงัไม่เป็น

ไฟตรง เสียทีเดียว เพราะว่ามนัไม่ไดเ้รียบเป็นเส้นตรงสมํ-าเสมอ แต่เป็นไฟ dc  ที-มีระดบัไม่คงที- (DC 

Pulse) ยงัไม่เหมาะสําหรับนาํไปใชง้านกบัวงจรอิเล็กทรอนิกส์ จึงตอ้งมีการกรอง(Fillter) ให้เรียบ

เสียก่อน  วงจรและอุปกรณ์ทีใชใ้น วงจรกรอง มีหลายวงจร เช่น วงจร RC Fillter  วงจร RL Fillter  

วงจร RLC Fillter  เป็นตน้   วงจร RC Fillter  เป็นวงจรกรองแบบง่ายๆ หาอุปกรณ์ไดท้ั-วไปตาม

ทอ้งตลาด ประหยดั สามารถทาํให้แรงดนัเอาทพุ์ตมีคุณภาพดีพอ กบัทาํงานของวงจร อิเล็กทรอนิกส์ 

         การเลือกตวัเก็บประจุมาใชใ้นวงจร กรองสัญญาณ มีสมการดงันีO 

                                                          ………………….สมการที-(13.10) 

           เมื-อ   f     คือ ความถี- 

                    R   คือคาความตา้นทาน นอ้ยที-สุดเมื-อกระแสไหลผ่านโหลด 

                      คือ ริปเปิล แฟคเตอร์ 

และอีก หนึ-งค่าที-สําคญัของตวัเก็บประจุ ก็คือ ค่าแรงดนัที-ตวัเก็บประจุที-ทนได ้ จากวงจรในรูป

ที- 13.7 จะพบว่า ตวัเก็บประจุต่อคร่อมอยูก่บั ขดลวดทุติยภมิูของหมอ้แปลง ดงันัOน แรงดนัที-ตกคร่อม 

ตวัเก็บประจุ สูงสุด จึงเป็น  Vm  นั-นเอง 
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รูปที- 13.7 วงจร Half – Wave  Rectifier  ที-มีการกรองสัญญาณดว้ยตวัเก็บประจุ  

 

ตัวอย่างที0 13.4  วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื-น วงจรหนึ-ง ทาํงานดว้ยแรงดนัอินพุท ความถี- 60 Hz เพื-อ

จ่ายแรงดนัให้แก่โหลด 200 mA , 30 Vdc เมื-อมีโหลด (full load) จงหาค่าความจุ ของตวัเก็บประจุ ที-ตอ้ง

ใช ้เพื-อ จาํกดัริปเปิลแฟคเตอร์ให้มีค่า 0.01 ( 1 เปอร์เซ็นต)์  

 

 

 

 

 

รูปที- 13.8 วงจร Full – Wave  Rectifier  สําหรับตวัอย่างที- 13.4 
 

วิธีทํา    ริปเปิลจะมีค่ามากที-สุดเมื-อมีกระแสไหลผ่านโหลด (full  load current) หรือความตา้นทานนอ้ย

ที-สุดซึ-งก็คือ                       

จากสมการ ที- (13.10)            

                                                                     

                                                          

                                            

                                            

ค่าแรงดนัที- ตวัเก็บประจุตอ้งทนได ้คือ Vm  ของวงจร 

จากสมการที-(13.4)                Vdc  =  0.636 Vm       

แทนค่า Vdc  เป็น  30 V  ดงันัOน   

ดงันัOนเลือกใช ้                                                                   .....................ตอบ    
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จากตวัอย่างที- 13.4 ที-ตอ้งการ ริปเปิลแฟคเตอร์ ค่า 0.01 ( 1 เปอร์เซ็นต)์  ถือว่าเป็นค่าที-ดีมากๆ 

สําหรับวงจรอิเล็กทรอนิกทั-วไป ค่า ริปเปิลแฟคเตอร์ ที- 0.10 ถึง 0.07 (10 – 7  เปอร์เซ็นต)์  ถือว่าใชไ้ด ้

สําหรับเครื-องขยายเสียง ที-ตอ้งการความเรียบของไฟตรงมาก ค่า ริปเปิลแฟคเตอร์ ที- 0.05  ถือว่า ด ี

เพราะแรงดนัไฟตรงสําหรับเครื-องขยายเสียงยิ-งวตัตสู์งไฟตรงยิ-งสูง การจะจาํกดัให้ ริปเปิลแฟคเตอร์ ให้

มีค่าตํ-าๆ จะลงทุนเพิ-มขึOน เพราะค่าความจุ ของตวัเก็บประจุ จะสูงมาก 
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สรุปสาระสําคัญ 
 

วงจรเรียงกระแส มี อยู่ 3 ชนิด  คือ 1. วงจร Half  wave Rectifier   2.  วงจร Full  wave Rectifier   

และ   3. วงจร Bridge   Rectifier  หลกัการออกแบบวงจรเรียงกระแสทัOง 3 แบบ  คือ  ตอ้งทราบว่า โหลด 

ใชแ้รงดนัไฟตรงเฉลี-ย และ กระแสเฉลี-ยเท่าใด รวมทัOงคณุภาพของความเรียบสมํ-าเสมอ ของแรงดนัไฟที- 

เอาทพุ์ต 

 เมื-อทราบแรงดนัไฟตรงเฉลี-ยที-โหลดตอ้งการ ต่อไปก็เป็นการจดัหาหมอ้แปลง ที-ตอ้งมีแรงดนั

ที-ขดลวดทุติยภูมิ  ตามสมการ Vdc = 0.318 Vm  สําหรับวงจร Half  wave Rectifier   และ สมการ Vdc = 

0.636 Vm  สําหรับ วงจร Full wave Rectifier และ วงจร Bridge Rectifier กระแสที-หมอ้แปลงทนได ้คือ 

กระแสที-ผ่านโหลด จากสมการ Idc = 0.318 Im  สําหรับวงจร Half  wave Rectifier   สมการ Idc = 0.636 

Im  สําหรับ วงจร Full wave Rectifier และ วงจร Bridge  Rectifier  ซึ-งจะตอ้งมีการออกแบบเผื-อ ไว ้เพื-อ

ความปลอดภยัของอุปกรณ์  เรียกว่า  Safety Factor  ที-ค่า 0.8  ส่วนแรงดนัยอ้นกลบั (PRV) ที-ตกคร่อม

ไดโอดตอ้งทนไดก้ค็ือ ค่า Vm ของแต่ละชนิดของวงจร อีกหนึ-ง ค่าคือ กระแสที-ไหลผ่านไดโอดขณะได ้

รับไบอสัตรง IFmax  โดยผูผ้ลิตเป็นผูก้าํหนดไวใ้นคู่มือ ในการออกแบบสร้าง จะตอ้งคาํนึงถึงคา่ Safety 

 Factor  ดว้ย เพราะ หมอ้แปลงและไดโอด เป็นอุปกรณ์ที-ตอ่แบบ อนุกรมในวงจร กระที-ไหลดจึงไหล

ผ่าน โดยตรง ในช่วงที-เปิด ปิดวงจร อาจมีแรงดนัและกระแสมากกว่าปกติ (Transient) ส่วนตวัเก็บประจ ุ

นัOนต่อขนานกบัโหลด และขดลวดทุติยภูมิของหมอ้แปลง ดงันัOน แรงดนัของ ตวัเก็บประจุที-ตอ้งทนไดก้็ 

คือ Vm ของแต่ละชนิดของวงจร นั-นเอง 
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แบบฝึกหัด 

 หน่วยที0 13 การประยุกต์คณิตศาสตร์ในงานอิเล็กทรอนิกส์ 
 

1. จงออกแบบและแสดงการเลือกใชอุ้ปกรณ์ สําหรับสร้างวงจรเรียงกระแสแบบ Half  Wave  Rectifier  

เมื-อตอ้งการนาํไปใชก้บัโหลดที-ตอ้งการแรงดนัไฟตรงเฉลี-ย 9 Vdc กระแสเฉลี-ย 200 mA  โดยให้มีค่า 

ริปเปิลแฟคเตอร์เป็น 0.10 ( 10 เปอร์เซ็นต)์  

ตอบ  (1)  หมอ้แปลง  Vm = 28.3 V  ,  Vrms = 20 Vrms  , กระแสหมอ้แปลงทนได ้250 mA      

(2) ไดโอด   PRV with  Safety  Factor  = 35.3 V , IFmax with  Safety  Factor  = 786 mA  

(3)  ตวัเก็บประจุ  =  640 uF , 30 V 

 
 

2. จากขอ้ 1. ถา้ตอ้งการใชว้งจรเรียงกระแสเป็น Full  Wave  Rectifier  จงออกแบบและแสดงการ

เลือกใชอุ้ปกรณ ์

ตอบ  (1)  หมอ้แปลง  Vm = 14.15 V  ,  Vrms = 10 Vrms  , กระแสหมอ้แปลงทนได ้250 mA      

(2) ไดโอด   PRV with  Safety  Factor  = 35.3 V , IFmax with  Safety  Factor  = 393 mA  

(3)  ตวัเก็บประจุ  =  640 uF , 16 V 

 
 

3. จากขอ้ 1. ถา้ตอ้งการใชว้งจรเรียงกระแสเป็น  Bridge Rectifier  จงออกแบบและแสดงการเลือกใช้

อุปกรณ ์

ตอบ  (1)  หมอ้แปลง  Vm = 14.15 V  ,  Vrms = 10 Vrms  , กระแสหมอ้แปลงทนได ้250 mA      

(2) ไดโอด   PRV with  Safety  Factor  = 17.7 V , IFmax with  Safety  Factor  = 393 mA  

(3)  ตวัเก็บประจุ  =  640 uF , 16 V 

 
 

4. จงออกแบบและแสดงการเลือกใชอุ้ปกรณ์ สําหรับสร้างวงจรเรียงกระแสแบบ Bridge  Rectifier  เมื-อ

ตอ้งการนาํไปใชก้บัโหลดที-ตอ้งการแรงดนัไฟตรงเฉลี-ย 30 Vdc กระแสเฉลี-ย 1,500 mA  โดยให้มีค่า ริป

เปิลแฟคเตอร์เป็น 0.07 ( 7 เปอร์เซ็นต)์  

ตอบ  (1)  หมอ้แปลง  Vm = 47 V  ,  Vrms = 33.3 Vrms  , กระแสหมอ้แปลงทนได ้1,875 mA      

(2) ไดโอด   PRV with  Safety  Factor  = 58.8 V , IFmax with  Safety  Factor  =  2.95 A  

(3)  ตวัเก็บประจุ  =  2,200 uF , 50 V 
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5. จงออกแบบและแสดงการเลือกใชอุ้ปกรณ์ สําหรับสร้างวงจรเรียงกระแสแบบ Bridge  Rectifier  เมื-อ

ตอ้งการนาํไปใชก้บัโหลดที-ตอ้งการแรงดนัไฟตรงเฉลี-ย 18 Vdc กระแสเฉลี-ย 800 mA  โดยให้มีค่า ริป

เปิลแฟคเตอร์เป็น 0.10 ( 10 เปอร์เซ็นต)์  

ตอบ  (1)  หมอ้แปลง  Vm = 28.3 V  ,  Vrms = 20 Vrms  , กระแสหมอ้แปลงทนได ้1,000 mA      

(2) ไดโอด   PRV with  Safety  Factor  = 35.3 V , IFmax with  Safety  Factor  =  1.572 A  

(3)  ตวัเก็บประจุ  =  1,200 uF , 30 V 
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Hz50
V220

LR
mA250V15O =V

10.0=g

Vm 1D1T

FC-
+

แบบทดสอบหลังเรียน   

หน่วยที0 13 การประยุกต์คณิตศาสตร์ในงานอิเล็กทรอนิกส์ 
 

จงเลือกคาํตอบที-ถูกตอ้งที-สุดเพียงขอ้เดียว 

จากวงจรในรูปที- 1 จงใชค้วามรู้ ดา้นคณิตศาสตร์และอิเล็กทรอนิกส์ หาขนาดและคุณสมบตัขิอง

อุปกรณ์ ที-จะใชใ้นการสร้าง วงจรให้ใชง้านไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ  เมื-อตอ้งการ ริปเปิลแฟคเตอร์ 0.10 

 

                                                                                                                                          

 

 

รูปที- 1 วงจร Half – wave Rectifier    
 

1.  แรงดนั Vrms ที-ขดลวดทุติยภูมิ  เป็นเท่าใด 

ก. 47   Vrms                                     ข. 23.5 Vrms                   

ค. 16.6  Vrms                                        ง. 33.3 Vrms                                               

2. ค่ากระแสที-หมอ้แปลงทนได ้ เป็นเท่าใด  

ก. 250  mA                                           ข. 289  mA     

ค. 312  mA                                            ง. 321  mA 

3. ค่า  PRV  ของไดโอด  เป็นเท่าใด  

ก. 47.1  V                                               ข. 29.4 V               

ค. 36.8 V                                              ง. 58.9 V 

4. ค่า  IFmax  ของไดโอด  เป็นเท่าใด 

 ก. 786 mA                                            ข. 393  mA                   

 ค. 982 mA                                            ง.  491 mA    

5.  ค่า ตวัเก็บประจุ และแรงดนั  เป็นเท่าใด   

            ก. 470  uF 50 V                                    ข. 680 uF 50 V               

                          ค. 330 uF 35 V                                    ง. 220 uF 35 V                                             

6. ในรูปที- 1 ถา้เปลี-ยนเป็นวงจร Full wave Rectifier   แรงดนั Vrms ที-ขดลวดทุตยิภูมิ  เป็นเท่าใด    

ก. 23.5  Vrms                                         ข. 16.6  Vrms                                 

ค. 33.3 Vrms                                       ง.  47   Vrms     
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 7. ในรูปที- 1 ถา้เปลี-ยนเป็นวงจร Full wave Rectifier   ค่า IFmax  ของไดโอด  เป็นเท่าใด          

ก.   491 mA                                            ข.  982  mA                   

                      ค.   393 mA                                            ง.  786 mA                                                    

   

8.  ในรูปที- 1 ถา้เปลี-ยนเป็นวงจร  Bridge  Rectifier  แรงดนั Vrms ที-ขดลวดทุติยภูมิ  เป็นเท่าใด 

ก.   23.5  Vrms                                         ข.   16.6  Vrms                             

ค.    33.3 Vrms                                        ง.   47   Vrms                                                

9. ในรูปที- 1 ถา้เปลี-ยนเป็นวงจร  Bridge  Rectifier  ค่า  PRV  ของไดโอด เป็นเท่าใด  

ก.    47.1  V                                             ข.    58.9 V                                                                     

ค.  29.4 V                                               ง.    36.8 V 

10. ในรูปที- 1 ถา้เปลี-ยนเป็นวงจร  Bridge  Rectifier  ค่า IFmax  ของไดโอด  เป็นเท่าใด          

ก.   491 mA                                            ข.   982  mA                   

                      ค.   393 mA                                            ง.    786 mA                                                  
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ภาคผนวก 

                         -  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 

                                 -  เฉลยแบบฝึกหัดท้ายหน่วย 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
 

 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที0 13 
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Hz50
rmsV220

Vrms20
1T

เฉลยแบบฝึกหัด 

หน่วยที0 13 การประยุกต์คณิตศาสตร์ในงานอิเล็กทรอนิกส์ 

1. จงออกแบบและแสดงการเลือกใชอุ้ปกรณ์ สําหรับสร้างวงจรเรียงกระแสแบบ Half – Wave  Rectifier  

เมื-อตอ้งการนาํไปใชก้บัโหลดที-ตอ้งการแรงดนัไฟตรงเฉลี-ย 9 Vdc กระแสเฉลี-ย 200 mA  โดยให้มีค่า 

ริปเปิลแฟคเตอร์เป็น 0.10 ( 10 เปอร์เซ็นต)์  
 

วิธีทํา   การเลือกหมอ้แปลง  ตอ้งการแรงดนัไฟเฉลี-ยเป็น 9 V  ตกคร่อมโหลด  

จากสมการที- (13.1)                             Vdc  =  0.318 Vm         

               ดงันัOน                                                      .....................ตอบ         

แปลงVm  ให้เป็น Vrms  ดงันัOน  แรงดนัที-ขัOวทุตยิภูมิ  จะเป็น 

                                                         .....................ตอบ      

ดงันัOนหมอ้แปลงที-จะใช ้จะตอ้งเลือกหมอ้แปลงที-ขัOวทุติยภมิู  มีแรงดนั 20 Vrms  ดงัรูป 

 

 

 
                                    

  ค่ากระแสที-หมอ้แปลงทนได ้ คือกระแสทัOงหมดที-โหลดใช ้ คือ 200 mA    เมื-อใช ้ค่า Safety  

Factor  ที-  0.8  ดงันัOน ขดลวดทุติยภูมิของหมอ้แปลง จะตอ้งทนกระแสได ้ เท่ากบั    

                                                                                       .....................ตอบ           

การเลือกไดโอด                        

 ค่า PRV ของไดโอด ในวงจร Half – Wave  Rectifier ก็ คอื  

จากสมการที- (13.3)                 PRV  =   Vm   =   28.3 V        

 เมื-อใช ้ค่า   Safety  Factor  ที-  0.8     

                       ดงันัOน           PRV                              .....................ตอบ               

ค่า     กระแสที-โหลดใชเ้ต็มที- เป็น 200 mA   

จากสมการที- (13.2)                                

                                                  

              ดงันัOนกระแสสูงสุดจะเป็น   

เมื-อใชค้่า Safety  Factor  ที-  0.8  แลว้     จะเป็น     

              ดงันัOนจะตอ้งเลือกใชไ้ดโอด ที-มีค่า  มากกว่า 786  mA                  .....................ตอบ    
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Hz50
rmsV220

Vrms10
1T

Vrms10

0

การเลือกใชต้วัเก็บประจุ    ความตา้นทานนอ้ยที-สุด คือ   

                                          ความถี-   และ   

จากสมการ ที- (13.10)            

                                                                     

                                                          

                                            

                                            

ค่าแรงดนัที- ตวัเก็บประจุตอ้งทนได ้คือ Vm  =   28.3 V 

ดงันัOนเลือกใช ้                                                            .....................ตอบ    

 
 

2. จากขอ้ 1. ถา้ตอ้งการใชว้งจรเรียงกระแสเป็น Full – Wave  Rectifier  จงออกแบบและแสดงการ

เลือกใชอุ้ปกรณ ์
 

วิธีทํา   การเลือกหมอ้แปลง  ตอ้งการแรงดนัไฟเฉลี-ยเป็น 9 V  ตกคร่อมโหลด  

จากสมการที- (13.4)                             Vdc  =  0.636 Vm         

               ดงันัOน                                                  .....................ตอบ         

แปลงVm  ให้เป็น Vrms  ดงันัOน  แรงดนัที-ขัOวทุตยิภูมิ  จะเป็น 

                                                      .....................ตอบ      

ดงันัOนหมอ้แปลงที-จะใช ้จะตอ้งเลือกหมอ้แปลงที-ขัOวทุติยภมิู  มีแรงดนั 10 Vrms  ดงัรูป 

 

 

 

 
                    

  ค่ากระแสที-หมอ้แปลงทนได ้ คือกระแสทัOงหมดที-โหลดใช ้ คือ 200 mA    เมื-อใช ้ค่า Safety  

Factor  ที-  0.8  ดงันัOน ขดลวดทุติยภูมิของหมอ้แปลง จะตอ้งทนกระแสได ้ เท่ากบั    

                                                                                   .....................ตอบ          การ 
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เลือกไดโอด      ค่า PRV ของไดโอด ในวงจร Half – Wave  Rectifier ก็ คือ  

จากสมการที- (13.6)           PRV  =   2Vm   =   2(14.15V)  =  28.3 V        

เมื-อใช ้ค่า   Safety  Factor  ที-  0.8     

                       ดงันัOน           PRV                                .....................ตอบ             

ค่า     กระแสที-โหลดใชเ้ต็มที- เป็น 200 mA   

จากสมการที- (13.5)                                

                                                  

              ดงันัOนกระแสสูงสุดจะเป็น   

เมื-อใชค้่า Safety  Factor  ที-  0.8  แลว้     จะเป็น     

              ดงันัOนจะตอ้งเลือกใชไ้ดโอด ที-มีค่า  มากกว่า 393  mA           .....................ตอบ    

การเลือกใชต้วัเก็บประจุ    ความตา้นทานนอ้ยที-สุด คือ   

                                          ความถี-   และ   

จากสมการ ที- (13.10)            

                                                                     

                                                          

                                            

                                            

ค่าแรงดนัที- ตวัเก็บประจุตอ้งทนได ้คือ Vm  =   14.15 V 

ดงันัOนเลือกใช ้                                                              .....................ตอบ    

 
 

3. จากขอ้ 1. ถา้ตอ้งการใชว้งจรเรียงกระแสเป็น  Bridge Rectifier  จงออกแบบและแสดงการเลือกใช้

อุปกรณ ์

วิธีทํา   การเลือกหมอ้แปลง  ตอ้งการแรงดนัไฟเฉลี-ยเป็น 9 V  ตกคร่อมโหลด  

จากสมการที- (13.4)                             Vdc  =  0.636 Vm         

               ดงันัOน                                                  .....................ตอบ         

แปลงVm  ให้เป็น Vrms  ดงันัOน  แรงดนัที-ขัOวทุตยิภูมิ  จะเป็น 

                                                      .....................ตอบ      
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ดงันัOนหมอ้แปลงที-จะใช ้จะตอ้งเลือกหมอ้แปลงที-ขัOวทุติยภมิู  มีแรงดนั 10 Vrms  ดงัรูป 

 

 

 
 

  ค่ากระแสที-หมอ้แปลงทนได ้ คือกระแสทัOงหมดที-โหลดใช ้ คือ 200 mA    เมื-อใช ้ค่า Safety  

Factor  ที-  0.8  ดงันัOน ขดลวดทุติยภูมิของหมอ้แปลง จะตอ้งทนกระแสได ้ เท่ากบั    

                                                                                    .....................ตอบ          การ

เลือกไดโอด      ค่า PRV ของไดโอด ในวงจร  Bridge Rectifier ก็ คือ  

จากสมการที- (13.6)           PRV  =   Vm   =   14.15V          

เมื-อใช ้ค่า   Safety  Factor  ที-  0.8     

                       ดงันัOน           PRV                                .....................ตอบ             

ค่า     กระแสที-โหลดใชเ้ต็มที- เป็น 200 mA   

จากสมการที- (13.8)                                

                                                  

              ดงันัOนกระแสสูงสุดจะเป็น   

เมื-อใชค้่า Safety  Factor  ที-  0.8  แลว้     จะเป็น     

              ดงันัOนจะตอ้งเลือกใชไ้ดโอด ที-มีค่า  มากกว่า 393  mA            .....................ตอบ    

การเลือกใชต้วัเก็บประจุ    ความตา้นทานนอ้ยที-สุด คือ   

                                          ความถี-   และ   

จากสมการ ที- (13.10)            

                                                                     

                                                          

                                            

                                            

ค่าแรงดนัที- ตวัเก็บประจุตอ้งทนได ้คือ Vm  =   14.15 V 

ดงันัOนเลือกใช ้                                                              .....................ตอบ    
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4. จงออกแบบและแสดงการเลือกใชอุ้ปกรณ์ สําหรับสร้างวงจรเรียงกระแสแบบ Bridge  Rectifier  เมื-อ

ตอ้งการนาํไปใชก้บัโหลดที-ตอ้งการแรงดนัไฟตรงเฉลี-ย 30 Vdc กระแสเฉลี-ย 1,500 mA  โดยให้มีค่า ริป

เปิลแฟคเตอร์เป็น 0.07 ( 7 เปอร์เซ็นต)์  
 

วิธีทํา   การเลือกหมอ้แปลง  ตอ้งการแรงดนัไฟเฉลี-ยเป็น 30 V  ตกคร่อมโหลด  

จากสมการที- (13.7)                             Vdc  =  0.636 Vm         

               ดงันัOน                                                      .....................ตอบ         

แปลงVm  ให้เป็น Vrms  ดงันัOน  แรงดนัที-ขัOวทุตยิภูมิ  จะเป็น 

                                                       .....................ตอบ      

ดงันัOนหมอ้แปลงที-จะใช ้จะตอ้งเลือกหมอ้แปลงที-ขัOวทุติยภมิู  มีแรงดนั 10 Vrms  ดงัรูป 

 

 

 

 
 

  ค่ากระแสที-หมอ้แปลงทนได ้ คือกระแสทัOงหมดที-โหลดใช ้ คือ 1,500 mA    เมื-อใช ้ค่า Safety  

Factor  ที-  0.8  ดงันัOน ขดลวดทุติยภูมิของหมอ้แปลง จะตอ้งทนกระแสได ้ เท่ากบั    

                                                                                  .....................ตอบ          

การเลือกไดโอด      ค่า PRV ของไดโอด ในวงจร  Bridge Rectifier ก็ คือ  

จากสมการที- (13.9)           PRV  =   Vm   =   47.1V          

เมื-อใช ้ค่า   Safety  Factor  ที-  0.8     

                       ดงันัOน           PRV                                   .....................ตอบ             

ค่า     กระแสที-โหลดใชเ้ต็มที- เป็น 1,500 mA   

จากสมการที- (13.8)                                

                                                  

              ดงันัOนกระแสสูงสุดจะเป็น   

เมื-อใชค้่า Safety  Factor  ที-  0.8  แลว้     จะเป็น     

              ดงันัOนจะตอ้งเลือกใชไ้ดโอด ที-มีค่า  มากกว่า 2.95  A                .....................ตอบ    

การเลือกใชต้วัเก็บประจุ    ความตา้นทานนอ้ยที-สุด คือ   

                                          ความถี-   และ   
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จากสมการ ที- (13.10)            

                                                                     

                                                          

                                            

                                            

ค่าแรงดนัที- ตวัเก็บประจุตอ้งทนได ้คือ Vm  =   47.1 V 

ดงันัOนเลือกใช ้                                                            .....................ตอบ    

 
 

5. จงออกแบบและแสดงการเลือกใชอุ้ปกรณ์ สําหรับสร้างวงจรเรียงกระแสแบบ Bridge  Rectifier  เมื-อ

ตอ้งการนาํไปใชก้บัโหลดที-ตอ้งการแรงดนัไฟตรงเฉลี-ย 18 Vdc กระแสเฉลี-ย 800 mA  โดยให้มีค่า ริป

เปิลแฟคเตอร์เป็น 0.10 ( 10 เปอร์เซ็นต)์  

วิธีทํา   การเลือกหมอ้แปลง  ตอ้งการแรงดนัไฟเฉลี-ยเป็น 18 V  ตกคร่อมโหลด  

จากสมการที- (13.7)                             Vdc  =  0.636 Vm         

               ดงันัOน                                                       .....................ตอบ         

แปลงVm  ให้เป็น Vrms  ดงันัOน  แรงดนัที-ขัOวทุตยิภูมิ  จะเป็น 

                                                           .....................ตอบ      

ดงันัOนหมอ้แปลงที-จะใช ้จะตอ้งเลือกหมอ้แปลงที-ขัOวทุติยภมิู  มีแรงดนั 20 Vrms  ดงัรูป 

 

 

 

 
 

  ค่ากระแสที-หมอ้แปลงทนได ้ คือกระแสทัOงหมดที-โหลดใช ้ คือ 800 mA    เมื-อใช ้ค่า Safety  

Factor  ที-  0.8  ดงันัOน ขดลวดทุติยภูมิของหมอ้แปลง จะตอ้งทนกระแสได ้ เท่ากบั    

                                                                                    .....................ตอบ          

การเลือกไดโอด  ค่า PRV ของไดโอด ในวงจร  Bridge Rectifier ก็ คือ  

จากสมการที- (13.9)           PRV  =   Vm   =   28.3V          

เมื-อใช ้ค่า   Safety  Factor  ที-  0.8     

                       ดงันัOน           PRV                                   .....................ตอบ             
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ค่า     กระแสที-โหลดใชเ้ต็มที- เป็น 800 mA   

จากสมการที- (13.8)                                

                                                  

              ดงันัOนกระแสสูงสุดจะเป็น   

เมื-อใชค้่า Safety  Factor  ที-  0.8  แลว้     จะเป็น     

              ดงันัOนจะตอ้งเลือกใชไ้ดโอด ที-มีค่า  มากกว่า 1.572  A              .....................ตอบ    

การเลือกใชต้วัเก็บประจุ    ความตา้นทานนอ้ยที-สุด คือ   

                                          ความถี-   และ   

จากสมการ ที- (13.10)            

                                                                     

                                                          

                                            

                                            

ค่าแรงดนัที- ตวัเก็บประจุตอ้งทนได ้คือ Vm  =   28.3 V 

ดงันัOนเลือกใช ้                                                             .....................ตอบ    
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