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แบบทดสอบก่อนเรียน   

หน่วยที0 7 ทฤษฎีโครงข่ายวงจรไฟฟ้า   
 

จงเลือกคาํตอบที/ถูกตอ้งที/สุดเพียงขอ้เดียว 

จากรูปที/  1 จงใชท้ฤษฎีการวางซ้อน  วิเคราะห์หาค่า    และ    สําหรับคาํถามขอ้ 1 – 4  

 

                             

 

 

จากรูปที/  1 วงจรใชส้ําหรับคาํถามขอ้  1– 4                                 

1.  ถา้    เป็นผลมาจากแหล่งกาํเนิดแรงดนัไฟฟ้า  10V  แลว้      มีค่าเท่าใด 

ก.  0.5 A                                                        ข.  1 A           

ค.   1.5 A                                                        ง.  2 A 

2.  ถา้   เป็นผลมาจากแหล่งแรงดนัไฟฟ้า  10 V  แลว้   มีค่าเท่าใด   

ก.   1 V                                                    ข.  2 V           

ค.   3 V                                                        ง.   4 V 

3.  ถา้    เป็นผลมาจากแหล่งกาํเนิดกระแสไฟฟ้า  2 A  แลว้      มีค่าเท่าใด 

ก.  0.6 A                                                        ข.  1 A           

ค.   1.2 A                                                        ง.  1.8 A 

4.    มีค่าเท่าใด   

ก.   6.6 V                                                        ข.  6.8 V           

ค.   8.8 V                                                        ง.  9.8 V 

จากรูปที/  2  จงใชท้ฤษฎีเทวินิน  วิเคราะห์หาค่ากระแสไฟฟ้า  

 

 

 

 

จากรูปที/  2 วงจรใชส้ําหรับคาํถามขอ้  5– 7 

5.     มีค่าเท่าใด        

ก.                                                        ข.            

ค.                                                          ง.  
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6.   มีคา่เท่าใด         

ก.  3 V                                                        ข.  4 V             

ค. 5 V                                                          ง.  6 V 

7.  กระแสไฟฟ้า  ที/ไหลผ่านตวัตา้นทาน   มีค่าเท่าใด      

ก.   0.2 A                                                 ข.  2 A        

ค.   0.3 A                                                        ง.  3 A   

จากรูปที/  3  จงใชท้ฤษฎีนอร์ตนั  วิเคราะห์หาค่ากระแสไฟฟ้า  

 

 

                                                                                                       

 

รูปที/  3  ใชส้ําหรับคาํถามขอ้ 8 – 10  

8.   มีค่าเท่าใด        

ก.                                                          ข.            

ค.                                                         ง.    

9.   มีค่าเท่าใด                   

ก.   0.5 A                                             ข.  0.25 A               

ค.  0.125 A                                                    ง.  0.185 A   

10.  กระแสไฟฟ้า   ที/ไหลผ่านตวัตา้นทาน   มีค่า เท่าใด    

ก.   0.5 A                                             ข.  0.25 A               

ค.  0.125 A                                                    ง.  0.185 A   
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หน่วยที0 หน่วยที0 77  ทฤษฎีโครงข่ายวงจรไฟฟ้าทฤษฎีโครงข่ายวงจรไฟฟ้า 

 

สาระสําคัญ 

          ทฤษฎีการวางซ้อนใชว้ิเคราะห์วงจรที/มีแหล่งกาํเนิดอิสระมากกว่า 2 ตวั โดยพิจารณาทีละตวั แลว้

นาํผลที/ได ้มารวมทางพีชคณิตคือ ติดเครื/องหมายและทิศทางดว้ย 

 ทฤษฎีเทวินินเป็นการวิเคราะห์หาวงจรสมมูลยข์องวงจรที/เป็นเชิงเส้นใด ๆ สามารถแทนได้

ดว้ยแหล่งกาํเนิดแรงดนั 1 ตวั และความตา้นทานภายใน 1 ตวั 

 ทฤษฎีนอร์ตนัเป็นการวิเคราะห์หาวงจรสมมูลยข์องวงจรที/เป็นเชิงเส้นเช่นเดียวกบัทฤษฎี 

เทวินิน แต่จะแทนดว้ยแหล่งจ่ายกระแส 1 ตวัและโหลดภายใน 1 ตวั 
 

เนืBอหาสาระ   

 7.1  ทฤษฎีการวางซ้อน   

 7.2  ทฤษฎีเทวินิน 

 7.3  ทฤษฎีนอร์ตนั   
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จุดประสงค์ทั0วไป  เพื/อให้ผูเ้รียนมีความรู้และเขา้ใจในเรื/อง  : 

 7.1  ทฤษฎีการวางซ้อน   

 7.2  ทฤษฎีเทวินิน 

 7.3  ทฤษฎีนอร์ตนั   

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  หลงัจากเรียนจบหน่วยเรียนนีYแลว้ ผูเ้รียนควรมีความสามารถดงันีY 

7.1  ใชท้ฤษฎีการวางซ้อนหาค่ากระแสและแรงดนัในวงจรไฟฟ้าได ้ 

7.2  หาค่าพารามิเตอร์ของวงจรสมมูลยเ์ทวินินได ้

7.3  ใชท้ฤษฎีเทวินินหาค่ากระแสและแรงดนัที/ไหลผ่านและตกคร่อมโหลดได ้

7.4  หาค่าพารามิเตอร์ของวงจรสมมูลยน์อร์ตนัได ้

7.5  ใชท้ฤษฎีนอร์ตนัหาค่ากระแสและแรงดนัที/ไหลผ่านและตกคร่อมโหลดได ้   
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หน่วยที0  7  ทฤษฎโีครงข่ายวงจรไฟฟ้า 
 

ทฤษฎีโครงข่าย  ( Network Theorem )  เป็นเครื/องมือที/ช่วยให้การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ ที/ซับซ้อนไดง่้ายขึYน บางครัY งที/วงจรหรือโครงข่ายมีขนาดใหญ่  แต่ตอ้งการทราบแรงดนั

หรือกระแสเฉพาะจุด เท่านัYน  ไม่ตอ้งทาํการวิเคราะห์คาํนวณหาทัYงระบบทาํให้ลดเวลาลงไปไดม้าก 
 

7.1 ทฤษฎกีารวางซ้อน  (Superposition  Theorem)    

  ถา้วงจรใดมีแหล่งกาํเนิดอิสระมากกว่า  2  ตวั  วิธีการที/จะหาค่าแรงดันหรือกระแสก็คือใช้วิธี 

วงรอบหรือวิธีกระแสเมช  และวิธีแรงดันโนด  แต่ยงัมีอีกวิธีหนึ/ งในการหาค่า แรงดันไฟฟ้าหรือ

กระแสไฟฟ้าจากแต่ละแหล่งจ่ายอิสระที/ละแหล่งจ่าย  แลว้รวมผลที/ได้จากแต่ละแหล่งจ่ายเขา้ด้วยกัน  

วิธีการนีY  เรียกว่า  ทฤษฎีการวางซ้อน  

หลกัการของทฤษฎีการวางซ้อนช่วยให้การวิเคราะห์วงจรเชิงเส้นที/มีแหล่งกาํเนิดอิสระมากกว่า 

1  ตวัไดง่้ายขึYน  โดยการคาํนวณหาผลที/เกิดจากแหล่งกาํเนิดแต่ละตวั    การนาํหลกัการของ  ทฤษฎีการ

วางซ้อนไปใช ้จะตอ้งคาํนึงถึง ขัYนตอนสําคญัดงันีY 

เมื/อขณะกาํลงัพิจารณาผลจากแหล่งกาํเนิดตวัใดตวัหนึ/ งอยู่  แหล่งกาํเนิดตัวอื/นๆ  จะตอ้งปิด 

โดยแหล่งกาํเนิดแรงดนัทาํให้เป็น  0 V (ลดัวงจร)  ส่วนแหล่งกาํเนิดกระแสทาํให้เป็น 0 A (เปิดวงจร) 
 

 7.1.1 ขัBนตอนของ ทฤษฎกีารวางซ้อน มีดังนีB 

1.  ปิดแหล่งกาํเนิดทัYงหมด  (แหล่งกาํเนิดแรงดนัทาํการ  ลดัวงจร   แหล่งกาํเนิดกระแส  ทาํการ  

เปิดวงจร )  ยกเวน้แหล่งกาํเนิดตวัที/กาํลงัวิเคราะห์ หาคา่แรงดนัไฟฟ้าหรือกระแสไฟฟ้า ที/เป็นผลมาจาก

แหล่งกาํเนิดตวันัYน 

2.  ทาํซํYาตามขัYนตอน(1)  สําหรับแหล่งกาํเนิดตวัอื/นๆ ที/เหลือ จนครบทุกตวั 

3.  หาผลรวมทัYงหมดจากแหล่งกาํเนิดทุกตวั  โดยพิจารณาทิศทางของกระแสไฟฟ้าและขัYวของ

แรงดนัไฟฟ้า 

 

ตัวอย่างที0  7.1   จากวงจรในรูปที/  7.1  (ก)   จงใชท้ฤษฎีการวางซ้อน หา   และ   

 

 

                                                                                                         

 

รูปที/  7.1  (ก)  วงจรไฟฟ้าที/มีแหล่งจ่าย  2 ชนิด 
                                                                                                               

วิธีทํา  จากวงจรมีแหล่งกาํเนิด   2   ตวั  ดงันัYน    และ   

ขัYนตอน(1)  พิจารณาแหล่งกาํเนิดแรงดนั  10 V  เขียนวงจรใหม่ดงัรูปที/   7.1  (ข) 

aV I

21a VVV += 21 III +=
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รูปที/  7.1  (ข)  แสดงขณะวิเคราะห์ผลจากแหล่งจ่ายแรงดนั  10 V 
 

 ใช ้  KVL   รอบวงปิด  :          

                                                             

                                       

ขัYนตอน(2)   พิจารณาแหล่งกาํเนิดกระแส  2 A  เขยีนวงจรใหม่ดงัรูปที/  7.1  (ค) 

                               

                                               

                                                                                                    

 

รูปที/  7.1  (ค)  แสดงขณะวิเคราะห์ผลจากแหล่งจ่ายกระแส  2 A 
 

 ใชก้ฎการแบ่งกระแส                          

                                                        

ขัYนตอน(3)  หาผลรวมจาก 2 แหล่งกาํเนิด  จะพบว่า  และ   มีขัYวเหมือนกนั ดงันัYน  

                                                                       .....................ตอบ 

                                         และ                                .....................ตอบ 

 

ตัวอย่างที0  7.2  จากวงจรในรูปที/  7.2  (ก)  จงหากระแสไฟฟ้าที/ไหลผ่าน  โดยใชท้ฤษฎีการวางซ้อน 

 

                                                                                           

 

 
 

                     

รูปที/  7.2 (ก)  วงจรสาํหรับตวัอย่างที/ 7.2 

 

วิธีทํา    จากวงจรมีแหล่งกาํเนิด   2   ตวั  ดงันัYน     
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ขัYนตอน(1)  พิจารณาแหล่งจ่าย    แลว้ลดัวงจร แหล่งจ่ายไฟ  ดงัรูปที/  7.2  (ข)  

 

 

 

 

รูปที/  7.2  (ข)  แสดงทิศทางกระแส จากแหล่งกาํเนิดแรงดนัตวัที/  1 

จากวงจรในรูปที/  7.1  (ข)  หาค่าความตา้นทานรวมก่อน  

ความตา้นทานรวม เมื/อพิจารณาจากทางดา้นแหล่งจ่ายแรงดนั   
                                                           

                                                

                                                

ดงันัYน                                   

ใชก้ฎการแบ่งกระแส จะได ้       

                                                  

                                      

ขัYนตอน(2) พิจารณาแหล่งจ่ายแรงดนั    แลว้ลดัวงจร แหล่งจ่ายแรงดนั   ดงัรูปที/  7.2  (ค) 

 

 

 

 
 

 

 

               

รูปที/  7.2  (ค)  แสดงทิศทางกระแส จากแหล่งกาํเนิดตวัที/  2 

จากวงจรในรูปที/  7.2  (ค)  หาค่าความตา้นทานรวมก่อน  

ความตา้นทานรวม เมื/อพิจารณาจากทางดา้นแหล่งจ่ายแรงดนั   
                                                           

                                               

                                               

ดงันัYน                                  

ใชก้ฎการแบ่งกระแส จะได ้       
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ขัYนตอน(3)  หาผลรวมจาก 2 แหล่งจ่ายแรงดนักาํเนิด  จะพบว่า  และ  มีทิศทางตามกนั ดงันัYน  

                                                     .....................ตอบ 

 

7.2 ทฤษฎเีทวินนิ  (Thevenin’s  Theorem) 

เทวินิน  ( M.L.  Thevenin )  ชาวฝรั/งเศสไดพ้ฒันาทฤษฎีของเขาในปี ค.ศ.1883    ทฤษฎีของ 

เทวินินเป็นวิธีการในการแก้ปัญหาในวงจรที/ยุ่งยากซับซ้อน  ทฤษฎีนีYมีสาระสําคญัสรุปได้ว่า วงจร

ที/มีลกัษณะเป็นเชิงเส้น  (Linear  Circuits) ใดๆ  แทนไดด้ว้ยวงจรสมมูลยข์องแหล่งจ่ายแรงดนัไฟฟ้า

แหล่งเดียวต่ออนุกรมกบัตวัตา้นทาน  1  ตวั     

วงจรสมมูลยเ์ทวินิน  ประกอบด้วยแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าสมมูลยเ์ทวินิน   ต่ออนุกรม

กบัความตา้นทานสมมูลยเ์ทวินิน  ดงัรูปที/  7.3  

 

 

 

                                        

รูปที/  7.3  วงจรสมมูลยเ์ทวินิน      
                             

 7.2.1 ขัBนตอนการใช้ ทฤษฎีเทวินินวิเคราะห์แก้ปัญหาวงจรไฟฟ้า 

 1.  เปิดวงจรที/ขัYวซึ/งตอ้งการพิจารณา  เขียนวงจรสมมูลย ์เทวินิน  โดยปลดส่วนที/ถูกกาํหนดให้เป็น

โหลด ออก  เหลือไวเ้ฉพาะขัYวที/ถูกเปิดวงจร 

2.  หาค่าความตา้นทานสมมูลย ์เทวินิน     เป็นความตา้นทานทัYงหมด  เมื/อพิจารณาจากขัYวที/

ถูกเปิดวงจรขณะหาค่า   นัYน   ตอ้งไม่มีแหล่งจ่ายไฟฟ้าใดๆ ในวงจร  โดยลดัวงจรที/แหล่งจ่าย

แรงดนั  (ถา้มี)  หรือเปิดวงจรที/แหล่งจ่ายกระแส  (ถา้มี) 

3.  หาค่าแรงดนัไฟฟ้าสมมูลย ์เทวินิน     เป็นแรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมขัYวที/เปิดวงจร  

4.  แทนวงจรเดิมดว้ยวงจรสมมูลย ์เทวินิน  โดยขัYวของวงจรสมมูลย ์ตอ้งอยู่ในตาํแหน่ง 

เดียวกบัขัYวของวงจรเดมิ  จากนัYนนาํส่วนของวงจร  ที/ปลดออกไปในขัYนที/  1  กลบัมาต่อไวที้/ขัYวดงักล่าว

อีกครัY ง เพื/อแกปั้ญหาตามที/โจทยก์าํหนด 

ตัวอย่างที0  7.3  จากรูปวงจรที/  7.4  (ก)  จงเขียนวงจรสมมูลย ์เทวินินเมื/อพิจารณาที/ขัYว  

                                                       

 

  

 

 

รูปที/  7.4 (ก) วงจรสาํหรับตวัอย่างที/ 4.3 
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วิธีทํา ขัYนตอนที/ (1)   ปลดตวัตา้นทานโหลด  ออกจากวงจร                                                                                          

ขัYนตอนที/ (2)  หาค่าความตา้นทานสมมูลย ์เทวินิน โดย ลดัวงจรที/แหล่งจ่ายแรงดนัไฟฟ้า  10 V  

แลว้เขียนวงจรใหม่ ดงัรูปที/  7.4  (ข) 

 

                                                              

 
          

 

    

รูปที/  7.4  (ข)  แสดงขณะวิเคราะห์ หาค่าความตา้นทานสมมูลยเ์ทวนิิน 
 

รูปที/   7.4  (ข)  หาค่า  โดยพิจารณาจากขัYว   :  

 

                                                                         

                                                  

                                                  

                                                  

                                                  

ขัYนตอนที/ (3)  หาค่าแรงดนัสมมูลย ์เทวินิน พิจารณารูปที/ 7.4  (ข)  อีกครัY งหนึ/งโดยนาํแหล่งจ่าย

แรงดนัใส่ในวงจรอีกครัY ง  ดงัรูป  7.4  (ค)   

 

                                                      

 

 

 

 

 

 

รูปที/  7.4  (ค)  แสดงการวิเคราะห์ หาค่าแรงดนัสมมูลย ์เทวินิน 
 

จากรูปที/  7.4  (ค)  จะพบว่ากระแสไฟฟ้าไหลผ่านตวัตา้นทาน    มีค่าเท่ากบัศูนย ์  ทาํให้

แรงดนัไฟฟ้าตกคร่อม   เท่ากบัศูนยด์ว้ย   ใชห้ลกัการ  Voltage  Divider  มาวิเคราะห์ จะพบว่า 

แรงดนัสมมูลย ์  ก็คือ แรงดนัที/ตกคร่อม   และ  รวมกนั   ดงันัYน 
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ขัYนตอนที/ (4)  เขียนวงจรสมมูลยเ์ทวินินไดด้งัรูปที/  7.4 (ง) 

 

                                                                 

 

                             

รูปที/ 7.4 (ง) แสดงวงจรสมมูลย ์เทวินิน 

 

ตัวอย่างที0  7.4  จากรูปวงจรที/  7.5  (ก)  จงหากาํลงัไฟฟ้าที/  โดยใชท้ฤษฎีเทวินิน  เมื/อ   

(ก)       (ข)     (ค)      

 

 

 

  

รูปที/  7.5 (ก)  วงจรสาํหรับตวัอย่างที/ 7.4 

ขัYนตอนที/ (1)  ปลดขัYวตวัตา้นทานโหลดออก 

ขัYนตอนที/ (2)  หาค่า   เขียนวงจรใหม่ไดด้งันีY               

                                     

 

            

                                       

รูปที/  7.5 (ข) การวิเคราะห์หา ความตา้นทานสมมูลย ์เทวินิน 

                                          

                                          

                                        

ขัYนตอนที/ (3)  หาค่า  นาํแหล่งจ่ายแรงดนัมาใส่ในวงจรอีกครัY ง เขียนวงจรใหม่ไดด้งันีY 

                                            

                          

 
                

รูปที/  7.5  (ค)  แสดงการวิเคราะห์ หาค่าแรงดนัสมมูลย ์เทวินิน 
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ใชก้ฎการแบ่งแรงดนั  จะได ้                     

 ขัYนตอนที/ (4)  เขียนวงจรสมมูลย ์ แลว้นาํโหลดมาต่อเขา้ที/ขัYวที/ปลดออก 

                                        

 

 
               

รูปที/ 7.5 (ง) แสดงวงจรสมมูลย ์เทวินิน 

คาํนวณหากาํลงัไฟฟ้าที/โหลด  

(ก)        

            ดงันัYน        

                              

                                                                                        .....................ตอบ

(ข)      

            ดงันัYน        

                              

                                                                                        .....................ตอบ        

(ค)      

             ดงันัYน        

                              

                                                                                        .....................ตอบ        

              จะพบว่า กาํลงัไฟฟ้าที/โหลดจะสูงสุด เมื/อ ค่าความตา้นทานที/โหลด เท่ากบั ค่าความตา้นทาน 

สมมูลย ์เทวินิน 
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ตัวอย่างที0  7.5  จากรูปวงจรที/  7.6  (ก)  จงหากระแสไฟฟ้าที/ไหลผ่าน  โดยใชท้ฤษฎีเทวินิน   

  

 

 

 

 

 

รูปที/  7.6 (ก)  วงจรสาํหรับตวัอย่างที/ 7.5 

 

ขัYนตอนที/ (1)  ปลดขัYวตวัตา้นทานโหลดออก 

ขัYนตอนที/ (2) ลดัวงจรแหล่งจ่ายแรงดนัเพื/อ หาค่า   เขียนวงจรใหม่ไดด้งัรูปที/ 7.6 (ข)               

                                     

 

            

                                       

 

 

รูปที/  7.6 (ข) การวิเคราะห์หา ความตา้นทานสมมูลย ์เทวินิน 

พิจารณาวงจร จะพบว่า  กบั  ขนานกนั  และ  กบั  ก็เช่นกนั วงจรขนานทัYง 2 ชุดนีY  อนุกรม

กนัอีกครัY ง(มองเขา้ที/ขัYว A – B )  ดงันัYน จะได ้  

                                              

                                              

                                             

ขัYนตอนที/ (3)  หาค่า  นาํแหล่งจ่ายแรงดนัมาใส่ในวงจรอีกครัY ง เขียนวงจรใหม่ไดด้งันีY 

                                            

                          

 
                

 

 

รูปที/  7.6  (ค)  แสดงการวิเคราะห์ หาค่าแรงดนัสมมูลย ์เทวินิน 
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พิจารณารูปที/ 7.6 (ค) ใช ้กฎการแบ่งแรงดนัมาวิเคราะห์  จะได ้

                                   

                                  

                                  

                                 

พิจารณาที/ขัYว A – B  จะพบว่า ขัYว A อยู่ดา้น   ให้ขัYว A เป็นศกัยบ์วก เนื/องจาก  มีค่า 10 V ซึ/งสูง

กว่า  ที/มีค่า 5 V      ใช ้KVL รอบวงปิด ขัYว A – B  มา  ตามดว้ย  ครบวงรอบที/จดุ A  

                           จะได ้                
                                                      

ขัYนตอนที/ (4)  เขียนวงจรสมมูลย ์ แลว้นาํโหลดมาต่อเขา้ที/ขัYวที/ปลดออก 

                                          

 

 

 

รูปที/ 7.6 (ง) แสดงวงจรสมมูลย ์เทวินิน 

หาค่ากระแสไฟฟ้าที/ไหลผ่าน  ไดด้งันีY 

                                                              .....................ตอบ        
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7.3 ทฤษฎนีอร์ตัน  (Norton’s  Theorem) 

  ในปีค.ศ.1926   E.L. Norton วิศวกรชาวอเมริกนั  ไดค้ิดคน้ทฤษฎีขึYนมาทฤษฎีหนึ/ง  ซึ/งมีความ

คลา้ยคลึงกบัทฤษฎีเทวินิน  คือ  ทฤษฎีนอร์ตนั  ทฤษฎีนอร์ตนัมีใจสําคญัความสรุปได ้ว่า  วงจรที/มีลกัษณะ

เป็นเชิงเส้น (Linear  Circuits) ใดๆ  แทนไดด้ว้ยวงจรสมมูลยข์องแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าแหล่งจ่ายเดียวต่อ

ขนานกบัตวัตา้นทาน  1  ตวั 

วงจรสมมูลย์นอร์ตันประกอบด้วย  แหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าสมมูลย์นอร์ตัน  และความ

ตา้นทานสมมูลยน์อร์ตนั   ต่อขนานกนัดงัรูปที/  7.6  (ข) 

 

 

 
 

   

(ก)  การแปลงวงจรสมมูลยน์อร์ตนัจากวงจรสมมูลยเ์ทวินิน     (ข)  วงจรสมมูลยน์อร์ตนั 

รูปที/  7.7  วงจรสมมูลยน์อร์ตนั  
 

จากรูปที/  7.7 (ก) แสดงการแปลงวงจรสมมูลยน์อร์ตนั จากวงจรสมมูลยเ์ทวินิน และรูปที/  7.7 (ข)  

แสดงวงจรสมมูลยน์อร์ตนั                                  
 

 7.3.1 ขัBนตอนการวิเคราะห์วงจรด้วยทฤษฎีนอร์ตัน 

1.  เปิดขัYววงจรที/ซึ/ งตอ้งการเขียนวงจรสมมูลยน์อร์ตนั  แลว้ปลดส่วนที/ถูกกาํหนดให้เป็นโหลด

ออก  เหลือไวแ้ต่ ขัYวที/ถูกลดัวงจร 

  2.  ความตา้นทานนอร์ตนั   มีค่าเท่ากบัความตา้นทานเทวินิน  มีขัYนตอนในการหาเหมือนกนั 

3.  กระแสไฟฟ้าสมมูลยน์อร์ตนั    เป็นกระแสไฟฟ้าที/ขัYวที/ถูกลดัวงจร  กระแสไฟฟ้านีY

สามารถคาํนวณหาไดจ้ากหลายๆ วิธี จาก ที/ไดศึ้กษามาแลว้   

4.  แทนวงจรเดมิดว้ยวงจรสมมูลยน์อร์ตนั  โดยขัYวของวงจรสมมูลยน์อร์ตนัตอ้งอยู่ในตาํแหน่ง

เดียวกบัขัYวของวงจรเดมิ  จากนัYนนาํส่วนที/ถูกปลดออกไปในขัYนตอนที/ (1)  กลบัมาไวที้/ขัYวเดิมอีกครัY ง 

เพื/อแกปั้ญหาตามที/โจทยต์อ้งการ 

 

สิ/งที/ตอ้งระมดัระวงั  คือ ทิศทางของ    ตอ้งเป็นทิศทางที/สร้างกระแสไฟฟ้าเหมือนกบัวงจรเดิม 
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ตัวอย่างที0  7.6  จากรูปวงจรที/  7.8  (ก)  จงหากระแสไฟฟ้าที/ไหลผ่าน  โดยใชท้ฤษฎีนอร์ตนั   

 

 

 

 

รูปวงจรที/  7.8  (ก)  วงจรสําหรับตวัอย่างที/ 7.6 

วิธีทํา  ขัYนตอนที/(1) ปลดโหลด ออก 

ขัYนตอนที/(2) เปิดวงจรที/แหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าเพื/อหาค่า  RN ไดด้งัรูปที/  7.8  (ข) 

 

 

                                                                                                                      
 

รูปที/  7.8  (ข) แสดงการวิเคราะห์หา  
 

พิจารณารูปที/  7.8  (ข)    จะพบว่า   

ขัYนตอนที/(3) นาํแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าต่อเขา้กบัวงจร  แลว้ลดัวงจรที/ขัYว  x  และ  y  ดงัรูปที/  7.8  (ค)   

 

 

                                                                                       

 

รูปที/  7.8  (ค) แสดงการวิเคราะห์หา  
 

พิจารณารูปที/  7.8  (ค)    จะพบว่า   

ขัYนตอนที/(4) นาํค่า  RN , IN  มาเขียนวงจรสมมูลยน์อร์ตนัพร้อมทัYงนาํโหลดมาต่อเขา้กบัขัYว  x  และ  y                                                                                                 

 

 

                                                          
                                                                      

รูปที/  7.8  (ง) วงจรสมมูลยน์อร์ตนั 

ใชก้ฎ การแบ่งกระแส มาวิเคราะห์ หา   

                                     

            จะได ้                       .....................ตอบ 
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ตัวอย่างที0  7.7  จากรูปวงจรที/  7.9  (ก)  จงหาแรงดนัไฟฟ้าที/ตกคร่อม  โดยใชท้ฤษฎีนอร์ตนั   

 

 

 

 

รูปวงจรที/  7.9  (ก)  วงจรสําหรับตวัอย่างที/ 7.7 

วิธีทํา  ขัYนตอนที/(1) ปลดโหลด ออก 

ขัYนตอนที/(2) เปิดวงจรแหล่งจ่ายกระแสและปิดวงจรแหล่งจ่ายแรงดนั เพื/อหาค่า RNไดด้งัรูปที/  7.9 (ข) 

 

 

                                                                                                                      
 

 

รูปที/  7.9  (ข) แสดงการวิเคราะห์หา  

พิจารณารูปที/  7.9  (ข)    จะพบว่า   

ขัYนตอนที/(3.1) นาํแหล่งจ่ายแรงดนัไฟฟ้าต่อเขา้กบัวงจรแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้ายงัเปิดอยู ่ แลว้ลดัวงจรที/

ขัYว  A  และ  B  ดงัรูปที/  7.9  (ค)  เพื/อหา  

 

 

 

 

รูปที/  7.9  (ค) แสดงการวิเคราะห์หา  
 

พิจารณารูปที/  7.8  (ค) แลว้ใชก้ฎของโอห์ม   จะได ้  

ขัYนตอนที/(3.2) นาํแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าต่อเขา้กบัวงจร แหล่งจ่ายแรงดนัลดัวงจร แลว้ลดัวงจรที/ขัYว  A  

และ  B  ดงัรูปที/  7.9  (ง)  เพื/อหา   

                                                         

 

 

 

รูปที/  7.9  (ง) แสดงการวิเคราะห์หา  

พิจารณารูปที/  7.8  (ง) แลว้ใชก้ฎการแบ่งกระแสมาวิเคราะห์ หา    

                                     จะได ้  
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LI

A5.7

A
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Ω8 Ω2NRNI
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+

LV

                                                  

                          ดงันัYน               

ขัYนตอนที/(4) นาํค่า  RN , IN  มาเขียนวงจรสมมูลยน์อร์ตนัพร้อมทัYงนาํโหลดมาต่อเขา้กบัขัYว  A  และ  B                                                                                                 

 

 

                                                          
                                                                      

รูปที/  7.9  (จ) วงจรสมมูลยน์อร์ตนั 

ใชก้ฎการแบ่งกระแส มาวิเคราะห์ หา   

                                     

                                             .....................ตอบ 

ดงันัYน                                                                    .....................ตอบ 
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สรุปสาระสําคัญ 
 

 ทฤษฎีการวางซ้อนใชสํ้าหรับวิเคราะห์วงจรที/ประกอบไปดว้ยแหล่งจ่ายอิสระหลายตวั  เพื/อหา 

กระแส หรือ แรงดนัไฟฟ้า โดยวิเคราะห์ผลที/เกิดจากแหล่งจ่ายอิสระแต่ละตวั แลว้หาผลรวมทัYงหมดทาง

พีชคณิต  

 ทฤษฎีเทวินิน เป็นการหาค่าวงจรสมมูลย ์โดยพิจารณาที/ ขัYว x – y   ที/กาํลงั วิเคราะห์ โดยการ

แทนแหล่งจ่ายแรงดนัไฟฟ้า 1 ตวั ต่ออนุกรมกบั ความตา้นทาน 1 ตวั โดยค่าแรงดนั นีY  เป็นแรงดนัที/

เปิดวงจรที/ขัYว x – y  และความตา้นทาน  เป็นความตา้นทานเทวินิน จากการมองเขา้ที/ขัYว x – y  ที/เปิด

วงจร โดยทาํให้แหล่งจ่ายอิสระทัYงหมดในวงจรนัYนเป็น ศูนย ์ เขียนวงจรสมมูลยไ์ด้แลว้ จึงนาํโหลด มาต่อ

ที/ขัYว x – y  เพื/อแกปั้ญหาต่อไป 

 ทฤษฎีนอร์ตนั เป็นการหาค่าวงจรสมมูลย ์โดยพิจารณาที/ ขัYว x – y   ที/กาํลงั วิเคราะห์ โดยการ

แทนแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้า ( )1 ตวั ต่อขนานกบั ความตา้นทาน ( ) 1 ตวั โดยค่ากระแสไฟฟ้า  นีY  

เป็นกระแส ที/ไหลตรงขัYวที/ ลดัวงจร ขัYว x – y  และความตา้นทาน  ก็คือความตา้นทาน  นั/นเอง  

เมื/อหาค่า วงจรสมมูลยไ์ดแ้ลว้ จึงนาํโหลด มาต่อที/ขัYว x – y  เพื/อแกปั้ญหาต่อไป 
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Ω40V10 A2
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Ω6

OI
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Ω10

XI

Ω10 Ω10

Ω10

แบบฝึกหัด 

 หน่วยที0 7 ทฤษฎีโครงข่ายวงจรไฟฟ้า   
 

1.  จากวงจรในรูปที/   7.10   จงหากระแสไฟฟ้า  โดยใชท้ฤษฎีการวางซ้อน   ตอบ   

 

 

 

 
 

รูปที/  7.10  วงจรสาํหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 1 
 

2.  จากวงจรในรูปที/  7.11  จงหา    โดยใชท้ฤษฎีการวางซ้อน   ตอบ   

 

 

 

   

รูปที/   7.11  วงจรสําหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 2 
 

3. จากวงจรในรูปที/  7.12  จงหาค่า    โดยใชท้ฤษฎีการวางซ้อน    ตอบ    

 

 

 

 

                                  

รูปที/ 7.12 วงจรสําหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 3 
 

4. จากวงจรในรูปที/  7.13   จงหาค่า  โดยใชท้ฤษฎีการวางซ้อน    ตอบ    

  
 

 

 
 

 

รูปที/  7.13 วงจรสําหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 4 

 

 

XI A56.1X =I

OI A1O =I

OI A3O =I

XI A2.0X =I
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5.  จากวงจรในรูปที/  7.14  จงหาค่ากระแสไฟฟ้า   โดยใชท้ฤษฎีเทวินิน    

     ตอบ     และ                       

 

 

 

     

รูปที/  7.14  วงจรสาํหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 5 

6.  จากวงจรในรูปที/ 7.15 จงหาค่าวงจรสมมูลยเ์ทวินิน เมื/อพิจารณาที/ขัYว A – B  

     ตอบ     

 

 

 

 

 

 

รูปที/  7.15  วงจรสาํหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 6 

7.  วงจรในรูปที/ 7.16 จงหาค่ากระแสที/ไหลผ่านโหลด  RL โดยใชท้ฤษฎีเทวินิน 

     ตอบ    

 

                                                               

                   

 

 
 

รูปที/  7.16  วงจรสาํหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 7 

8.  วงจรในรูปที/ 7.17 จงหาค่ากระแสที/ไหลผ่านโหลด  RL โดยใชท้ฤษฎีเทวินิน                                                    

     ตอบ   

 

 

 

 

 

รูปที/  7.17  วงจรสาํหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 8 

 

OI

Ω90,V6 THTH == RE A06.0O =I

kΩ1,V2 THTH =-= RE

A3,Ω14,V60 LTHTH === IRE

A5.0,Ω2,V6 LTHTH === IRE
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9.  จากวงจรที/  7.18  จงเขียนวงจรสมมูลยน์อร์ตนั เมื/อพิจารณาที/ขัYว x – y 

     ตอบ    

 

 

 

 

รูปที/  7.18 วงจรสําหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 9 
 

10.  จากวงจรที/  7.19  จงหาค่ากระแส    โดยใชท้ฤฎีนอร์ตนั 

   ตอบ   

 

 

 

 

 

รูปที/  7.19  วงจรสาํหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 10 

 

11.  จากวงจรในรูปที/  7.20  จงหากระแสไฟฟ้า   โดยใชท้ฤษฎีนอร์ตนั    ตอบ   

 

 

 

 

รูปที/  7.20  วงจรสาํหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 11 
 

12.  จากวงจรในรูปที/  7.21  จงหากระแสไฟฟ้า  โดยใชท้ฤษฎีนอร์ตนั   ตอบ   

 

 

                                                               

 

รูปที/  7.21  วงจรสาํหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 12 

                                                                          

 

 

,Ωk3N =R A8N =I

LI

,Ω300N =R ,Am30N =I mA5.22L =I

OI A8.1O =I

LI A2L =I
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แบบทดสอบหลังเรียน   

หน่วยที0 7 ทฤษฎีโครงข่ายวงจรไฟฟ้า   
 

จงเลือกคาํตอบที/ถูกตอ้งที/สุดเพียงขอ้เดียว 

จากรูปที/  1 จงใชท้ฤษฎีการวางซ้อน  วิเคราะห์หาค่า    และ    สําหรับคาํถามขอ้ 1 – 4  

 

                             

 

 

จากรูปที/  1 วงจรใชส้ําหรับคาํถามขอ้  1– 4                                 

1.  ถา้    เป็นผลมาจากแหล่งกาํเนิดแรงดนัไฟฟ้า  10V  แลว้      มีค่าเท่าใด 

ก.  0.5 A                                                        ข.  1.5 A           

ค.   1 A                                                        ง.  2 A 

2.  ถา้   เป็นผลมาจากแหล่งแรงดนัไฟฟ้า  10 V  แลว้   มีค่าเท่าใด   

ก.   2 V                                                    ข.  1 V           

ค.   4 V                                                        ง.   3 V 

3.  ถา้    เป็นผลมาจากแหล่งกาํเนิดกระแสไฟฟ้า  2 A  แลว้      มีค่าเท่าใด 

ก.  0.6 A                                                        ข.  1.2 A           

ค.   1.5 A                                                        ง.  1.8 A 

4.    มีค่าเท่าใด   

ก.   8.8 V                                                        ข.  6.8 V           

ค.   6.8 V                                                        ง.  9.8 V 

จากรูปที/  2  จงใชท้ฤษฎีเทวินิน  วิเคราะห์หาค่ากระแสไฟฟ้า  

 

 

 

 

จากรูปที/  2 วงจรใชส้ําหรับคาํถามขอ้  5– 7 

5.     มีค่าเท่าใด        

ก.                                                        ข.            

ค.                                                          ง.  

 

V OI

1OI 1OI

1OV 1OV

2OI 1OI

OV

LI
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W20 W10

W15 W25
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6.   มีค่าเท่าใด         

ก.  5 V                                                        ข.  4 V             

ค. 3 V                                                          ง.  6 V 

7.  กระแสไฟฟ้า  ที/ไหลผ่านตวัตา้นทาน   มีค่าเท่าใด      

ก.   0.5 A                                                 ข.  0.2 A        

ค.   0.3 A                                                        ง.  1 A   

จากรูปที/  3  จงใชท้ฤษฎีนอร์ตนั  วิเคราะห์หาค่ากระแสไฟฟ้า  

 

 

                                                                                                       

 

รูปที/  3  ใชส้ําหรับคาํถามขอ้ 8 – 10  

8.   มีค่าเท่าใด        

ก.                                                          ข.            

ค.                                                         ง.    

9.   มีค่าเท่าใด                   

ก.   0.185 A                                             ข.  0.5 A               

ค.  0.125 A                                                    ง.  0.25 A   

10.  กระแสไฟฟ้า   ที/ไหลผ่านตวัตา้นทาน   มีค่า เท่าใด    

ก.   0.5 A                                             ข.  0.25 A               

ค.  0.185 A                                                    ง.  0.125 A   
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ภาคผนวก 

                       -  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 

                       -  เฉลยแบบฝึกหัดท้ายหน่วย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

219 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 

 

 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที0  7 

1.  ข          2.  ง         3.  ค           4.  ค          5.  ข          6.  ค         7.  ก        8.  ง         9. ข          10.  ง 

 

 

 

 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที0  7 

1.  ค          2.  ค         3.  ข           4.  ก          5.  ค          6.  ก         7.  ข        8.  ก         9. ง          10.  ค 
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เฉลยแบบฝึกหัด 

หน่วยที0 7 ทฤษฎีโครงข่ายวงจรไฟฟ้า   
 

1.  จากวงจรในรูปที/   7.10   จงหากระแสไฟฟ้า  โดยใชท้ฤษฎีการวางซ้อน   ตอบ   

 

 

 

 
 

รูปที/  7.10  วงจรสาํหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 1 

วิธีทํา  จากวงจรมีแหล่งกาํเนิด  2  ชุด ดงันัYน   

1)  พิจารณาแหล่งกาํเนิดแรงดนั  10 V  เขียนวงจรใหม่ไดด้งันีY  

                     

                     

 

                   

หาค่าความความตา้นทานรวม มองที/ฝั/งแหล่งจ่ายแรงดนั  10 V   

                                                        

                                                     

                                                          

                ดงันัYน                                 

                                                                           

2)  พิจารณาแหล่งกาํเนิดกระแส  2A  เขียนวงจรใหม่ไดด้งันีY  

                   

     

 

                     

  หาค่าความความตา้นทาน ที/      :     

 ใชก้ฎการแบ่งกระแส จะได ้    
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                         ดงันัYน              

3)  หาผลรวมทัYงสองแหล่งกาํเนิดดงันัYน  

                         จะได ้                   .....................ตอบ 

 

  2. จากวงจรในรูปที/  7.11  จงหา    โดยใชท้ฤษฎีการวางซ้อน   ตอบ   

 

 

 

   

รูปที/   7.11  วงจรสําหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 2 

วิธีทํา   จากวงจรมีแหล่งกาํเนิด  2  ชุด  ดงันัYน   

1)  พิจารณาแหล่งกาํเนิดแรงดนั  20 V  เขียนวงจรใหม่ไดด้งันีY       

                          

 

 

                 

     พิจารณาจากวงจร จะพบว่า                             

2) พิจารณาแหล่งกาํเนิดกระแส  5 A   เขียนวงจรใหม่ไดด้งันีY       

               

   

   

                    

     พิจารณาจากวงจรใชก้ฎการแบ่งกระแส 

                                จะได ้              

3) หาผลรวมทัYงสองแหล่งกาํเนิดจะพบว่าทิศทางของกระแสทัYง 2 สวนทางกนั ดงันัYน  

                                  จะได ้                   .....................ตอบ 
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 3. จากวงจรในรูปที/  7.12  จงหาค่า    โดยใชท้ฤษฎีการวางซ้อน    ตอบ    

 

 
 

 

                                  

รูปที/ 7.12 วงจรสําหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 3 

 วิธีทํา   จากวงจรมีแหล่งกาํเนิด  2  ชุด  ดงันัYน          

1)  พิจารณาแหล่งกาํเนิดแรงดนั  12 V เขียนวงจรใหม่ไดด้งันีY    

                    

                
    

    
        

     พิจารณาจากวงจร จะพบว่า                    

                                  ดงันัYน              

     ใชก้ฎการแบ่งกระแส จะได ้         

2)  พิจารณาแหล่งกาํเนิดกระแส  4 A   เขียนวงจรใหม่ไดด้งันีY       

                                      

 

           

              

 พิจารณาจากวงจร จะพบว่า                   

ใชก้ฎการแบ่งกระแส   ดงันัYน                    

ใชก้ฎการแบ่งกระแสอีกครัY ง           

3) หาผลรวมทัYงสองแหล่งกาํเนิดดงันัYน  

                                 จะได ้                    .....................ตอบ 
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4. จากวงจรในรูปที/  7.13   จงหาค่า  โดยใชท้ฤษฎีการวางซ้อน    ตอบ    

  

 

 

 
 

 

รูปที/  7.13 วงจรสําหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 4 

วิธีทํา   จากวงจรมีแหล่งกาํเนิด  2  ชุด  ดงันัYน   

1)  พิจารณาแหล่งกาํเนิดแรงดนั  10 V  เขียนวงจรใหม่ไดด้งันีY     

                           

 

 
      

     พิจารณาจากวงจร จะพบว่า                      

                                                                 

                                                                 

                                ดงันัYน                      

     ใชก้ฎการแบ่งกระแส จะได ้             

2)  พิจารณาแหล่งกาํเนิดกระแส  1 A  เขียนวงจรใหม่ไดด้งันีY      

                                                                          

 

      
            

   พิจารณาจากวงจร จะพบว่า                      

  ใชก้ฎการแบ่งกระแส จะได ้               

3) หาผลรวมทัYงสองแหล่งกาํเนิดดงันัYน     

                                 จะได ้                      ...................ตอบ 
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5.  จากวงจรในรูปที/  7.14  จงหาค่ากระแสไฟฟ้า   โดยใชท้ฤษฎีเทวินิน    

     ตอบ     และ                       

 

 

 

     

รูปที/  7.14  วงจรสาํหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 5 

วิธีทํา ขัYนตอนที/ (1)  ปลดขัYวตวัตา้นทานโหลดออก 

ขัYนตอนที/ (2) หาค่า   เขียนวงจรใหม่ไดด้งันีY 

                  

               

 
                      

 พิจารณาจากวงจร จะพบว่า               

                                                                                       

ขัYนตอนที/ (3)  หาค่า   เขียนวงจรใหม่ไดด้งันีY    

                             

 

 
 

พิจารณาจากวงจร จะพบว่า            

                                                      

ขัYนตอนที/ (4)  เขียนวงจรเทียบเคียง  แลว้นาํโหลดมาต่อเขา้ที/ขัYวที/ปลดออก 

                  

 

  

                

             ดงันัYน          .....................ตอบ 
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6.  จากวงจรในรูปที/ 7.15 จงหาค่าวงจรสมมูลยเ์ทวินิน เมื/อพิจารณาที/ขัYว A – B  

     ตอบ     

 

 

 

 

 

 

รูปที/  7.15  วงจรสาํหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 6 

วิธีทํา วาดวงจรใหม่ไดด้งันีY 

                                                   

     

 

 

ขัYนตอนที/ (1)  ปลดขัYวตวัตา้นทานโหลดออก 

ขัYนตอนที/ (2)  หาค่า   เขียนวงจรใหม่ไดด้งันีY  

                                             

                                                                                                

                                       
 

                                                        

                                                

ขัYนตอนที/ (3)  หาค่า   เขียนวงจรใหม่ไดด้งันีY 

                                                                                                

 

 

  

                                            

                                             

                             จะได ้         
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ขัYนตอนที/ (4)  เขียนวงจรสมมูลย ์

                                

 

 

 
     

 

7.  วงจรในรูปที/ 7.16  จงหาค่ากระแสไฟฟ้าที/ไหลผ่านโหลด  RL โดยใชท้ฤษฎีเทวินิน 

     ตอบ    

 
                                                               

                   

 

 
 

รูปที/  7.16  วงจรสาํหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 7 

วิธีทํา  ขัYนตอนที/ (1)  ปลดขัYวตวัตา้นทานโหลดออก 

ขัYนตอนที/ (2)  หาค่า   เขียนวงจรใหม่ไดด้งันีY 

                                

 

 

                              

                                                 

                                          

ขัYนตอนที/ (3)  หาค่า   เขียนวงจรใหม่ไดด้งันีY 

                                          

 

 

         

 

พิจารณา        :            

                                         

พิจารณา        :          
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ใชก้ฎการแบ่งกระแส หา    จะได ้   

                              ดงันัYน                     

                              และ                        

                              จะได ้                   

                                                       

ขัYนตอนที/  (4)  เขียนวงจรเทียบเคียง  แลว้นาํโหลดมาต่อเขา้ที/ขัYวที/ปลดออก 

 

 

 

           

                 ดงันัYน             .....................ตอบ 

 

 

8.  วงจรในรูปที/ 7.17 จงหาค่ากระแสที/ไหลผ่านโหลด  RL โดยใชท้ฤษฎีเทวินิน                                                    

     ตอบ   

 

 

 

 

 

รูปที/  7.17  วงจรสาํหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 8 

วิธีทํา ขัYนตอนที/ (1)  ปลดขัYวตวัตา้นทานโหลดออก 

 ขัYนตอนที/ (2)  หาค่า  เขียนวงจรใหม่ไดด้งันีY 

                            

 

 
                               

                                                  

                                             ;   
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ขัYนตอนที/ (3)  หาค่า   เขียนวงจรใหม่ไดด้งันีY 

                             

 

 
 

                                                      

พิจารณา        :            

                                                 

                                                                         

ใชก้ฎการแบ่งกระแส หา    จะได ้   

                 ดงันัYน                              

พิจารณา                      :             

                                                           

                                                           

                                                           

ใชก้ฎการแบ่งกระแส หา    จะได ้   

                 ดงันัYน                             

                                                    

ขัYนตอนที/ (4)  เขียนวงจรเทียบเคียงแลว้นาํโหลดมาต่อเขา้ที/ขัYวที/ปลดออก 

                   

 

 

 

                                      .....................ตอบ 
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9.  จากวงจรที/  7.18  จงเขียนวงจรสมมูลยน์อร์ตนั เมื/อพิจารณาที/ขัYว x – y 

     ตอบ    

 

 

 

 

รูปที/  7.18 วงจรสําหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 9 

วิธีทํา  ปลดโหลด ออกพร้อมทัYงเปิดวงจรที/แหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าเพื/อหาค่า  RN  

 

 

                                                                                                                      
 

                    

                                พิจารณาวงจรจะพบว่า     

นาํแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าต่อเขา้กบัวงจร  แลว้ลดัวงจรที/ขัYว  x  และ  y   เพื/อหาค่า   

 

 

                                                                                       

 
 

ใชก้ฎการแบ่งกระแส  จะได ้  

นาํค่า  RN , IN  มาเขียนวงจรสมมูลยน์อร์ตนั                                                                                                 

  

    

                                                                                                         

                                                                                                                            .....................ตอบ 
 

10.  จากวงจรที/  7.19  จงหาค่ากระแส    โดยใชท้ฤฎีนอร์ตนั 

 

 

 

 

 

รูปที/  7.19  วงจรสาํหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 10 
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ขัYนตอนที/ (1)  ปลดขัYวตวัตา้นทานโหลดออก  ลดัวงจรแหล่งกาํเนิดแรงดนั  เพื/อหาค่า  RN 

 

 

 

 
  
                                             

พิจารณาวงจรจะพบว่า                    
                                                    
                                                    
 

ขัYนตอนที/ (2)  หา    วาดวงจรใหม่ไดด้งันีY   

 

                                                     

 
 

                                                                  

จากวงจรมองเขา้ทางแหล่งจ่ายแรงดนั  จะพบว่า    

                             ดงันัYน                

ใชก้ฎการแบ่งกระแส              

ขัYนตอนที/ (3)  เขียนวงจรเทียบเคียง  แลว้นาํเอาโหลดมาต่อเขา้ที/ขัYว    

                         

 

 

                  

                                            ...............ตอบ 

11.  จากวงจรในรูปที/  7.20  จงหากระแสไฟฟ้า   โดยใชท้ฤษฎีนอร์ตนั    ตอบ   

 

 

 

 

รูปที/  7.20  วงจรสาํหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 11 
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วิธีทํา ขัYนตอนที/  (1) ปลดขัYวตวัตา้นทานโหลดออก ลดัวงจรแหล่งกาํเนิดแรงดนั หาค่าความตา้นทาน

นอร์ตนั 

                      

                                                                                          
 

                                             

               พิจารณาวงจรจะพบว่า     

ขัYนตอนที/ (2)  หา    ลดัวงจรที/ขัYว a – b   ใส่แหล่งจายแรงดนัทีละตวั  

 

 

                                                                                                

 
     

พิจารณา รูปซ้ายมือ  จะได ้       

พิจารณา รูปขวามือ  จะได ้       

                                                   

ขัYนตอนที/ (3)   เขียนวงจรเทียบเคียง  แลว้นาํเอาโหลดมาตอ่เขา้ที/ขัYว   a – b    

                       

                                                                                                    

 

 

ใชก้ฎการแบ่งกระแส  จะได ้             

                                              .....................ตอบ  

 

12.  จากวงจรในรูปที/  7.21  จงหากระแสไฟฟ้า  โดยใชท้ฤษฎีนอร์ตนั   ตอบ   

 

 

                                                               

 

รูปที/  7.21  วงจรสาํหรับแบบฝึกหัดขอ้ที/ 12 
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วิธีทํา ขัYนตอนที/  (1)  ปลดขัYวตวัตา้นทานโหลดออก  เปิดวงจรแหล่งกาํเนิดกระแส เพื/อหาค่าความ

ตา้นทานนอร์ตนั          

 

                                                                                     

                                                                           
  

พิจารณาวงจรจะพบว่า               

ขัYนตอนที/ (2)  หา     ลดัวงจรที/ ขัYว x – y  นาํแหล่งจ่ายกระแสใส่วงจรเหมือนเดิม 

                                     

                   

                                                                                              

  

พิจารณาวงจรจะพบว่า            

ขัYนตอนที/ (3)  เขียนวงจรสมมูลย ์ แลว้นาํเอาโหลดมาต่อเขา้ที/ขัYวที/ปลดโหลดออกไป   

 

 

                                                                                             
 

            ดงันัYน                  

                                     .....................ตอบ 
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