
DC 

Electrical 

Circuits

เอกสารประกอบการเรียนการสอน
วิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง (2104-2002)
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 

หน่วยท่ี 8 
การแปลงการต่อตัวต้านทาน

แบบวาย-เดลตา
(Wye - Delta Transformations)

นายสุริยันต์  รักพวก

แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง 
วิทยาลัยเทคนิคฉะเชิงเทรา

สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา
กระทรวงศึกษาธิการ 



เอกสารประกอบการเรียนการสอน 
วิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 

รหัสวิชา 2104-2002 

หน่วยท่ี 8 : การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 
ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม 

 

 

 

a

bc

RA

   

RB

   

RC

   

R3

   
R1

   

a

R2

   
bc

 
 
 

โดย 
 

สุริยันต์  รักพวก 
 

แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง วิทยาลัยเทคนิคฉะเชิงเทรา 
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

กระทรวงศึกษาธิการ  



 ก 

คํานํา 
 

 การจัดการเรียนการสอนวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง เพ่ือให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจ
เก่ียวกับเนื้อหาต่างๆ ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพพุทธศักราช 2556 ของคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษามุ่งเน้นการพัฒนานอกเหนือความรู้จากเนื้อหาแล้วยังต้องการพัฒนา ทักษะการปฏิบัติงาน 
ดังนั้นจึงได้เรียบเรียงเอกสารประกอบการเรียนการสอนข้ึนมาเพ่ือเตรียมความพร้อมในการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเป็นสาระสําคัญเหมาะสมท้ังด้านปริมาณและคุณภาพร่วมกับสื่อการสอน
ท่ีทันสมัยเพ่ือใช้ในการเรียนการสอนและพัฒนาความสามารถของผู้เรียนโดยมีการวิเคราะห์คําอธิบาย
รายวิชาแบ่งเนื้อหาออกเป็น 15 หน่วยการเรียนรู้ โดยแต่ละหน่วยมีการจัดทํา ใบเนื้อหา แบบฝึกหัด 
แบบทดสอบพร้อมใบงานภาคปฏิบัติ ทําการวัดผลและประเมินผลการเรียนให้เป็นไปตามจุดประสงค์
ของการเรียนการสอน หน่วยการเรียนรู้ของเอกสารประกอบการเรียนการสอนฉบับนี้ประกอบด้วย 

  หน่วยท่ี 1 ความรู้พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ้า 
หน่วยท่ี 2 กฎของโอห์ม กําลังงานและพลังงาน 

  หน่วยท่ี 3 วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
  หน่วยท่ี 4 วงจรไฟฟ้าแบบขนาน 
  หน่วยท่ี  5 วงจรไฟฟ้าแบบผสม 

  หน่วยท่ี 6 วงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้า 
หน่วยท่ี 7 วงจรแบ่งกระแสไฟฟ้า 

  หน่วยท่ี 8 การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา  
  หน่วยท่ี 9 วงจรบริดจ์ 
  หน่วยท่ี 10 วิธีกระแสเมช 
  หน่วยท่ี 11 วิธีแรงดันโนด 
  หน่วยท่ี 12 ทฤษฎีการวางซ้อน 
  หน่วยท่ี 13 ทฤษฎีเทเวนิน 
  หน่วยท่ี 14 ทฤษฎีนอร์ตัน 
  หน่วยท่ี 15 ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด 

 สําหรับความสําเร็จในการจัดเรียบเรียงเอกสารประกอบการเรียนการสอนวิชาวงจรไฟฟ้า
กระแสตรงนั้นส่วนหนึ่งได้รับคําแนะนํามาจากผู้เชี่ยวชาญหลายท่าน หากผู้ท่ีได้ใช้เอกสารฉบับนี้พบ
ข้อบกพร่องผิดพลาดหรือมีข้อเสนอแนะ ผู้จัดทํายินดีน้อมรับและจะนําไปปรับปรุงแก้ไขให้สมบูรณ์
ต่อไป จึงขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ 

สุริยันต์  รักพวก 
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สารบัญ 
 
 

 หน้า 
คํานํา           ก 
สารบัญ ข 
สารบัญรูปภาพ ค 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ   พุทธศักราช 2556 ง 
คําชี้แจงการใช้เอกสารประกอบการเรียนการสอนหน่วยท่ี 8 การแปลงการต่อตัว
ต้านทานแบบวาย-เดลตา 

จ 

แบบทดสอบก่อนเรียน        1 
ใบเนื้อหา          7 
       8.1 การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวายให้เป็นแบบเดลตา 8 
       8.2 การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบเดลตาให้เป็นแบบวาย 16 
สรุป 21 
ใบแบบฝึกหัด          23 
ใบประเมินผลแบบฝึกหัด 25 
ใบงานท่ี 8 การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา                                                                   26 
ใบประเมินผลใบงานท่ี 8        39 
เกณฑ์การประเมินผลใบงานท่ี 8                    40 
แบบทดสอบหลังเรียน        42 
ใบประเมินผลคุณธรรม จริยธรรม      48 
เอกสารอ้างอิง          49 
ภาคผนวก          50 

เฉลยแบบฝึกหัด          51 
เฉลยใบงานท่ี 8               64 
เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน                  70 

          ใบสรุปการประเมินผล 71 
          สื่อ Power Point                  72 

 



 ค 

สารบัญรูปภาพ 
  

 หน้า 
รูปท่ี 8.1 การต่อตัวต้านทานแบบวายและเดลตา 8 
รูปท่ี 8.2 การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย ไปเป็นแบบเดลตา 9 

รูปท่ี 8.3 ต่อตัวต้านทานรูปแบบ Y ให้เป็นรูปแบบ ∆ ตามตัวอย่างท่ี 8.1 10 

รูปท่ี 8.4 ผลการแปลงตัวต้านทานรูปแบบ Y ให้เป็นรูปแบบ ∆ ตามตัวอย่างท่ี 8.1 11 

รูปท่ี 8.5 ตัวต้านทานรูปแบบ Y ตามตัวอย่างท่ี 8.2 12 

รูปท่ี 8.6 ผลการแปลงตัวต้านทานรูปแบบ Y ให้เป็นรูปแบบ ∆ ตามตัวอย่างท่ี 8.2 13 

รูปท่ี 8.7 วงจรไฟฟ้า ตามตัวอย่างท่ี 8.3 13 
รูปท่ี 8.8 วงจรไฟฟ้าท่ีเขียนข้ึนใหม่ ตามตัวอย่างท่ี 8.3 15 

รูปท่ี 8.9 การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบเดลตา (∆) ให้เป็นแบบวาย (Y) 16 

รูปท่ี 8.10 ตัวต้านทานรูปแบบ ∆ ตามตัวอย่างท่ี 8.4 17 

รูปท่ี 8.11 วงจรไฟฟ้า ตามตัวอย่างท่ี 8.4 18 
รูปท่ี 8.12 วงจรไฟฟ้าท่ีเขียนข้ึนใหม่ ตามตัวอย่างท่ี 8.3 20 
รูปท่ี 8.13 สรุปการแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย ไปเป็นแบบเดลตา 21 
รูปท่ี 8.14 สรุปการแปลงการต่อตัวต้านทานแบบเดลตา ให้เป็นแบบวาย 21 
รูปท่ี 8.15 แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 1 23 
รูปท่ี 8.16 แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 2 23 
รูปท่ี 8.17 แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 3 24 
รูปท่ี 8.18 แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 4 24 
รูปท่ี 8.19 แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 5 24 
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หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 
 

รหัส 2104-2002         วิชา วงจรไฟฟ้ากระแสตรง                                                 
ระดับชั้น ปวช.                                                           สาขาวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง 
ทฤษฎี 1 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง  2 หน่วยกิต                 เวลาเรียนรวม 72 ชั่วโมง 
 
 จุดประสงค์รายวิชา 

1. เพ่ือให้ รู้ เข้าใจกฎและทฤษฎีวงจรไฟฟ้ากระแสตรงพ้ืนฐาน  
2. เพ่ือให้มีทักษะต่อ การวัดประลอง และคํานวณหาค่าต่างๆ ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
3. เพ่ือให้มีเจตคติท่ีดีต่ออาชีพ มีกิจนิสัยในการค้นคว้าเพ่ิมเติม และการทํางานด้วยความ

รอบคอบและปลอดภัย 
 มาตรฐานรายวิชา 

1. แสดงความรู้เก่ียวกับการหาค่าต่าง ๆ ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
2. ปฏิบัติการต่อวงจร วัด และทดสอบค่าต่าง ๆ ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 

 คําอธิบายรายวิชา 
ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับกฎของโอห์ม กฎของเคอร์ชอฟฟ์ กําลังไฟฟ้า เซลล์ไฟฟ้า วงจร

ความต้านทานแบบอนุกรม วงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้า วงจรความต้านทานแบบขนาน วงจรแบ่ง
กระแสไฟฟ้า การแปลงวงจรความต้านทานสตาร์-เดลตา วงจรบริดจ์ ดีเทอร์มิแนนต์ การวิเคราะห์
วงจรเครือข่าย โดยใช้กฎของเคอร์ชอฟฟ์ เมชเคอเรนต์ โนดโวลเตจ ทฤษฎีการวางซ้อน เทเวนิน นอร์
ตัน และการส่งถ่ายกําลังไฟฟ้าสูงสุด 

 
 
 
 
 
 
 
 



 จ

คําช้ีแจงการใช้เอกสารประกอบการเรียนการสอน 
 

การใช้เอกสารประกอบการเรียนการสอน วิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง รหัสวิชา 2104-2002 
หน่วยท่ี 8 เรื่องการแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา ใช้เวลาในการทํากิจกรรมการเรียนการ
สอน 240 นาที (4 ชั่วโมง) เพ่ือให้กิจกรรมการเรียนการสอน เกิดประสิทธิผลของการเรียนรู้ ครูควร
ปฏิบัติตามข้อแนะนําต่างๆ ในการใช้เอกสารประกอบการเรียนการสอน ดังต่อไปนี้ 

   1. ศึกษาเอกสารประกอบการเรียนการสอนและสื่อการสอนเพ่ือเตรียมการสอน  
             2. ชี้แจงการใช้เอกสารประกอบการเรียนการสอน หน่วยท่ี 8 เรื่องการแปลงการต่อตัว
ต้านทานแบบวาย-เดลตา เกณฑ์การประเมินผลในการร่วมกิจกรรมการเรียนการสอนและระเบียบ
ต่างๆ ใช้เวลา 5 นาที 

   3. ให้ผู้เรียนทําแบบทดสอบก่อนเรียน ใช้เวลาในการทําแบบทดสอบ 20 นาที 
   4. สอนทฤษฎีตามจุดประสงค์การเรียนการสอนประจําหน่วยท่ี 8 ด้วยสื่อ Power Point 

ในเอกสารประกอบการเรียนการสอน ใช้เวลาในการสอนทฤษฎี 60 นาที 
             5. สรุปสาระการเรียนรู้ประจําหน่วยท่ี 8 การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวายให้เป็นแบบ
เดลตา การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบเดลตาให้เป็นแบบวาย ใช้เวลา 5 นาที   
    6. ให้ผู้เรียนทําแบบฝึกหัด ใช้เวลา 40 นาที   
             7. สอนภาคปฏิบัติตามจุดประสงค์การเรียนการสอนประจําหน่วยท่ี 8 ให้ผู้เรียนทําการ
ทดลองใบงานท่ี 8 ใช้เวลา 55 นาที 

   8. ให้ผู้เรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน ใช้เวลาในการทําแบบทดสอบ 20 นาที 
   9. เฉลยแบบฝึกหัด ใบงานท่ี 8 แบบทดสอบก่อนเรียน แบบทดสอบหลังเรียน ใช้เวลา 20 

นาที  
  10. เก็บรวบรวม แบบฝึกหัด แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน บันทึกคะแนนลงในแบบ

วัดผลประเมินผลหน่วยท่ี 8 โดยใช้เวลา 5 นาที 
  11. สรุปผลการประเมินผล พร้อมชี้แนะเพ่ือปรับปรุงแก้ไข และให้ผู้เรียนเตรียมความพร้อม

ในการเรียนหน่วยท่ี 9 เรื่องวงจรบริดจ์ ให้ผู้เรียนเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลองใบงาน ทํา
ความสะอาดห้องเรียน สํารวจเครื่องแต่งกาย ก่อนออกจากห้องเรียนโดยใช้เวลา 10 นาที 

 ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเป็นภาคทฤษฎีและปฏิบัติ บทบาทสําคัญของครูต้อง
สังเกตพฤติกรรมของผู้เรียน เพ่ือแก้ไขปัญหาต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนระหว่างดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน 
เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และมีทักษะ เกิดการเชื่อมโยงความรู้จากทฤษฎีสู่ภาคปฏิบัติความสัมพันธ์
ของเนื้อหาภาพรวมท้ังหมดท่ีเรียนสามารถขยายความรู้ในการนําไปประยุกต์ใช้งานจริงได้  



                                      แบบทดสอบก่อนเรียน 

รหัส  2104-2002   ช่ือวชิา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่10 
หน่วยที่ 8 : การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา 
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คําช้ีแจง  
1. จงทําเครื่องหมายกากบาท (X) เลือกคําตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว  
2. แบบทดสอบมีจํานวน 10 ข้อ ใช้เวลาทําแบบทดสอบ 20 นาที 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
1. รูปในข้อใดหมายถึงการต่อตัวต้านทานแบบวาย (Y) 
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R1   
a b

c
 

ง.   

R3

   

R1

   

a

R2

   

b

c  
 

2. รูปในข้อใดหมายถึงการต่อตัวต้านทานแบบเดลตา (∆) 

ก. 
R1   R2   

a b

c
 

ข. R3

   R1

   

a

R2

   
bc

 

ค.  

a

bc

RA

   

RB

   
RC

    

ง. 
R3

   

R1

   

a

R2

   
bc

RA

   
RB

   

RC
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จากวงจรไฟฟ้าในรูป ใช้ตอบคําถามข้อที่ 3-4 

a

bc

R1  

R3     

  4Ω  

  3Ω  

R2     2Ω  

                        

a

bc

RA

   

RB

   

RC

    
รูปที่ 8.1 สําหรับตอบคําถามข้อที่ 3-4 

 
3. จากรูปต้องการแปลงการต่อตัวต้านทานเป็นแบบเดลตา RA มีค่าเท่ากับข้อใด 

  ก.  Ω=
++

= 22
1

133221
A

R

RRRRRR
R  

  ข.  Ω=
++

= 11
3

133221
A

R

RRRRRR
R  

  ค.  Ω=
++

= 33.7
2

133221
A

R

RRRRRR
R   

  ง.  Ω=
++

= 67.3
21

133221
A

RR

RRRRRR
R  

4. จากรูปต้องการแปลงการต่อตัวต้านทานเป็นแบบเดลตา RB มีค่าเท่ากับข้อใด 

  ก.  Ω=
++

= 22
1

133221
B

R

RRRRRR
R  

  ข.  Ω=
++

= 67.3
21

133221
B

RR

RRRRRR
R  

  ค.  Ω=
++

= 11
3

133221
B

R

RRRRRR
R   

  ง.  Ω=
++

= 33.7
2

133221
B

R

RRRRRR
R  
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5.จากรูปต้องการแปลงการต่อตัวต้านทานเป็นแบบเดลตา RC มีค่าเท่ากับข้อใด 

  ก.  Ω=
++

= 33.7
2

133221
C

R

RRRRRR
R  

  ข.  Ω=
++

= 22
1

133221
C

R

RRRRRR
R  

  ค.  Ω=
++

= 11
3

133221
C

R

RRRRRR
R   

  ง.  Ω=
++

= 67.3
21

133221
C

RR

RRRRRR
R  

   
  จากวงจรไฟฟ้าในรูป ใช้ตอบคําถามข้อที่ 6-8 

a

b

c

RA

   

RB

   

RC

   

R3

   

R1

   

a

R2

   b

c

3Ω  
2Ω  

5Ω  

 

รูปที่ 8.2 สําหรับตอบคําถามข้อที่ 6-8 
 

   6. จากรูปต้องการแปลงการต่อตัวต้านทานเป็นแบบวาย  R1  มีค่าเท่ากับข้อใด 

  ก.  Ω=
++

= 11
CBA

CA

RRR

RR
R   

  ข.  Ω=
++

= 31
CBA

CBA

RRR

RRR
R  

  ค.  Ω=
++

= 6.01
CBA

BA

RRR

RR
R   

  ง.  Ω=
++

= 5.11
CBA

CB

RRR

RR
R  
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7. จากรูปต้องการแปลงการต่อตัวต้านทานเป็นแบบวาย  R2  มีค่าเท่ากับข้อใด 

  ก.  Ω=
++

= 6.02
CBA

BA

RRR

RR
R   

  ข.  Ω=
++

= 5.12
CBA

CB

RRR

RR
R  

  ค.  Ω=
++

= 12
CBA

CA

RRR

RR
R   

  ง.  Ω=
++

= 32
CBA

CBA

RRR

RRR
R  

8. จากรูปต้องการแปลงการต่อตัวต้านทานเป็นแบบวาย  R3  มีค่าเท่ากับข้อใด 

  ก.  Ω=
++

= 5.13
CBA

CB

RRR

RR
R   

  ข.  Ω=
++

= 13
CBA

CA

RRR

RR
R  

  ค.  Ω=
++

= 6.03
CBA

BA

RRR

RR
R   

  ง.  Ω=
++

= 33
CBA

CBA

RRR

RRR
R  

   9. จากรูป ค่าความต้านทานรวม ระหว่างจุด A และ B มีค่าเท่าไร 

A  

R2 = 2 Ω   

R3 = 10 Ω   R6 = 1 Ω   

R4 = 2.8 Ω   

R5 = 6 Ω   B   

 

 
รูปที่ 8.3 สําหรับตอบคําถามข้อที่ 9 

  ก.  4 Ω  
  ข.  3 Ω  
  ค.  2 Ω  
  ง.  1.2 Ω  
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 10. จากรูป ค่าความต้านทานรวม ระหว่างจุด A และ B มีค่าเท่าไร 

R2 = 3 Ω   
R1 = 4 Ω   

R3 = 2 Ω   

R4 = 6 Ω   

R5 = 5 Ω   

A  

B
 

รูปที่ 8.4 สําหรับตอบคําถามข้อที่ 10 
  ก.  1.80 Ω  
  ข.  3.65 Ω  
  ค.  3.39 Ω  
  ง.  14.45 Ω 
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กระดาษคําตอบแบบทดสอบก่อนเรียน 
 

คําส่ัง จงทําเครื่องหมายกากบาท (X) เลือกคําตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว ลงในช่องของ    
        กระดาษคําตอบ 
  

ชื่อ – สกุล .........................................................  เลขที่  ........  ชั้น  .......................... 
  

 

สรุปผล 
เต็ม 10 

คะแนนเก็บ 10 คะแนนได้  

 
เกณฑ์การประเมิน 
 ทําแบบทดสอบได้   9 – 10  คะแนน    ระดับคุณภาพ      ดีมาก 
 ทําแบบทดสอบได้   7 – 8    คะแนน    ระดับคุณภาพ      ดี   
 ทําแบบทดสอบได้   5 – 6    คะแนน    ระดับคุณภาพ     พอใช้ 
     ทําแบบทดสอบได้   0 – 4    คะแนน    ระดับคุณภาพ     ปรับปรุง         

ข้อ ก ข ค ง 
1     

2     

3     

4     
5     

6     

7     

8     

9     

10     
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สาระสําคัญ 

 วงจรไฟฟ้าบางวงจรมีโครงสร้างการต่อท่ีซับซ้อนมากจนไม่สามารถใช้วิธีดังท่ีผ่านมาแล้ว ในการหา
ค่าความต้านทานไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้าหรือกระแสไฟฟ้าได้ เม่ือวงจรไม่ได้ต่อกันแบบอนุกรมหรือขนาน แต่ถ้า
ตัวต้านทานเหล่านั้นถูกต่อให้อยู่ในรูปเดลตา การแปลงโครงสร้างวงจรบางส่วนท่ีอยู่ในรูปแบบเดลตาให้อยู่ใน
รูปแบบของวาย หรือแปลงจากวงจรรูปแบบวายให้เป็นวงจรรูปแบบเดลตา ก็จะทําให้ปัญหาหมดไปได้ และ
การคํานวณหาค่าต่างๆ ง่ายข้ึน 
 

จุดประสงค์การเรียนการสอน 
 จุดประสงค์ทั่วไป 

          เพ่ือให้นักเรียนมีความรู้ และเข้าใจลักษณะของการแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวายและ
แบบเดลตา  

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

   1.  อธิบายการต่อตัวต้านทานแบบวายได้ 
            2.  อธิบายการต่อตัวต้านทานแบบเดลตาได้ 
           3.  แปลงการต่อตัวต้านทานแบบวายไปเป็นแบบเดลตาได้ 
   4.  แปลงการต่อตัวต้านทานแบบเดลตาไปเป็นแบบวายได้ 

คุณธรรม จริยธรรม  
1. คุณลักษณะอันพึงประสงค์  

            1.1 ความรับผิดชอบ  
    1.2 ความมีวินัย  
    1.3 การตรงต่อเวลา  
    1.4 ความมีมนุษย์สัมพันธ์  
    1.5 ความรู้และทักษะวิชาชีพ 

   1.6 ความสนใจใฝ่หาความรู้ 
         2. การบูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
         2.1 ศึกษาข้อมูลอย่างเป็นระบบ  
     2.2 ทําตามลําดับข้ัน  
     2.3 ประหยัด เรียบง่าย ได้ประโยชน์สูงสุด 
     2.4 การมีส่วนร่วม  
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สาระการเรียนรู้ 
  8.1 การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวายให้เป็นแบบเดลตา 
  8.2 การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบเดลตาให้เป็นแบบวาย 
 

เน้ือหาสาระ 

 ในการหาค่าความต้านทานรวมของวงจรไฟฟ้า ในวงจรท่ีมีโครงสร้างท่ีซับซ้อนจะทําได้ยาก ยิ่งถ้า
วงจรไฟฟ้าท่ีต่อกันอยู่ในรูปแบบเดลตาก็จะลําบากยิ่งข้ึน ดังนั้นวิธีการเปลี่ยนโครงสร้างวงจรในหน่วยการ
เรียนนี้มี การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวายให้เป็นแบบเดลตาและการแปลงการต่อตัวต้านทานแบบเดล
ตาให้เป็นแบบวาย มีรายละเอียดดังนี้  
 

8.1 การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย (Y) ให้เป็นแบบเดลตา (∆∆∆∆) 
 การเรียกรูปแบบการต่อตัวต้านทานอาจแตกต่างกัน เช่น การต่อแบบวายอาจเรียกว่าแบบสตาร์ 

(Star: Y) หรือแบบ ที (Tee: T) ส่วนแบบเดลตาอาจเรียกว่า แบบไพ (Pi: π) ดังแสดงการต่อตัวต้านทานดัง
รูปท่ี 8.1  

R2   R3   

R1   
   

R2   R3   

R1   
 

 

ก) ตัวต้านทานต่อแบบสตาร์หรือแบบวาย (Y)          ข) ตัวต้านทานต่อแบบที (T) 
 

R2   R3   

R1   

a

bc                             

R2   R3   

R1   
a b

c
 

 

ค) ตัวต้านทานต่อแบบเดลตา (∆)                          ง) ตัวต้านทานต่อแบบไพ (π) 
 

รูปท่ี 8.1 การต่อตัวต้านทานแบบวายและเดลตา 
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การแปลงตัวต้านทานแบบ Y ให้เป็นแบบเดลตา ∆  จะพิจาราณาจุดหลักคือ จุด a, b และ c จะต้องอยู่
ท่ีเดิมเม่ือรูปมีการเปลียนรูปแบบแล้วก็ตามดังรูปท่ี 8.2  

R3

   
R1

   

a

R2

   
bc

                            

a

bc

RA

   

RB

   

RC

    

             ก) ตัวต้านทานต่อแบบวาย (Y)                             ข) ตัวต้านทานต่อแบบเดลตา (∆) 

R3

   

R1

   

a

R2

   
bc

RA

   
RB

   

RC

    
ค) การแปลงการต่อแบบวาย ไปเป็นแบบเดลตา จุดต่อยังเป็นเหมือนเดิม 

 

รูปท่ี 8.2 การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย ไปเป็นแบบเดลตา 
 

จากรูปท่ี 8.2 เขียนสมการการแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย ไปเป็นแบบเดลตาได้ดังนี้  
 
 

    
11

133221
A

R

R

R

RRRRRR
R Y∑

=
++

=   (8-1) 

    
22

133221
B

R

R

R

RRRRRR
R Y∑

=
++

=   (8-2) 
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33

133221
C

R

R

R

RRRRRR
R Y∑

=
++

=   (8-3) 

 

 ในท่ีนี้ ∑ YR จะหมายถึง ผลรวมของผลคูณของความต้านทานแต่ละคู่ท่ีนํามาต่อรูปแบบวาย มีค่า
เท่ากับ      133221 RRRRRRRY ++=∑     (8-4) 

 

 ข้อสังเกต จากสมการท่ี 8-1 – 8-3 พบว่าตัวเศษคือ 133221 RRRRRRRY ++=∑  และตัว
ส่วนคือ R ท่ีอยู่ตรงกันข้ามกับ R ตัวใหม่ท่ีจะแปลงไปในรูปแบบเดลตา เช่น ต้องการหาค่า RA (แบบเดลตา) 
ตัวส่วน คือ R1 (แบบวาย) ท่ีอยู่ระหว่างจุด a และ c  ฉะนั้นตัวส่วน ท่ีอยู่ในสมการการแปลงการต่อตัว
ต้านทานแบบวาย ไปเป็นแบบเดลตา จะไม่แน่นอนเสมอไป ข้ึนอยู่กับวงจรการต่อตัวต้านทานแบบวายท่ี
กําหนดมาให้ 

 กรณีท่ีตัวต้านทานท้ัง 3 ตัว ต่อกันแบบ Y และแบบ ∆ มีค่าเท่ากัน ความสัมพันธ์ของการแปลง

รูปแบบการต่อตัวต้านทานแบบ Y ไปเป็นแบบ ∆ ดังสมการท่ี 8-5 - 8-6  
 

     
3Y
∆

=
R

R      (8-5) 

     Y3RR =∆      (8-6) 
 

 เม่ือ YR  หมายถึง ค่าตัวต้านทานท่ีมีค่าเท่ากันท้ัง 3 ตัวท่ีต่อในรูปแบบ Y 

  ∆R  หมายถึง ค่าตัวต้านทานท่ีมีค่าเท่ากันท้ัง 3 ตัวท่ีต่อในรูปแบบ ∆ 
 

ตัวอย่างท่ี 8.1 จากรูปท่ี 8.3 จงแปลงการต่อตัวต้านทานรูปแบบ Y ให้เป็นรูแบบ ∆ 

a

bc

R1  

R3        70Ω  

  70Ω  

  70Ω  

R2  

                         

a

bc

RA

   

RB

   

RC

    
รูปท่ี 8.3  ต่อตัวต้านทานรูปแบบ Y ให้เป็นรูปแบบ ∆ ตามตัวอย่างท่ี 8.1 
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วิธีทํา   จากสมการท่ี 8-1 จะได้ 

Ω

Ω

Ω

Ω

ΩΩΩ

Ω

ΩΩΩΩΩΩ

=

=

++
=

×+×+×
=

++
=

210

70

14700

70

)4900()4900()4900(

70

)7070()7070()7070(

A

1

133221
A

2

222

R

R

RRRRRR
R

 

   ดังนั้น  RA = RB = RC = 210 Ω 

   

จากสมการท่ี 8-6 จะได้ 
 
 Y3RR =∆  Ω×= 703  Ω= 210  

 
ดังนั้น  RA = RB = RC = 210 Ω 

 

∴จะได้การต่อตัวต้านทานรูปแบบ ∆ ดังรูปท่ี 8.4 
     

a

bc

RA= 210 Ω  RB= 210 Ω  

RC= 210 Ω     
รูปท่ี 8.4  ผลการแปลงตัวต้านทานรูปแบบ Y ให้เป็นรูปแบบ ∆ ตามตัวอย่างท่ี 8.1 
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ตัวอย่างท่ี 8.2 จากรูปท่ี 8.5  จงแปลงการต่อตัวต้านทานรูปแบบ Y ให้เป็นรูแบบ ∆ 

R1

   

R2

   

a

R3

   
b c15Ω  

9Ω  

5Ω  

 
รูปท่ี 8.5  ตัวต้านทานรูปแบบ Y ตามตัวอย่างท่ี 8.2 

วิธีทํา   จากสมการท่ี 8-4 จะได้ 

       

2

222

225

)45()135()75(

)59()915()155(
133221

Ω

ΩΩΩ

ΩΩΩΩΩΩ

=∑

++=

×+×+×=

++=∑

Y

Y

R

RRRRRRR

  

 
จากสมการท่ี 8-1 จะได้                 

           

Ω

Ω

Ω

=

=

∑
=

++
=

45

5

225

A

11

133221
A

2

R

R

R

R

RRRRRR
R Y

 

 
จากสมการท่ี 8-2 จะได้ 

           

Ω

Ω

Ω

=

=

∑
=

15

15

225

 ฺB

2
 ฺB

2

R

R

R
R Y
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จากสมการท่ี 8-3 จะได้ 

           

Ω

Ω

Ω

=

=

∑
=

25

9

225

C

3
 ฺC

2

R

R

R
R Y

 

∴จะได้การต่อตัวต้านทานรูปแบบ ∆ ดังรูป 

      a

b c
RA

   RB
   

RC

   

45 Ω  

15 Ω  25 Ω  

      
รูปท่ี 8.6  ผลการแปลงตัวต้านทานรูปแบบ Y ให้เป็นรูปแบบ ∆ ตามตัวอย่างท่ี 8.2 

 

ตัวอย่างท่ี 8.3 จากรูปท่ี 8.7 ก) จงหาค่าความต้านทานรวมในวงจร 
 

+

-

E

R1

   R2

   
R3

   R4

   

R5

   
R6

   
R7

   

2 Ω  

4 Ω  6 Ω  

8 Ω  

4 Ω  4Ω  

10 Ω  
 

+

-

E

R1

   R2

   R3

   R4

   

R5

   

R6

   
R7

   

2 Ω  

4 Ω  

6 Ω  

8 Ω  

4 Ω  
4 Ω  

10 Ω  

a

b

c

RA
   

RB

   

RC
   

 
ก)                                                               ข) 

รูปท่ี 8.7  วงจรไฟฟ้า ตามตัวอย่างท่ี 8.3 
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วิธีทํา  จากรูปท่ี 8.7 ข) แสดงการกําหนดจุดการแปลงการต่อตัวต้านทานจาก Y เป็น ∆ จะได้ 

       

2

222

104

)24()32()48(

)64()48()86(
366443

Ω

ΩΩΩ

ΩΩΩΩΩΩ

=∑

++=

×+×+×=

++=∑

Y

Y

R

RRRRRRR

  

 

จากสมการ จะได้                 

           

Ω

Ω

Ω

=

=

∑
=

++
=

26

4

104

A

66

366443
A

2

R

R

R

R

RRRRRR
R Y

 

 

จากสมการ จะได้ 

           

Ω

Ω

Ω

=

=

∑
=

13

8

104

 ฺB

4
 ฺB

2

R

R

R
R Y

 

 

จากสมการ จะได้ 

           

Ω

Ω

Ω

=

=

∑
=

33.17

6

104

C

3
 ฺC

2

R

R

R
R Y
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นํา RA, RB และ RC มาต่อแบบ ∆ ท่ีจุดต่อเดิมในวงจรไฟฟ้า เขียนวงจรใหม่ให้เข้าใจง่ายข้ึน 

+

-

E

R1

   R2

   

RA

   

RB

   
R5

   
RC

   R7

   

2 Ω  

4 Ω  

4 Ω  

10 Ω  

a

b

c

26 Ω  

13 Ω

17.33 Ω  

 

รูปท่ี 8.8  วงจรไฟฟ้าท่ีเขียนข้ึนใหม่ ตามตัวอย่างท่ี 8.3 
 

 จากรูปท่ี 8.8 จะหาค่าความต้านทานรวมได้ดังนี้ 

  

โอห์ม43.16

43.161043.42

43.4

1372.6

1372.6

//

72.6

25.347.3

33.174

33.174

264

264

)//()//(

721

2

1

1
12

1

5

5

2

2
521

=∴

=++=

++=

=

+

×
=

+
==

=

+=















+

×
+














+

×
=

+
+

+
=+=

ΩΩΩΩ

Ω

ΩΩ

ΩΩ

Ω

ΩΩ

ΩΩ

ΩΩ

ΩΩ

ΩΩ

T

TT

T

BT

BT
BTT

T

C

C

A

A
CAT

R

RRRR

R

RR

RR
RRR

R

RR

RR

RR

RR
RRRRR
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8.2 การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบเดลตา (∆∆∆∆) ให้เป็นแบบวาย (Y) 

 การต่อตัวต้านทานคล้ายรูปสามเหลี่ยมนิยมเรียกันว่าแบบเดลตา (∆) และยังมีชื่อเรียกอีกชื่อว่าไพ 

(π) การแปลงจากรูปแบบเดลตา ไปเป็นแบบวาย จุดต่อของวงจรจะต้องอยู่ตําแหน่งเดิม เปลี่ยนไปเฉพาะ
รูปแบบการต่อตัวต้านทานเท่านั้นดังรูปท่ี 8.9  

a

bc

RA

   

RB

   

RC

   

R3

   
R1

   

a

R2

   
bc

 

             ก) ตัวต้านทานต่อแบบเดลตา (∆)                            ข) ตัวต้านทานต่อแบบวาย (Y)  
 

รูปท่ี 8.9 การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบเดลตา (∆) ให้เป็นแบบวาย (Y) 

    
∑

=
++

=
∆R

RR

RRR

RR
R CB

CBA

CB
1    (8-7) 

    
∑

=
++

=
∆R

RR

RRR

RR
R CA

CBA

CA
2    (8-8) 

    
∑

=
++

=
∆R

RR

RRR

RR
R BA

CBA

BA
3    (8-9) 

 
ในท่ีนี้ ∑ ∆R จะหมายถึง ผลรวมของของตัวต้านทานท่ีต่อแบบเดลตามีค่าเท่ากับ  
  
    CBA RRRR ++=∑ ∆      (8-10) 
 

 ข้อสังเกต จากสมการท่ี 8-7 – 8-9 พบว่าตัวส่วนคือ CBA RRRR ++=∑ ∆  และตัวเศษคือ 

ผลคูณของ R (แบบเดลตา) ท่ีเป็นด้านประชิดมุม ของมุมท่ีต่ออยู่กับตัวต้านทานท่ีต้องการจะหาในแบบวาย  
เช่น ต้องการหาค่า R3 (แบบวาย) ตัวเศษคือ RA x RB (แบบเดลตา)  ดังนั้นตัวเศษจะเป็นผลคูณของ R คู่ไหน 
ข้ึนอยู่กับวงจรการต่อตัวต้านทานแบบเดลตาท่ีกําหนดมาให้ 
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ตัวอย่างท่ี 8.4 จากรูป ก) จงแปลงการต่อตัวต้านทานรูปแบบ ∆ ให้เป็นรูปแบบ Y ดังรูป ข) 

a

bc

RA

   

RB

   

RC

   

R3

   
R1

   

a

R2

   
bc

4 Ω  8 Ω  
6 Ω  

 
 

รูปท่ี 8.10  ตัวต้านทานรูปแบบ ∆ ตามตัวอย่างท่ี 8.4 

วิธีทํา  จากรูปท่ี 8.10 ข) แสดงการกําหนดจุดการแปลงการต่อตัวต้านทานจาก ∆ เป็น Y จะได้ 

        

Ω

ΩΩΩ

=∑

++=

++=∑

∆

∆

18

648

R

RRRR CBA

    

จากสมการท่ี 8-7 จะได้                 

   

Ω

Ω

ΩΩ

=

×
=

∑
=

++
=

∆

33.1

18

64

1

1

R

R

RR

RRR

RR
R CB

CBA

CB

           

          ∴ ค่าความต้านทาน R1 =  1.33 โอห์ม     
จากสมการท่ี 8-8 จะได้ 

             

Ω

Ω

ΩΩ

=

×
=

∑
=

++
=

∆

66.2

18

68

2

2

R

R

RR

RRR

RR
R CA

CBA

CA

   

∴ ค่าความต้านทาน R2 =  2.66 โอห์ม     
 

ก) ข) 
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จากสมการท่ี 8-9 จะได้ 

             

Ω

Ω

ΩΩ

=

×
=

∑
=

++
=

∆

77.1

18

48

3

3

R

R

RR

RRR

RR
R BA

CBA

BA

 

 ∴ ค่าความต้านทาน R3 =  1.77 โอห์ม     
 

ตัวอย่างท่ี 8.5 จากรูป ก) จงหาค่าความต้านทานรวมของวงจรไฟฟ้า 

 

+

-

E

R1

   R2

   
R3

   R4

   

R5

   
R6

   
R7

   

2 Ω  

4 Ω  6 Ω  

8 Ω  

4 Ω  4 Ω  

10 Ω  
              

+

-

E

R1

   R2

   
R3

   

R4

   R5

   
R6

   
R7

   

2 Ω  

4 Ω  6 Ω  

8 Ω  

4 Ω  4 Ω  

10 Ω  

RA

   RB

   
RC

   

a

b c

 

ก)                                                                      ข) 
 

รูปท่ี 8.11  วงจรไฟฟ้า ตามตัวอย่างท่ี 8.4 
 

วิธีทํา  จากรูปท่ี 8.11 ข) แสดงการกําหนดจุดการแปลงการต่อตัวต้านทานจาก ∆ เป็น Y จะได้ 
 

        

Ω

ΩΩΩ

=∑

++=

++=∑

∆

∆

18

864
432

R

RRRR
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จากสมการท่ี 8-7 จะได้                 

 
∑

=
++

=
∆R

RR

RRR

RR
R 32

432

32
A  

 

 
Ω

Ω

ΩΩ

=

×
=

33.1

18

64

AR

     

 

จากสมการท่ี 8-8 จะได้ 

Ω

Ω

ΩΩ

=

×
=

∑
=

∆

67.2

18

86

B

43
B

R

R

RR
R

   

 

จากสมการท่ี 8-9 จะได้ 

Ω

Ω

ΩΩ

=

×
=

∑
=

∆

78.1

18

84

42
C

R

RR
R

 

 

นํา RA, RB และ RC มาต่อแบบ Y ท่ีจุดต่อเดิมในวงจรไฟฟ้า เขียนวงจรใหม่ให้เข้าใจง่ายข้ึน 
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+

-

E

R1

   

R5

   
R6

   
R7

   

2 Ω  

4 Ω  4 Ω  

10 Ω  

RA=1.33 Ω  
   
RB=2.67 Ω
   

RC=1.78 Ω   

a

b c

 

รูปท่ี 8.12  วงจรไฟฟ้าท่ีเขียนข้ึนใหม่ ตามตัวอย่างท่ี 8.3  
  
 จากรูปท่ี 8.12 จะหาค่าความต้านทานรวมได้ดังนี้ 

โอห์ม43.16

43.16

101.333.12

1.3

45.12

5526.38

67.678.5

67.678.5

)467.2()478.1(

)467.2()478.1(
)()(

)()(
)//()(
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1
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2

=∴

=
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=

+

×
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+×+
=
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+×+
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Ω

ΩΩΩΩ

Ω

Ω

Ω

ΩΩ

ΩΩ

ΩΩΩΩ

ΩΩΩΩ

T

T

TAT

T

BC

BC
BCT

R

R

RRRRR

R

RRRR

RRRR
RRRRR
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สรุป 
การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย (Y) ให้เป็นแบบเดลตา (∆∆∆∆) 

R3

   
R1

   

a

R2

   
bc

                            

a

bc

RA

   

RB

   

RC

    

             ก) ตัวต้านทานต่อแบบวาย (Y)                             ข) ตัวต้านทานต่อแบบเดลตา (∆) 
 

รูปท่ี 8.13 สรุปการแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย ไปเป็นแบบเดลตา 
 

 

    
11

133221
A

R

R

R

RRRRRR
R Y∑

=
++

=    

    
22

133221
B

R

R

R

RRRRRR
R Y∑

=
++

=    

    
33

133221
C

R

R

R

RRRRRR
R Y∑

=
++

=    

 

การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบเดลตา (∆∆∆∆) ให้เป็นแบบวาย (Y) 

a

bc

RA

   

RB

   

RC

   

R3

   
R1

   

a

R2

   
bc

                                

รูปท่ี 8.14 สรุปการแปลงการต่อตัวต้านทานแบบเดลตา ให้เป็นแบบวาย 
 

ข) ตัวต้านทานต่อแบบวาย (Y) ก) ตัวต้านทานต่อแบบเดลตา (∆) 



                                      ใบเน้ือหา 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่10 
หน่วยที่ 8 : การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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                                      ใบแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่10 

หน่วยที่ 8 : การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา จํานวน 4 ช่ัวโมง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

23 

คําส่ัง จงตอบคําถามและแสดงวิธีทําให้สมบูรณ์ถูกต้อง (40 นาที) 
ตอนท่ี 1  จงตอบคําถามต่อไปนี้ให้ถูกต้องและสมบูรณ์ 
1.   จงอธิบายการต่อตัวต้านทานแบบวาย (Y) มาพอเข้าใจ (5 คะแนน)      
    ...................................................................................................................................................... 
  ....................................................................................................................................................... 

2. จงอธิบายการต่อตัวต้านทานแบบเดลตา (∆) มาพอเข้าใจ (5 คะแนน)      
 .................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................... 
  

ตอนท่ี 2  จงแสดงวิธีทํา 

1. จากรูป แปลงการต่อตัวต้านทานรูปแบบ Y ให้เป็นรูปแบบ ∆ และเขียนรูปการต่อตัวต้านทานแบบ ∆  
   (10 คะแนน)       

a

bc

R1  

R3        40 Ω  

  60 Ω  

  30 Ω  

R2  

         
รูปท่ี 8.15 แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 1 

 

2. จากรูป แปลงการต่อตัวต้านทานรูปแบบ ∆ ให้เป็นรูปแบบ Y และเขียนรูปการต่อตัวต้านทานแบบ Y  
   (10 คะแนน)       

a

b

c
RA= 10 Ω  

RB= 20 Ω  

RC= 25 Ω  

 
รูปท่ี 8.16 แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 2 



                                      ใบแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่10 

หน่วยที่ 8 : การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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3.  จากวงจรไฟฟ้าในรูป จงหาค่าความต้านทานรวมระหว่างจุด A และ B โดยใช้การแปลงการต่อตัวต้านทาน

รูปแบบ ∆ ให้เป็นรูปแบบ Y ช่วยในการคํานวณ (10 คะแนน)       

R1= 4 Ω   

R2= 6 Ω   

R3= 6 Ω   R6= 8 Ω   

R4= 12 Ω   

R5= 2 Ω   B   A

 
 

รูปท่ี 8.17  แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 3 
 

4. จากวงจรไฟฟ้าในรูป จงหาค่าความต้านทานรวม ระหว่างจุด A และ B โดยใช้รูปแบบการแปลงการ 

    ต่อตัวต้านทานรูปแบบ Y ให้เป็นรูปแบบ ∆ ช่วยในการคํานวณ (10 คะแนน)       

A  

R2= 3 Ω   

R3= 6 Ω   R6= 8 Ω   

R4= 4 Ω   

R5= 5 Ω   B   

 
 

รูปท่ี 8.18 แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 4 
 

5.   จากวงจรไฟฟ้าในรูป  จงหาค่าความต้านทานรวม ระหว่างจุด A และ B (10 คะแนน)       

R1= 4 Ω   R2= 2 Ω   

R3=2 Ω   R4=4 Ω   

R5= 3 Ω   
R6=4 Ω   R7=5 Ω   

R8= 6 Ω   R9= 10 Ω   

A  

B

C D

EF
 

รูปท่ี 8.19 แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 5 



 ใบประเมินผลแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่10 

หน่วยที่ 8 : การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา  4 ช่ัวโมง 
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ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………………………………..ชั้น……………..กลุ่ม…………… 
 

รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ หมายเหต ุ

ตอนที่ 1 
       แบบฝึกหัดข้อท่ี 1 5   

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 2 5   

ตอนที่ 2 

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 1 10   

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 2 10   

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 3 10   

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 4 10   

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 5 10   

รวมคะแนน 60   

คะแนนจริง 10   
 

ความคิดเห็นของผู้ประเมินผล 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

     เกณฑ์การประเมิน 
 ทําแบบฝึกหัดได้   9 – 10  คะแนน    ระดับคุณภาพ      ดีมาก 
 ทําแบบฝึกหัดได้   7 – 8    คะแนน    ระดับคุณภาพ      ดี   
 ทําแบบฝึกหัดได้   5 – 6    คะแนน    ระดับคุณภาพ     พอใช้ 

     ทําแบบฝึกหัดได้   0 – 4    คะแนน    ระดับคุณภาพ     ปรับปรุง 
 
 

ลงชื่อ………………………………………..…ผู้ประเมิน 
(..…………................................) 

………/…………/………. 



 
                                     ใบงานท่ี 8 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่10 
หน่วยที่ 8 : การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา 

 

จํานวน 4 
ช่ัวโมง เร่ือง การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา 
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คําสั่ง จงต่อวงจร วัดค่าความต้านทานไฟฟ้า ในการแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย (Y) และเป็นแบบเดล-    

         ตา (∆) โดยใช้มัลติมิเตอร์ 
 
จุดประสงค์การเรียนการสอน 
 1. จุดประสงค์ทั่วไป 
     เพ่ือให้มีทักษะและเจตคติท่ีดีต่อการต่อวงจร วัด และทดสอบค่าความต้านทานไฟฟ้าท่ีได้จาก

การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย (Y) ให้เป็นแบบเดลตา (∆) และแบบเดลตา (∆) ให้เป็นแบบวาย (Y) 

  
2. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

     เม่ือผู้เรียนปฏิบัติ เรื่องการแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตาจบแล้ว ผู้เรียนสามารถ 
2.1 ต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตาได้ถูกต้อง 

  2.2 วัดหาค่าความต้านทานไฟฟ้าตามการทดลองการแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย- 
                          เดลตาได้ถูกต้อง 

  2.3 คํานวณหาค่าความต้านทานของการแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตาได้ถูกต้อง 
 2.4 ทํางานร่วมกันเป็นกลุ่มอย่างมีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานท่ีดีได้ 

 
3. เจตคติ คุณธรรม ค่านิยมอันพึงประสงค์ 
 3.1 ความรับผิดชอบ 
 3.2 ความมีวินัย 
 3.3 การตรงต่อเวลา 
 3.4 ความมีมนุษย์สัมพันธ์ 
 3.5 ความรู้ทักษะและวิชาชีพ 
 3.6 ความสนใจใฝ่หาความรู้ 
 3.7 ศึกษาข้อมูลอย่างเป็นระบบ 
 3.8 ทําตามลําดับข้ัน 
 3.9 ประหยัด เรียบง่าย ได้ประโยชน์สูงสุด 
 3.10 การมีส่วนร่วม 
 



 
                                     ใบงานท่ี 8 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่10 
หน่วยที่ 8 : การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา 

 

จํานวน 4 
ช่ัวโมง เร่ือง การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา 
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เน้ือหาสาระ 
1. การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย (Y) ให้เป็นแบบเดลตา (∆∆∆∆) 

 การแปลงตัวต้านทานแบบ Y ให้เป็นแบบเดลตา ∆  จะพิจาราณาจุดหลักคือ จุด a, b และ c 
จะต้องอยู่ท่ีเดิมเม่ือรูปมีการเปลียนรูปแบบแล้วก็ตามดังรูปท่ี 8.1  

R3

   
R1

   

a

R2

   
bc

                            

a

bc

RA

   

RB

   

RC

    

             ก) ตัวต้านทานต่อแบบวาย (Y)                             ข) ตัวต้านทานต่อแบบเดลตา (∆) 

R3

   

R1

   

a

R2

   
bc

RA

   
RB

   

RC

    
ค) การแปลงการต่อแบบวาย ไปเป็นแบบเดลตา จุดต่อยังเป็นเหมือนเดิม 

 

รูปท่ี 8.1 การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย ไปเป็นแบบเดลตา 
 

จากรูปท่ี 8.1 เขียนสมการการแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย ไปเป็นแบบเดลตาได้ดังนี้  
 
 

    
11

133221
A

R

R

R

RRRRRR
R Y∑

=
++

=   (8-1) 



 
                                     ใบงานท่ี 8 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่10 
หน่วยที่ 8 : การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา 

 

จํานวน 4 
ช่ัวโมง เร่ือง การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา 
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22

133221
B

R

R

R

RRRRRR
R Y∑

=
++

=   (8-2) 

        

    
33

133221
C

R

R

R

RRRRRR
R Y∑

=
++

=   (8-3) 

 

 
 ในท่ีนี้ ∑ YR จะหมายถึง ผลรวมของผลคูณของความต้านทานแต่ละคู่ท่ีนํามาต่อรูปแบบวาย มีค่า

เท่ากับ      133221 RRRRRRRY ++=∑     (8-4) 
 

 ข้อสังเกต จากสมการท่ี 8-1 – 8-3 พบว่าตัวเศษคือ 133221 RRRRRRRY ++=∑  และตัว
ส่วนคือ R ท่ีอยู่ตรงกันข้ามกับ R ตัวใหม่ท่ีจะแปลงไปในรูปแบบเดลตา เช่น ต้องการหาค่า RA (แบบเดลตา) 
ตัวส่วน คือ R1 (แบบวาย) ท่ีอยู่ระหว่างจุด a และ c  ฉะนั้นตัวส่วน ท่ีอยู่ในสมการการแปลงการต่อตัว
ต้านทานแบบวาย ไปเป็นแบบเดลตา จะไม่แน่นอนเสมอไป ข้ึนอยู่กับวงจรการต่อตัวต้านทานแบบวายท่ี
กําหนดมาให้ 

 กรณีท่ีตัวต้านทานท้ัง 3 ตัว ต่อกันแบบ Y และแบบ ∆ มีค่าเท่ากัน ความสัมพันธ์ของการแปลง

รูปแบบการต่อตัวต้านทานแบบ Y ไปเป็นแบบ ∆ ดังสมการท่ี 8-5 - 8-6  
 

     
3Y
∆

=
R

R      (8-5) 

     Y3RR =∆      (8-6) 
 

 เม่ือ YR  หมายถึง ค่าตัวต้านทานท่ีมีค่าเท่ากันท้ัง 3 ตัวท่ีต่อในรูปแบบ Y 

  ∆R  หมายถึง ค่าตัวต้านทานท่ีมีค่าเท่ากันท้ัง 3 ตัวท่ีต่อในรูปแบบ ∆ 
 

 

2. การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบเดลตา (∆∆∆∆) ให้เป็นแบบวาย (Y) 

 การต่อตัวต้านทานคล้ายรูปสามเหลี่ยมนิยมเรียกันว่าแบบเดลตา (∆) และยังมีชื่อเรียกอีกชื่อว่าไพ 

(π) การแปลงจากรูปแบบเดลตา ไปเป็นแบบวาย จุดต่อของวงจรจะต้องอยู่ตําแหน่งเดิม เปลี่ยนไปเฉพาะ
รูปแบบการต่อตัวต้านทานเท่านั้นดังรูปท่ี 8.2 



 
                                     ใบงานท่ี 8 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่10 
หน่วยที่ 8 : การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา 

 

จํานวน 4 
ช่ัวโมง เร่ือง การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา 
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a

bc

RA

   

RB

   

RC

   

R3

   
R1

   

a

R2

   
bc

 

             ก) ตัวต้านทานต่อแบบเดลตา (∆)                            ข) ตัวต้านทานต่อแบบวาย (Y)  
 

รูปท่ี 8.2 การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบเดลตา (∆) ให้เป็นแบบวาย (Y) 

    
∑

=
++

=

∆
R

RR

RRR

RR
R CB

CBA

CB
1    (8-7) 

    
∑

=
++

=

∆
R

RR

RRR

RR
R CA

CBA

CA
2    (8-8) 

    
∑

=
++

=

∆
R

RR

RRR

RR
R BA

CBA

BA
3    (8-9) 

 
ในท่ีนี้ ∑ ∆

R จะหมายถึง ผลรวมของของตัวต้านทานท่ีต่อแบบเดลตามีค่าเท่ากับ  

  
    CBA RRRR ++=∑ ∆

     (8-10) 
 

 ข้อสังเกต จากสมการท่ี 8-7 – 8-9 พบว่าตัวส่วนคือ CBA RRRR ++=∑ ∆
 และตัวเศษคือ 

ผลคูณของ R (แบบเดลตา) ท่ีเป็นด้านประชิดมุม ของมุมท่ีต่ออยู่กับตัวต้านทานท่ีต้องการจะหาในแบบวาย  
เช่น ต้องการหาค่า R3 (แบบวาย) ตัวเศษคือ RA x RB (แบบเดลตา)  ดังนั้นตัวเศษจะเป็นผลคูณของ R คู่ไหน 
ข้ึนอยู่กับวงจรการต่อตัวต้านทานแบบเดลตาท่ีกําหนดมาให้ 
 
 
 
 



 
                                     ใบงานท่ี 8 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่10 
หน่วยที่ 8 : การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา 

 

จํานวน 4 
ช่ัวโมง เร่ือง การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา 
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3. ตัวต้านทานปรับค่าได้ 
 เป็นตัวต้านทานท่ีสามารถปรับค่าความต้านทานได้อย่างต่อเนื่องในช่วงค่าความต้านทานท่ีกําหนดไว้ 
จะใช้ในงานท่ีต้องการปรับค่าความต้านทานบ่อยๆ ตัวต้านทานชนิดนี้จะมีหน้าสัมผัสสําหรับใช้ในการหมุน
เลื่อนหน้าหน้าสัมผัส 

 

         
 

รูปท่ี 8.3 ภาพตัวอย่างตัวต้านทานแบบเปลี่ยนแปลงค่าได้ 
 
ในการปรับค่าความต้านทานโดยมีแกนยื่นออกมาเพ่ือใช้สําหรับหมุนปรับค่า อย่างเช่น ปุ่มปรับเร่งเสียง

แบบธรรมดา หรือ แบบสไลด์ อีกแบบหนึ่งไม่มีแกนหมุนเราเรียกกันว่า วอลุ่มเกือกม้า หรือ Trimpot  
อาจจะทํามาจาก คาร์บอน เซอร์เมท (เซรามิกผสมเงิน) หรือพลาสติก 

 

             2

3

1

          2

1

              

1

2

3

                                           

   ก) โพเทนชิโอมิเตอร์ ข) รีโอสแตด ค) โพเทนชิโอมิเตอร์ ง) โครงสร้างโพเทนชิโอมิเตอร์ 
        ต่อเป็นรีโอสแตด 
 

รูปท่ี 8.4 โครงสร้างส่วนประกอบตัวต้านทานปรับค่าได้ 
 

เคร่ืองมือ วัสดุและอุปกรณ์  
 1. มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล    จํานวน  1 เครื่อง 
 2. แผงประกอบวงจร     จํานวน  1 แผง 

3. ตัวต้านทาน 100 Ω ขนาด 1 W    จํานวน  1 ตัว 
4. ตัวต้านทาน 220 Ω ขนาด 1 W    จํานวน  1 ตัว 

หน้าสัมผัสเคล่ือนท่ี 
แกนปรับ 

องค์ประกอบความต้านทาน 

ขั้วเอาต์พุต 



 
                                     ใบงานท่ี 8 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่10 
หน่วยที่ 8 : การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา 

 

จํานวน 4 
ช่ัวโมง เร่ือง การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา 
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5. ตัวต้านทาน 330 Ω ขนาด 1 W    จํานวน  1 ตัว 
6. ตัวต้านทานปรับค่าได้ 1 kΩ    จํานวน  2 ตัว 
7. ตัวต้านทานปรับค่าได้ 2 kΩ    จํานวน  1 ตัว 
8. สายปากคีบ       จํานวน  10 เส้น 

1. การทดลองที่ 1.1 การทดลองการแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย ให้เป็นแบบเดลตา 
ลําดับข้ันการทดลอง 

1.1 ใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให้เป็นโอห์มมิเตอร์ วัดค่าความต้านทานของตัว
ต้านทานแต่ละตัวตามรูปท่ี 8.5  บันทึกค่าลงในตารางท่ี 8.1 

 

                                                                                                                                                                       

                                    

R1

100 Ω    
R2

220 Ω    

R2

Ω

R3

330 Ω    

R3

Ω

 

 

รูปท่ี 8.5 วัดค่าความต้านทานแต่ละตัว 
1.2 ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 8.6  วัดค่าความต้านทานรวมของวงจรท่ีจุด a และ c บันทึกค่าลง

ในตารางท่ี 8.1                                  
 

    

                               

a

bc
R2  

R1        100 Ω  

  330 Ω  

  220 Ω  R3  

   

a

bc
R2  

R1        100 Ω  

  330 Ω  

  220 Ω  R3  
Ω

 
 

ก) แสดงเป็นรูปเสมือน                                       ข) แสดงเป็นรูปสัญลักษณ์ 
 

รูปท่ี 8.6 วัดค่าความต้านทานรวมของวงจรการทดลองต่อตัวต้านทานแบบวาย 
 

………..Ω 

………..Ω 
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รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่10 
หน่วยที่ 8 : การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา 

 

จํานวน 4 
ช่ัวโมง เร่ือง การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา 
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         1.3 คํานวณค่าความต้านทานท่ีแปลงจากแบบวายเป็นแบบเดลตา โดยนําค่าท่ีวัดได้จากข้อ 1.1 
แทนในสมการท่ีให้มา นําค่าท่ีคํานวณได้บันทึกลงในตารางท่ี 8.1  
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133221
C

R

R

R

RRRRRR
R Y

 

  
1.4 ใช้ตัวต้านทานปรับค่าได้ 3 ตัว ปรับให้มีค่าเท่ากับ RA, RB และ RC ท่ีคํานวณได้จากข้อ 1.3 โดยใช้

ใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให้เป็นโอห์มมิเตอร์ ทําหน้าท่ีวัดตรวจสอบค่าให้ถูกต้อง และ
นํามาต่อวงจรแบบเดลตาตามรูปท่ี 8.7 วัดค่าความต้านทานรวมของวงจรท่ีจุด a และ c บันทึกค่าลงใน
ตารางท่ี 8.1 

    

                               

a

bc

RA

   

RB

   

RC

   

   

Ω

a

bc

RA

   

RB

   

RC

   

 

ก) แสดงเป็นรูปเสมือน                                       ข) แสดงเป็นรูปสัญลักษณ์ 
รูปท่ี 8.7 วัดค่าความต้านทานรวมของวงจรการทดลองต่อตัวต้านทานแบบเดลตา 

………..Ω 
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จํานวน 4 
ช่ัวโมง เร่ือง การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา 
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ตารางท่ี 8.1 ตารางบันทึกผลการทดลอง 
 

ผลการทดลองจาก R1 R2 R3 Rac (แบบ Y) หน่วย 
การวัด     Ω 

ผลการทดลองจาก RA RB RC Rac (แบบ ∆∆∆∆) หน่วย 

การคํานวณ    - Ω 

การวัด     Ω 

 
 
 การทดลองที่ 1.2 การทดลองการแปลงการต่อตัวต้านทานแบบเดลตา ให้เป็นแบบวาย 
ลําดับข้ันการทดลอง 
 

2.1 ใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให้เป็นโอห์มมิเตอร์ วัดค่าความต้านทานของตัว
ต้านทานแต่ละตัวตามรูปท่ี 8.8  บันทึกค่าลงในตารางท่ี 8.2 

 

                                                                                                                                                                       

                                    

R1

100 Ω    
R2

220 Ω    

R2

Ω

R3

330 Ω    

R3

Ω

 

 

รูปท่ี 8.8 วัดค่าความต้านทานแต่ละตัว 
 

 
2.2 ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 8.9  วัดค่าความต้านทานรวมของวงจรท่ีจุด a และ c บันทึกค่าลง

ในตารางท่ี 8.2          

 

 

 

………..Ω 
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จํานวน 4 
ช่ัวโมง เร่ือง การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา 
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a

bc

RA= 100 Ω  RB= 220 Ω  

RC= 330 Ω  

Ω

 

a

bc

RA=100Ω  RB=220Ω  

RC=330Ω  

Ω

   
 

          ก) แสดงเป็นรูปเสมือน                                       ข) แสดงเป็นรูปสัญลักษณ์ 
 

รูปท่ี 8.9 วัดค่าความต้านทานรวมของวงจรการทดลองต่อตัวต้านทานแบบเดลตา 
 
 2.3 คํานวณค่าความต้านทานท่ีแปลงจากแบบเดลตา เป็นแบบวาย โดยนําค่าท่ีวัดได้จากข้อ 2.1 
แทนในสมการท่ีให้มา นําค่าท่ีคํานวณได้บันทึกลงในตารางท่ี 8.2 
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………..Ω 
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จํานวน 4 
ช่ัวโมง เร่ือง การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา 
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 2.4 ใช้ตัวต้านทานปรับค่าได้ 3 ตัว ปรับให้มีค่าเท่ากับ R1, R2 และ R3 ท่ีคํานวณได้จากข้อ 2.3 โดย
ใช้ใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให้เป็นโอห์มมิเตอร์ ทําหน้าท่ีวัดตรวจสอบค่าให้ถูกต้อง และ
นํามาต่อวงจรแบบวายตามรูปท่ี 8.10 วัดค่าความต้านทานรวมของวงจรท่ีจุด a และ c บันทึกค่าลงในตาราง
ท่ี 8.2 
 

    

                               

R3

   
R1

   

a

R2

   
bc
   

R3

   
R1

   

a

R2

   
bc

Ω

 
 

ก) แสดงเป็นรูปเสมือน                                       ข) แสดงเป็นรูปสัญลักษณ์ 
รูปท่ี 8.10 วัดค่าความต้านทานรวมของวงจรการทดลองต่อตัวต้านทานแบบวาย 

 
ตารางท่ี 8.2 ตารางบันทึกผลการทดลอง 
 

ผลการทดลองจาก RA RB RC Rac (แบบ ∆∆∆∆) หน่วย 

การวัด     Ω 

ผลการทดลองจาก R1 R2 R3 Rac (แบบ Y) หน่วย 

การคํานวณ    - Ω 

การวัด     Ω 

 

………..Ω 
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จํานวน 4 
ช่ัวโมง เร่ือง การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา 
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ข้อควรระวัง 
 1. การใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอลวัดค่าความต้านทาน ต้องใช้ย่านวัดให้ถูกต้องและเหมาะสมกับค่าท่ี
ต้องการวัด         

2. ในการวัดทุกครั้ง ไม่ควรสัมผัสกับส่วนท่ี เป็นโลหะของสายวัด เพราะจะทําให้ ค่าท่ีวัดได้
คลาดเคลื่อนสูง 
 3. ในการปรับตัวต้านทานปรับค่าได้ เม่ือทําการปรับ วัดค่าจนได้ค่าท่ีต้องการแล้วระวังอย่าให้เกิด
การหมุนของแกนปรับจะทําให้ค่าคลาดเคลื่อนได้ 
  
 

สรุปผลการทดลอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
คําถามท้ายการทดลอง 
 1. จากค่าท่ีวัดได้ในตารางท่ี 8.1 ค่าความต้านทานรวมของการแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาน (Y) 

ไปเป็นแบบเดลตา (∆) มีการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ เพราะอะไร  
 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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จํานวน 4 
ช่ัวโมง เร่ือง การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา 
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 2. จากค่าท่ีวัดได้ในตารางท่ี 8.2 ค่าความต้านทานรวมของการแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาน 

(∆) ไปเป็นแบบเดลตา (Y) มีการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ เพราะอะไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………… 
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จํานวน 4 
ช่ัวโมง เร่ือง การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา 
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ใบตรวจสภาพเครื่องมือ 

ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………ชั้น ปวช 1.   กลุ่ม……………เลขท่ี ............... 

ข้อมูลมัลติมิเตอร์      ใช้ทดลอง   ไม่ใช้ในการทดลอง             
ยี่ห้อ……………………………..รุ่น…….…..…………….. 

รูปภาพดิจิตอลมัลติมิเตอร์ 

 

 

ตําแหน่ง 
รายการ 

ตรวจสภาพ 

สภาพก่อน 
ใช้งาน 

สภาพหลัง 
ใช้งาน 

ดี เสีย ดี เสีย 
1 สวิตช์เปิดปิดเครื่อง     

2 จอแสดงผล     

3 ปุ่มล็อคค่า      

4 สวิตช์เลือกยา่นวัด      

5 ข้ัวเสียบสายวัด     

6 สายวัด     

สรุปการตรวจสภาพมัลติมิเตอร์            ใช้งานได้                             

                                                   ใช้งานไม่ได ้

ข้อมูลแหล่งจ่ายไฟ DC     ใช้ทดลอง   ไม่ใช้ในการทดลอง             
ยี่ห้อ……………………………..รุ่น…….…..…………….. 

รูปภาพแหล่งจ่ายไฟกระแสตรง (DC) 

 

 

ตําแหน่ง 
รายการ 

ตรวจสภาพ 

สภาพก่อน 
ใช้งาน 

สภาพหลัง 
ใช้งาน 

ดี เสีย ดี เสีย 
1 จอแสดงผล     

2 ชุดปุ่มปรับแรงดัน     

3 ชุดปุ่มปรับกระแส     

4 สวิตช์เปิดปิดเครื่อง     

5 ข้ัว บวก กราวด์ ลบ     

สรุปการตรวจสภาพแหล่งจ่ายไฟ          ใช้งานได้                             

                                                  ใช้งานไม่ได ้

 

2 
1

4 

5 

3 

6 

1

2

3

4 
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ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………………………………..ชั้น……………..กลุ่ม…………… 

รายการประเมินผล 
คะแนน

เต็ม 

คะแนน

ท่ีได้ 
หมายเหตุ 

1. การเตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ 5   

2. การทดลอง    

   2.1 การทดลองท่ี 1 การทดลองการแปลงการต่อตัวต้านทานแบบ
วาย ให้เป็นแบบเดลตา 

   

    2.1.2 วัดค่าความต้านทานของตัวต้านทานแต่ละตัว 5   

    2.1.2 ต่อวงจรตามรูปท่ี 8.6  วัดค่าความต้านทานรวม 5   

    2.1.3 คํานวณค่าความต้านทานท่ีแปลงจากแบบวายเป็นแบบเดลตา 5   

    2.1.4 ปรับค่าตัวต้านทานปรับค่าได้ 3 ตัว ประกอบวงจรตามรูปท่ี
8.7 วัดค่าความต้านทานรวมของวงจรแบบเดลตา 

15 
  

  2.2 การทดลองท่ี 2 การทดลองการแปลงการต่อตัวต้านทานแบบ
เดลตา ให้เป็นแบบวาย 

 
  

    2.2.1 วัดค่าความต้านทานของตัวต้านทานแต่ละตัว 5   

    2.2.2 ต่อวงจรตามรูปท่ี 8.9  วัดค่าความต้านทานรวม 5   

    2.2.3 คํานวณค่าความต้านทานท่ีแปลงจากแบบเดลตาเป็นแบบวาย 5   

    2.2.4 ปรับค่าตัวต้านทานปรับค่าได้ 3 ตัว ประกอบวงจรตามรูปท่ี
8.10 วัดค่าความต้านทานรวมของวงจรแบบเดลตา 

15 
  

4.  สรุปผลการทดลอง 10   

5.  ตอบคําถามท้ายการทดลอง 10   

6. การเก็บเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ 5   

รวมคะแนน 90   
 

ลงชื่อ………………………………………..…ผู้ประเมิน 
(..…………................................) 

………/…………/………. 
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รายการประเมินผล 
1. การเตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ คะแนนเต็ม 5 คะแนน 

  1.1 เตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ ครบตามท่ีกําหนดให้ 5 คะแนน 
  1.2 เตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ ไม่ครบ ตัดคะแนนชิ้นละ 1 คะแนน 
2. การทดลอง 
       2.1 การทดลองท่ี 1 การทดลองการแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย ให้เป็นแบบเดลตา 

2.1.1 ใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให้เป็นโอห์มมิเตอร์ วัดค่าความต้านทานของตัว
ต้านทานแต่ละตัวตามรูปท่ี 8.5  บันทึกค่าลงในตารางท่ี 8.1 คะแนนเต็ม 5 คะแนน ถูกต้องให้ 5 คะแนน ไม่
ถูกต้อง ตัดคะแนนจุดละ 2.5 คะแนน 

2.1.2 ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 8.6  วัดค่าความต้านทานรวมของวงจรท่ีจุด A และ B บันทึกค่า
ลงในตารางท่ี 8.1 คะแนนเต็ม 5 คะแนน ถูกต้องให้ 5 คะแนน ไม่ถูกต้อง ตัดคะแนนจุดละ 2.5 คะแนน 

2.1.3 คํานวณค่าความต้านทานท่ีแปลงจากแบบวายเป็นแบบเดลตา โดยนําค่าท่ีวัดได้จากข้อ 1.1 
แทนในสมการท่ีให้มา นําค่าท่ีคํานวณได้บันทึกลงในตารางท่ี 8.1 คะแนนเต็ม 5 คะแนน ถูกต้องให้ 5 
คะแนน ไม่ถูกต้อง ตัดคะแนนจุดละ 1.5 คะแนน  

2.1.4 ใช้ตัวต้านทานปรับค่าได้ 3 ตัว ปรับให้มีค่าเท่ากับ RA, RB และ RC ท่ีคํานวณได้จากข้อ 1.3 
โดยใช้ใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให้เป็นโอห์มมิเตอร์ ทําหน้าท่ีวัดตรวจสอบค่าให้ถูกต้อง 
และนํามาต่อวงจรแบบเดลตาตามรูปท่ี 8.7 วัดค่าความต้านทานรวมของวงจรท่ีจุด A และ B บันทึกค่าลงใน
ตารางท่ี 8.1 คะแนนเต็ม 15 คะแนน ถูกต้องให้ 15 คะแนน ไม่ถูกต้อง ตัดคะแนนจุดละ 5 คะแนน 

 
        2.2 การทดลองท่ี 2 การทดลองการแปลงการต่อตัวต้านทานแบบเดลตา ให้เป็นแบบวาย 

 2.2.1 ใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให้เป็นโอห์มมิเตอร์ วัดค่าความต้านทานของ
ตัวต้านทานแต่ละตัวตามรูปท่ี 8.8  บันทึกค่าลงในตารางท่ี 8.2 คะแนนเต็ม 5 คะแนน ถูกต้องให้ 5 คะแนน 
ไม่ถูกต้อง ตัดคะแนนจุดละ 2.5 คะแนน 

 2.2.2 ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 8.9  วัดค่าความต้านทานรวมของวงจรท่ีจุด A และ B 
บันทึกค่าลงในตารางท่ี 8.2 คะแนนเต็ม 5 คะแนน ถูกต้องให้ 5 คะแนน ไม่ถูกต้อง ตัดคะแนนจุดละ 2.5 
คะแนน 
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 2.2.3 คํานวณค่าความต้านทานท่ีแปลงจากแบบเดลตา เป็นแบบวาย โดยนําค่าท่ีวัดได้จากข้อ 
2.1 แทนในสมการท่ีให้มา นําค่าท่ีคํานวณได้บันทึกลงในตารางท่ี 8.2  คะแนนเต็ม 5 คะแนน ถูกต้องให้ 5 
คะแนน ไม่ถูกต้อง ตัดคะแนนจุดละ 1.5 คะแนน 

 2.2.4 ใช้ตัวต้านทานปรับค่าได้ 3 ตัว ปรับให้มีค่าเท่ากับ RA, RB และ RC ท่ีคํานวณได้จากข้อ 
1.3 โดยใช้ใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให้เป็นโอห์มมิเตอร์ ทําหน้าท่ีวัดตรวจสอบค่าให้ถูกต้อง 
และนํามาต่อวงจรแบบเดลตาตามรูปท่ี 8.10 วัดค่าความต้านทานรวมของวงจรท่ีจุด A และ B บันทึกค่าลงใน
ตารางท่ี 8.2 คะแนนเต็ม 15 คะแนน ถูกต้องให้ 15 คะแนน ไม่ถูกต้อง ตัดคะแนนจุดละ 5 คะแนน 
 
3. สรุปผลการทดลอง คะแนนเต็ม 10 คะแนน 

           4.1 สรุปผลการทดลองครบทุกวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมให้ 10 คะแนน 
           4.2 สรุปผลการทดลองไม่ครบทุกวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ตัดคะแนนข้อละ 3 คะแนน  
4. ตอบคําถามท้ายการทดลอง คะแนนเต็ม 10 คะแนน 

     6.1 ตอบคําถามท้ายการทดลองถูกทุกข้อให้ 10 คะแนน        
 6.2 ตอบคําถามท้ายการทดลองผิด ตัดคะแนนข้อละ 5 คะแนน 

5. การเก็บเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ คะแนนเต็ม 5 คะแนน 
  7.1 เก็บเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ ครบตามท่ีกําหนดให้ 5 คะแนน 

 7.2 เก็บเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ ไม่ครบ ตัดคะแนนชิ้นละ 1 คะแนน 
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คําช้ีแจง  
1. จงทําเครื่องหมายกากบาท (X) เลือกคําตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว  
2. แบบทดสอบมีจํานวน 10 ข้อ ใช้เวลาทําแบบทดสอบ 20 นาที 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1.  อธิบายการต่อตัวต้านทานแบบวายได้ 

1. รูปในข้อใดหมายถึงการต่อตัวต้านทานแบบวาย (Y) 

ก. 

a

bc

RA

   

RB

   
RC

    

ข. 
R3

   
R1

   

a

R2

   
bc

 

ค.   
R2   R3   

R1   
a b

c
 

ง.   

R3

   

R1

   

a

R2

   

b

c  
 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 2.  อธิบายการต่อตัวต้านทานแบบเดลตาได้ 

2. รูปในข้อใดหมายถึงการต่อตัวต้านทานแบบเดลตา (∆) 

ก. 

a

bc

RA

   

RB

   
RC

    

ข. R3

   R1

   

a

R2

   
bc

 

ค.  
R2   R3   

R1   
a b

c
 

ง. ถูกท้ังข้อ ก และ ค 
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   จากวงจรไฟฟ้าในรูป ใช้ตอบคําถามข้อท่ี 3-4 

a

bc

R1  

R3     

  4Ω  

  3Ω  

R2     2Ω  

                        

a

bc

RA

   

RB

   

RC

    
รูปท่ี 8.1 สําหรับตอบคําถามข้อท่ี 3-4 

 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 3.  แปลงการต่อตัวต้านทานแบบวายไปเป็นแบบเดลตาได้ 

3. จากรูปต้องการแปลงการต่อตัวต้านทานเป็นแบบเดลตา RA มีค่าเท่ากับข้อใด 

  ก.  Ω=
++
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1

133221
A

R
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R  

  ข.  Ω=
++

= 33.7
2
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วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 3.  แปลงการต่อตัวต้านทานแบบวายไปเป็นแบบเดลตาได้ 
    4. จากรูปต้องการแปลงการต่อตัวต้านทานเป็นแบบเดลตา RB มีค่าเท่ากับข้อใด 

  ก.  Ω=
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วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 3.  แปลงการต่อตัวต้านทานแบบวายไปเป็นแบบเดลตาได้ 

 5.จากรูปต้องการแปลงการต่อตัวต้านทานเป็นแบบเดลตา RC มีค่าเท่ากับข้อใด 

  ก.  Ω=
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  จากวงจรไฟฟ้าในรูป ใช้ตอบคําถามข้อท่ี 6-8 

a

b

c

RA

   

RB

   

RC

   

R3

   

R1

   

a

R2

   b

c

3Ω  
2Ω  
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รูปท่ี 8.2 สําหรับตอบคําถามข้อท่ี 6-8 
 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 4.  แปลงการต่อตัวต้านทานแบบเดลตาไปเปน็แบบวายได้ 

   6. จากรูปต้องการแปลงการต่อตัวต้านทานเป็นแบบวาย R1  มีค่าเท่ากับข้อใด 
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วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 4.  แปลงการต่อตัวต้านทานแบบเดลตาไปเปน็แบบวายได้ 

7. จากรูปต้องการแปลงการต่อตัวต้านทานเป็นแบบวาย  R2  มีค่าเท่ากับข้อใด 

  ก.  Ω=
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= 6.02
CBA

BA

RRR

RR
R   

  ง.  Ω=
++

= 32
CBA

CBA

RRR

RRR
R  

 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 4.  แปลงการต่อตัวต้านทานแบบเดลตาไปเปน็แบบวายได้ 

8. จากรูปต้องการแปลงการต่อตัวต้านทานเป็นแบบวาย  R3  มีค่าเท่ากับข้อใด 

  ก.  Ω=
++

= 13
CBA

CA

RRR

RR
R   

  ข.  Ω=
++

= 5.13
CBA

CB

RRR

RR
R  

  ค.  Ω=
++

= 6.03
CBA

BA

RRR

RR
R   

  ง.  Ω=
++

= 33
CBA

CBA

RRR

RRR
R  

 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 4.  แปลงการต่อตัวต้านทานแบบเดลตาไปเป็นแบบวายได้ 

   9. จากรูป ค่าความต้านทานรวม ระหว่างจุด A และ B มีค่าเท่าไร 

A  

R2 = 2 Ω   

R3 = 10 Ω   R6 = 1 Ω   

R4 = 2.8 Ω   

R5 = 6 Ω   B   

 

รูปท่ี 8.3 สําหรับตอบคําถามข้อท่ี 9 
 



                                      แบบทดสอบหลังเรียน 
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  ก.  1.2 Ω  
  ข.  2 Ω  
  ค.  3 Ω  
  ง.  4 Ω  
  
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 3.  แปลงการต่อตัวต้านทานแบบวายไปเป็นแบบเดลตาได้ 

 10. จากรูป ค่าความต้านทานรวม ระหว่างจุด A และ B มีค่าเท่าไร 

R2 = 3 Ω   
R1 = 4 Ω   

R3 = 2 Ω   

R4 = 6 Ω   

R5 = 5 Ω   

A  

B
 

รูปท่ี 8.4 สําหรับตอบคําถามข้อท่ี 10 
  ก.  3.39 Ω  
  ข.  3.65 Ω  
  ค.  4.80 Ω  
  ง.  14.45 Ω  
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                      แบบทดสอบหลังเรียน 
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กระดาษคําตอบแบบทดสอบหลังเรียน 
 

คําส่ัง จงทําเครื่องหมายกากบาท (X) เลือกคําตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว ลงในช่องของ    
        กระดาษคําตอบ 
  

ชื่อ – สกุล .........................................................  เลขท่ี  ........  ชั้น  .......................... 
  

 

สรุปผล 
เต็ม 10 

คะแนนเก็บ 10 คะแนนได้  
 
เกณฑ์การประเมิน 
 ทําแบบทดสอบได้   9 – 10  คะแนน    ระดับคุณภาพ      ดีมาก 
 ทําแบบทดสอบได้   7 – 8    คะแนน    ระดับคุณภาพ      ดี   
 ทําแบบทดสอบได้   5 – 6    คะแนน    ระดับคุณภาพ     พอใช้ 
     ทําแบบทดสอบได้   0 – 4    คะแนน    ระดับคุณภาพ     ปรับปรุง         
 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     



 ใบประเมินผลคุณธรรม จริยธรรม 

รหัส  2104-2002   ช่ือวชิา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่10 

หน่วยที่ 8 : การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา 4 ช่ัวโมง 
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ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………………………………..ชั้น……………..กลุ่ม…………… 

รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได ้ หมายเหตุ 

คุณธรรม จริยธรรม 30 1 2 3  

1. ความรับผิดชอบ : มีอุปกรณก์ารเรยีนครบถ้วน ส่งงานครบ 3     
2. ความมีวินัย : ปฏิบัติตามกฎระเบียบ แต่งกายเรยีบร้อย 3     
3. การตรงต่อเวลา : เข้าเรียนตรงเวลา ทํางานส่งตามกําหนด 3     
4. ความมีมนุษย์สัมพันธ์ : มีนํ้าใจช่วยเหลือผู้อ่ืน 3     
5. ความรู้ทักษะและวิชาชีพ : ปฏิบัติงานได ้ 3     
6. ความสนใจใฝ่หาความรู้ : ขยันและสนใจในการเรียน 3     
7. ศึกษาข้อมูลอย่างเป็นระบบ : ทําความเข้าใจก่อนปฏิบัต ิ 3     
8. ทําตามลําดับข้ัน : ทําตามลาํดับข้ันตอนความสําคัญ 3     
9. ประหยัด เรียบง่าย ได้ประโยชน์สูงสุด : แก้ปัญหาด้วย      

     ความเรียบง่ายและประหยัด 
3     

10.การมีส่วนร่วม : มีส่วนร่วมในการทํางานกลุ่ม 3     

รวมคะแนน 30   

 

หมายเหตุ การประเมินสามารถทําทีละข้อหรือหลายข้อและทําได้ท้ังขณะก่อนหรือระหว่าง หรือหลังเรียน 
เกณฑ์การประเมิน      

1 หมายถึง ต้องปรับปรุง  
2 หมายถึง พอใช้ 
3 หมายถึง ดี 

 
ลงชื่อ………………………………………..…ผู้ประเมิน 

(..…………................................) 
………/…………/………. 



                                      เอกสารอ้างอิง 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่10 

หน่วยที่ 8 : การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา 4 ช่ัวโมง 
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ภาคผนวก 

เฉลยแบบฝึกหัด 

เฉลยใบงาน 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน 

ใบสรุปการประเมินผล   

สื่อ Power Point 
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หน่วยที่ 8 : วงจรแบ่งกระแสไฟฟ้า จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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ตอนท่ี 1  จงตอบคําถามต่อไปนี้ให้ถูกต้องและสมบูรณ์ 
1.   จงอธิบายการต่อตัวต้านทานแบบวาย (Y) มาพอเข้าใจ      
      เป็นการนําตัวต้านทาน 3 ตัวมาต่อปลายรวมเข้าด้วยกันหนึ่งจุด ส่วนปลายอีกด้านของแต่ละตัวจะ
ปล่อยไว้เป็น 3 จุด เพ่ือจะได้นําไปต่อกับวงจรไฟฟ้าอ่ืนต่อไป เรียกรูปแบบการต่อตัวต้านทานแบบนี้ว่าแบบ
วาย หรือ อาจเรียกว่าแบบสตาร์ (Star: Y) หรือแบบ ที (Tee: T) ดังรูป 

 

R2   R3   

R1   
   

R2   R3   

R1   
 

 

ก) ตัวต้านทานต่อแบบสตาร์หรือแบบวาย (Y)          ข) ตัวต้านทานต่อแบบที (T) 
 

2. จงอธิบายการต่อตัวต้านทานแบบเดลตา (∆) มาพอเข้าใจ 
 เป็นการนําตัวต้านทาน 3 ตัวมาต่อกันในลักษณะต่อเรียงกันไป แล้วปลายของตัวต้านทานตัวสุดท้าย

จะมาต่อกับจุดเริ่มต้นของตัวแรก ทําให้มีจุดต่อท้ังหมด 3 จุด การจัดว่างสามารถทําได้คล้ายกับสามเหลี่ยม

หรืออย่างอ่ืนก็ได้ นิยมเรียกการต่อตัวต้านทานแบบนี้ว่า การต่อแบบเดลตา (∆) หรือการต่อ แบบไพ (π) ดัง
รูป 

 

R2   R3   

R1   

a

bc                             

R2   R3   

R1   
a b

c
 

 

                ก) ตัวต้านทานต่อแบบเดลตา (∆)               ข) ตัวต้านทานต่อแบบไพ (π) 
 
  
 
 



 ใบเฉลยแบบฝึกหัด 
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ตอนท่ี 2  จงแสดงวิธีทํา 

1. จากรูป แปลงการต่อตัวต้านทานรูปแบบ Y ให้เป็นรูปแบบ ∆ และเขียนรูปการต่อตัวต้านทานแบบ ∆  

a

bc

R1  

R3        40 Ω  

  60 Ω  

  30 Ω  

R2  

         
รูปท่ี 8.15 แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 1 

วิธีทํา   หา ∑ YR จากสมการ 

       

2

222

5400

)2400()1200()1800(

)6040()4030()3060(
133221

Ω

ΩΩΩ

ΩΩΩΩΩΩ

=∑

++=

×+×+×=

++=∑

Y

Y

R

RRRRRRR

  

 
หา AR จากสมการ                 

           

Ω

Ω

Ω

=

=

∑
=

++
=

90

60

5400

A

11

133221
A

2

R

R

R

R

RRRRRR
R Y

 

 
หา  ฺBR จากสมการ 

            

Ω

Ω
=

∑
=

30

5400 2

2
 ฺB

R

R
R Y

 



 ใบเฉลยแบบฝึกหัด 
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Ω= 180 ฺBR  

 
หา  ฺCR จากสมการ 

           

Ω

Ω

Ω

=

=

∑
=

135

40

5400

C

3
 ฺC

2

R

R

R
R Y

 

∴เขียนการต่อตัวต้านทานรูปแบบ ∆ ได้ดังรูป 

a

bc

RA

   
RB

   RC

   
135 Ω  

90 Ω  180 Ω  

 
 

2. จากรูป แปลงการต่อตัวต้านทานรูปแบบ ∆ ให้เป็นรูปแบบ Y และเขียนรูปการต่อตัวต้านทานแบบ Y  

a

b

c
RA= 10 Ω  

RB= 20 Ω  

RC= 25 Ω  

 
รูปท่ี 8.16 แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 2 

 
วิธีทํา   หา  ฺCR จากสมการ 
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Ω

ΩΩΩ

=∑

++=

++=∑

∆

∆

55

252010

R

RRRR CBA

    

 
 

หา 1R จากสมการ                 

                                 

Ω

Ω

ΩΩ

=

×
=

∑
=

++
=

∆

09.9

55

2520

1

1

R

R

RR

RRR

RR
R CB

CBA

CB

           

 

หา 2R จากสมการ 

            

Ω

Ω

ΩΩ

=

×
=

∑
=

++
=

∆

55.4

55

2510

2

2

R

R

RR

RRR

RR
R CA

CBA

CA

   

 

หา 3R จากสมการ 

           

Ω

Ω

ΩΩ

=

×
=

∑
=

++
=

∆

64.3

55

2010

3

3

R

R

RR

RRR

RR
R BA

CBA

BA
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∴เขียนการต่อตัวต้านทานรูปแบบ ∆ ได้ดังรูป 

R1

   

R2

   a
R3

   

b

c

9.09 Ω  

4.55 Ω  

3.64 Ω  

 
 

 
3.  จากวงจรไฟฟ้าในรูป จงหาค่าความต้านทานรวมระหว่างจุด A และ B โดยใช้การแปลงการต่อตัวต้านทาน 

     รูปแบบ ∆ ให้เป็นรูปแบบ Y ช่วยในการคํานวณ 

R1= 4 Ω   

R2= 6 Ω   

R3= 6 Ω   R6= 8 Ω   

R4= 12 Ω   

R5= 2 Ω   B   A

 
 

รูปท่ี 8.17  แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 3 

 

วิธีทํา  จากรูปแสดงการกําหนดจุดการแปลงการต่อตัวต้านทานจาก ∆ เป็น Y จะได้ 

R1= 4 Ω   

R2= 6 Ω   

R3= 6 Ω   R6= 8 Ω   

R4= 12 Ω   

R5= 2 Ω   B   A a

b

c

 

RA

   
RB

   

RC

   

 

 
หา ∑ ∆R  จากสมการ 
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หา AR  จากสมการ                

  
∑

=
∆R
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R 32

A  

Ω
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=
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14
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หา BR  จากสมการ 

Ω

Ω
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=
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26

B
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B

R

R
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หา CR  จากสมการ 
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นํา RA, RB และ RC มาต่อแบบ Y ท่ีจุดต่อเดิมในวงจรไฟฟ้า เขียนวงจรใหม่ให้เข้าใจง่ายข้ึน 



 ใบเฉลยแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่10 

หน่วยที่ 8 : วงจรแบ่งกระแสไฟฟ้า จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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R1= 4 Ω   

R6= 8 Ω   

R4= 12 Ω   

B   A a

b

c

 

RA= 2.57 Ω
   

RB= 0.86 Ω
   

RC= 0.86 Ω
   

 

  
 จากรูป จะหาค่าความต้านทานรวมได้ดังนี้ 
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โอห์ม82.11

82.11
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4. จากวงจรในรูป จงหาค่าความต้านทานรวม ระหว่างจุด A และ B โดยใช้รูปแบบการแปลงการ 

    ต่อตัวต้านทานรูปแบบ Y ให้เป็นรูปแบบ ∆ ช่วยในการคํานวณ 



 ใบเฉลยแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่10 

หน่วยที่ 8 : วงจรแบ่งกระแสไฟฟ้า จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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A  

R2= 3 Ω   

R3= 6 Ω   R6= 8 Ω   

R4= 4 Ω   

R5= 5 Ω   B   

 
 

รูปท่ี 8.18 แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 4 

วิธีทํา   แสดงการกําหนดจุดการแปลงการต่อตัวต้านทานจาก Y เป็น ∆ จะได้ 

A  

R2= 3 Ω   

R3= 6 Ω   R6= 8 Ω   

R4= 4 Ω   

R5      5 Ω   

B   

RA

   

RB

   
RC

   
a

b c

 

หา ∑ YR จากสมการ  
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หา AR จากสมการ                
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 ใบเฉลยแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่10 

หน่วยที่ 8 : วงจรแบ่งกระแสไฟฟ้า จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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หา  ฺBR จากสมการ  
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หา  ฺCR จากสมการ  
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นํา RA, RB และ RC มาต่อแบบ ∆ ท่ีจุดต่อเดิมในวงจรไฟฟ้า เขียนวงจรใหม่ให้เข้าใจง่ายข้ึน 
 

A  

R3= 6 Ω   R6= 8 Ω   

B   

RA= 9.4 Ω 
   

RB= 11.75 Ω
   

RC= 15.67 Ω
   

a

b c

 

วงจรไฟฟ้าท่ีเขียนข้ึนใหม่  
 

 จากรูป หาค่าความต้านทานรวมได้ดังนี้ 



 ใบเฉลยแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่10 

หน่วยที่ 8 : วงจรแบ่งกระแสไฟฟ้า จํานวน 4 ช่ัวโมง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

60 

   โอห์ม67.4
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5.   จากวงจรไฟฟ้าในรูป  จงหาค่าความต้านทานรวม ระหว่างจุด A และ B 

R1= 4 Ω   R2= 2 Ω   

R3= 2 Ω   R4= 4 Ω   

R5= 3 Ω   
R6= 4 Ω   R7= 5 Ω   

R8= 6 Ω   R9= 10 Ω   

A  

B

C D

EF

G

 

รูปท่ี 8.19 แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 5 

 

วิธีทํา  แสดงการกําหนดจุดการแปลงการต่อตัวต้านทานจาก ∆ เป็น Y จะได้ 



 ใบเฉลยแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่10 

หน่วยที่ 8 : วงจรแบ่งกระแสไฟฟ้า จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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RA

   

RB

   

G

RC

   

RE

   RF

   

RD

   

C D

EF

R1= 4 Ω   

R5= 3 Ω   

R9= 10 Ω       

A  

B

 
 

 แปลงการต่อตัวต้านทานจาก ∆ เป็น Y (สามเหลี่ยม CDG) 
 

หา ∑ ∆1R  จากสมการ 
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หา AR  จากสมการ                
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หา BR  จากสมการ 
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 ใบเฉลยแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่10 

หน่วยที่ 8 : วงจรแบ่งกระแสไฟฟ้า จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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หา CR  จากสมการ 
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แปลงการต่อตัวต้านทานจาก ∆ เป็น Y (สามเหลี่ยม GEF) 
 

หา ∑ ∆2R  จากสมการ 
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หา DR  จากสมการ                
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หา ER  จากสมการ 
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 ใบเฉลยแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่10 

หน่วยที่ 8 : วงจรแบ่งกระแสไฟฟ้า จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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หา FR  จากสมการ 
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 หาค่าความต้านทานรวมได้ดังนี้ 
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 ใบเฉลยแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่10 

หน่วยที่ 8 : วงจรแบ่งกระแสไฟฟ้า จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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โอห์ม6.15
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เฉลยใบงานท่ี 8 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่10 
หน่วยที่ 8 : การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา  

จํานวน 4 ช่ัวโมง 
เร่ือง การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

65 

 
1. การทดลองที่ 1.1 การทดลองการแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย ให้เป็นแบบเดลตา 

เฉลยลําดับข้ันการทดลองข้อท่ี 
 

 1.3 คํานวณค่าความต้านทานท่ีแปลงจากแบบวายเป็นแบบเดลตา โดยนําค่าท่ีวัดได้จากข้อ 1.1 
แทนในสมการท่ีให้มา นําค่าท่ีคํานวณได้บันทึกลงในตารางท่ี 8.1  
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ตารางท่ี 8.1 ตารางบันทึกผลการทดลอง 

 

ผลการทดลองจาก R1 R2 R3 RT (แบบ Y) หน่วย 
การวัด 98 218 328 316 Ω 

ผลการทดลองจาก RA RB RC RT (แบบ ∆∆∆∆) หน่วย 

การคํานวณ 1275.63 573.45 381.13 - Ω 

การวัด 1275 573 380 315.19 Ω 

 



 
เฉลยใบงานท่ี 8 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่10 
หน่วยที่ 8 : การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา  

จํานวน 4 ช่ัวโมง 
เร่ือง การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา 
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 การทดลองที่ 1.2 การทดลองการแปลงการต่อตัวต้านทานแบบเดลตา ให้เป็นแบบวาย 

เฉลยลําดับข้ันการทดลองข้อท่ี 
 
 2.3 คํานวณค่าความต้านทานท่ีแปลงจากแบบเดลตา เป็นแบบวาย โดยนําค่าท่ีวัดได้จากข้อ 2.1 
แทนในสมการท่ีให้มา นําค่าท่ีคํานวณได้บันทึกลงในตารางท่ี 8.2 
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ตารางท่ี 8.2 ตารางบันทึกผลการทดลอง 
 

ผลการทดลองจาก RA RB RC RT (แบบ ∆∆∆∆) หน่วย 

การวัด 98 218 328 83.09 Ω 

ผลการทดลองจาก R1 R2 R3 RT (แบบ Y) หน่วย 
การคํานวณ 111.03 49.91 33.17 - Ω 

การวัด 111 50 33 83 Ω 

 
 



 
เฉลยใบงานท่ี 8 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่10 
หน่วยที่ 8 : การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา  

จํานวน 4 ช่ัวโมง 
เร่ือง การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา 
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สรุปผลการทดลอง 

การต่อตัวต้านทานแบบวายและแบบเดลตาท่ีสําคัญคือการยึดจุดหลักในการต่อวงจร 3 จุด เม่ือทํา
การแปลงรูปแบบการต่อตัวต้านทาน อาจจะแปลงจากแบบวายไปเป็นแบบเดลตา หรือจะแปลงจากแบบ 
เดลตากลับไปเป็นแบบวาย เม่ือคํานวณค่าความต้านทานได้แล้วต้องประกอบเข้าท่ีจุดต่อหลัก เพราะว่าเวลา
วัดค่าความต้านทานรวมจะได้ค่าท่ีเท่ากัน  ท้ังก่อนแปลงวงจรการต่อตัวต้านทานและหลังแปลงการต่อตัว
ต้านทานแล้ว ดังแสดงตัวอย่างในรูปท่ี 8.11                            

 

ก่อนแปลงการต่อตัวต้านทาน 

    

                               

a

bc
R2  

R1        100 Ω  

  330 Ω  

  220 Ω  R3  

   

a

bc
R2  

R1        100 Ω  

  330 Ω  

  220 Ω  R3  
Ω

 
 

ก) วัดค่าความต้านทานรวมแบบวายแสดงเป็นรูปเสมือน             ข) แสดงเป็นรูปสัญลักษณ์ 
 

หลังแปลงการต่อตัวต้านทาน 
 

    

                               

a

bc

RA

   

RB

   

RC

   

   

Ω

a

bc

RA

   

RB

   

RC

   

 
 

ค) วัดค่าความต้านทานรวมแบบเดลตาแสดงเป็นรูปเสมือน             ง) แสดงเป็นรูปสัญลักษณ์ 
 

รูปท่ี 8.11 วัดค่าความต้านทานรวมของการทดลองแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวายเป็นแบบเดลตา 

………..Ω 

………..Ω 



 
เฉลยใบงานท่ี 8 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่10 
หน่วยที่ 8 : การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา  

จํานวน 4 ช่ัวโมง 
เร่ือง การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา 
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การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย (Y) ให้เป็นแบบเดลตา (∆∆∆∆) 

R3

   
R1

   

a

R2

   
bc

                            

a

bc

RA

   

RB

   

RC

    

             ก) ตัวต้านทานต่อแบบวาย (Y)                             ข) ตัวต้านทานต่อแบบเดลตา (∆) 
 

รูปท่ี 8.12 การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย ไปเป็นแบบเดลตา 
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การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบเดลตา (∆∆∆∆) ให้เป็นแบบวาย (Y) 

a

bc

RA

   

RB

   

RC

   

R3

   
R1

   

a

R2

   
bc

                                

รูปท่ี 8.13 การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบเดลตา ให้เป็นแบบวาย 
 

ข) ตัวต้านทานต่อแบบวาย (Y) ก) ตัวต้านทานต่อแบบเดลตา (∆) 



 
เฉลยใบงานท่ี 8 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่10 
หน่วยที่ 8 : การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา  

จํานวน 4 ช่ัวโมง 
เร่ือง การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา 
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คําถามท้ายการทดลอง 
 1. จากค่าท่ีวัดได้ในตารางท่ี 8.1 ค่าความต้านทานรวมของการแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาน (Y) 

ไปเป็นแบบเดลตา (∆) มีการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ เพราะอะไร  
 ค่าความต้านทานรวมของการต่อตัวต้านทานแบบวายกับค่าความต้านทานรวมของการแปลงการต่อ
ตัวต้านทานไปเป็นแบบเดลตา จะมีค่าเท่ากัน แต่จากการทดลองจะมีค่าท่ีแตกต่างกันเล็กน้อย เนื่องจากการ
จะปรับค่าท่ีตัวต้านทานปรับค่าได้ให้มีค่าเท่ากับค่าตัวต้านทานท่ีได้จากการคํานวณนั้นทําได้ยาก เพราะตัว
ต้านทานชนิดปรับค่าได้ท่ีนํามาใช้ในการทดลองไม่ได้เป็นแบบชนิดท่ีปรับค่าได้ละเอียดมาก จึงทําให้ค่าท่ีปรับ
ได้ไม่เท่ากับท่ีคํานวณ เม่ือนําไปต่อตัวต้านทานในรูปแบบของเดลตา วัดค่าความต้านทานรวมได้น้อยกว่าการ
ใช้ตัวต้านทานชนิดคงท่ีต่อตัวต้านทานแบบวาย ดังผลการทดลองในตารางท่ี 8.1 
 

2. จากค่าท่ีวัดได้ในตารางท่ี 8.2 ค่าความต้านทานรวมของการแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาน 

(∆) ไปเป็นแบบเดลตา (Y) มีการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ เพราะอะไร 
ค่าความต้านทานรวมของการต่อตัวต้านทานแบบเดลตากับค่าความต้านทานรวมของการแปลงการ

ต่อตัวต้านทานไปเป็นแบบวาย จะมีค่าเท่ากัน แต่จากการทดลองจะมีค่าท่ีแตกต่างกันเล็กน้อย เนื่องจากการ
จะปรับค่าท่ีตัวต้านทานปรับค่าได้ให้มีค่าเท่ากับค่าตัวต้านทานท่ีได้จากการคํานวณนั้นทําได้ยาก เพราะตัว
ต้านทานชนิดปรับค่าได้ท่ีนํามาใช้ในการทดลองไม่ได้เป็นแบบชนิดท่ีปรับค่าได้ละเอียดมาก จึงทําให้ค่าท่ีปรับ
ได้ไม่เท่ากับท่ีคํานวณ เม่ือนําไปต่อตัวต้านทานในรูปแบบของวาย วัดค่าความต้านทานรวมได้น้อยกว่าการใช้
ตัวต้านทานชนิดคงท่ีต่อตัวต้านทานแบบเดลตา ดังผลการทดลองในตารางท่ี 8.2 



 
ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน 

รหัสวิชา 2104-2002 วิชา วงจรไฟฟ้ากระแสตรง   หน่วยที ่10 

ช่ือหน่วย : การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา จํานวน 10 ข้อ 
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ข้อ เฉลย 

1 ข 

2 ง 

3 ค 

4 ข 

5 ก 

6 ข 

7 ค 

8 ก 

9 ง 

10 ก 

 

หลังเรียน ก่อนเรียน 

ข้อ เฉลย 

1 ก 

2 ค 

3 ข 

4 ง 

5 ข 

6 ง 

7 ก 

8 ข 

9 ก 

10 ค 

 



                            ใบสรุปการประเมินผล   
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่10 

หน่วยที่ 8 : การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา 
 

จํานวน 4 ช่ัวโมง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

71 

 
ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………………………………..ชั้น……………..กลุ่ม…………… 
 

รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ 
1. แบบทดสอบก่อนเรียน 10  

2. ใบแบบฝึกหัด  60  

3. ใบงาน 90  

4. แบบทดสอบหลังเรียน 10  

5. คุณธรรม จริยธรรม 30  

รวมคะแนน 200  

 
ลงชื่อ………………………………………..…ผู้ประเมิน 

(..…………................................) 
………/…………/………. 

 
 
 

 



วิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง รหัส  2104-2002 1

หน่วยที่ 8 สัปดาห์ที่ 10 ลําดับที่ 1 

R3

   
R1

   

a

R2

   bc

RA

   
RB

   

RC

   



เพื�อใหน้กัเรียนมคีวามรู ้และเขา้ใจลกัษณะของการแปลงการตอ่ตวั
ตา้นทานแบบวายและแบบเดลตา 

2หน่วยที่ 8 สัปดาห์ที่ 10 ลําดับที่ 



1.  อธิบายการต่อตัวต้านทานแบบวายได้

         2.  อธิบายการต่อตัวต้านทานแบบเดลตาได้

        3.  แปลงการต่อตัวต้านทานแบบวายไปเป็นแบบเดลตาได้

4.  แปลงการต่อตัวต้านทานแบบเดลตาไปเป็นแบบวายได้

3หน่วยที่ 8 สัปดาห์ที่ 10 ลําดับที่ 



4

R2   R3   

R1   

R2   R3   

R1   

ก) ตัวต้านทานต่อแบบสตาร์หรือแบบวาย (Y)        ข) ตัวต้านทานต่อแบบที (T)

แบบวาย (Y) 
หรือ

หน่วยที่ 8 สัปดาห์ที่ 10 ลําดับที่ 



5
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หน่วยที่ 8 สัปดาห์ที่ 10 ลําดับที่ 



6

ตัวส่วน คือ R ที่อยู่ตรงกันข้ามกับ R ตัวใหม่ที่จะแปลง
ไปในรูปแบบเดลตา

ข้อสังเกต 
พบว่าตัวเศษ คือ 

R3

   

R1

   

a
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bc

RA

   
RB

   

RC
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หน่วยที่ 8 สัปดาห์ที่ 10 ลําดับที่ 



7

กรณีที่ตัวต้านทานทั้ง 3 ตัว ต่อกันแบบ Y  มีค่าเท่ากัน

Y3RR =∆

a

bc

R1  

R3        70Ω  

  70Ω  

  70Ω  

R2  

Ω×= 703
Ω= 210

a

bc

RA=210Ω  RB=210Ω  

RC=210Ω  

YR  หมายถึง ค่าตัวต้านทานที่มีค่าเท่ากันทั้ง 3 ตัวที่ต่อในรูปแบบ Y 

หน่วยที่ 8 สัปดาห์ที่ 10 ลําดับที่ 



8

ตัวอย่างที่ 8.2 จากรูป แปลงการต่อตัวต้านทานรูปแบบ Y ให้เป็นรูแบบ ∆ 

R1

   

R2

   

a

R3

   
b c15Ω  

9Ω  

5Ω  

 
รูปที่ 8.5  ตัวต้านทานรูปแบบ Y ตามตัวอย่างที่ 8.2 

วิธีทํา   จากสมการที่ 8.5 จะได้ 
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หน่วยที่ 8 สัปดาห์ที่ 10 ลําดับที่ 



9

จากสมการที่ 8.1 จะได้                 
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จากสมการที่ 8.2 จะได้ 
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หน่วยที่ 8 สัปดาห์ที่ 10 ลําดับที่ 



10

จากสมการที่ 8.3 จะได้ 
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∴จะได้การต่อตัวต้านทานรูปแบบ ∆ ดังรูป 

      a

b c
RA

   RB
   

RC

   

45Ω  

15Ω  25Ω  

     

รูปที่ 8.6  ผลการแปลงตัวต้านทานรูปแบบ Y ให้เป็นรูปแบบ ∆ 
ตามตัวอย่างที่ 8.2

หน่วยที่ 8 สัปดาห์ที่ 10 ลําดับที่ 



11

ตัวอย่างที่ 8.3 จากรูปที่ 8.7 ก) จงหาค่าความต้านทานรวมในวงจร 
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ก)                                                               ข)  

รูปที่ 8.7  วงจรไฟฟ้า ตามตัวอย่างที่ 8.3

หน่วยที่ 8 สัปดาห์ที่ 10 ลําดับที่ 



12

วิธีทํา  จากรูปที่ 8.7 ข) แสดงการกําหนดจุดการแปลงการต่อตัวต้านทานจาก Y เป็น ∆ จะได้
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หน่วยที่ 8 สัปดาห์ที่ 10 ลําดับที่ 



13

นํา RA, RB และ RC มาต่อแบบ ∆ ที่จุดต่อเดิมในวงจรไฟฟา้ เขียนวงจรใหม่ให้เข้าใจง่ายขึ้น
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รูปที่ 8.8  วงจรไฟฟ้าที่เขียนขึ้นใหม่ ตามตัวอย่างที่ 8.3
Ω

ΩΩ

ΩΩ

ΩΩ

ΩΩ

ΩΩ

=

+=















+

×
+














+

×
=

+
+

+
=

+=

72.6

25.347.3

33.174

33.174

264

264

)//()//(

1

5

5

2

2

521

T

C

C

A

A

CAT

R

RR

RR

RR

RR

RRRRR

หน่วยที่ 8 สัปดาห์ที่ 10 ลําดับที่ 



14

นํา RA, RB และ RC มาต่อแบบ ∆ ที่จุดต่อเดิมในวงจรไฟฟา้ เขียนวงจรใหม่ให้เข้าใจง่ายขึ้น
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หน่วยที่ 8 สัปดาห์ที่ 10 ลําดับที่ 



15

R2   R3   

R1   

a

bc

R2   R3   

R1   
a b

c

ค) ตัวต้านทานต่อแบบเดลตา (∆∆∆∆) ง) ตัวต้านทานต่อแบบไพ (ππππ) 

รูปที่ 8.1 การต่อตัวต้านทานแบบวายและเดลตา

แบบเดลตา (∆∆∆∆)หรือ

หน่วยที่ 8 สัปดาห์ที่ 10 ลําดับที่ 
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หน่วยที่ 8 สัปดาห์ที่ 10 ลําดับที่ 
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17

ตัวส่วน คือ

ข้อสังเกต 
พบว่าตัวเศษ คือ ผลคูณของ R (แบบเดลตา)
                      ที่เป็นด้านประชิดมุม 
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หน่วยที่ 8 สัปดาห์ที่ 10 ลําดับที่ 
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กรณีที่ตัวต้านทานทั้ง 3 ตัว ต่อกัน แบบ ∆∆∆∆ มีค่าเท่ากัน
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∆R  หมายถึง ค่าตัวต้านทานที่มีค่าเท่ากันทั้ง 3 ตัวที่ต่อในรูปแบบ ∆ 
หน่วยที่ 8 สัปดาห์ที่ 10 ลําดับที่ 



ตัวอย่างที่ 8.4 จากรูป ก) จงแปลงการต่อตัวต้านทานรูปแบบ ∆ ให้เป็นรูปแบบ Y ดังรูป ข) 
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รูปที่ 8.10  ตัวต้านทานรูปแบบ ∆ ตามตัวอย่างที่ 8.4 

ก) ข) 

หน่วยที่ 8 สัปดาห์ที่ 10 ลําดับที่ 



วิธีทํา จากรูปที่ 8.10 ข) แสดงการกําหนดจุดการแปลงการต่อตัวต้านทานจาก ∆ เป็น Y จะได้
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ก)                                                                      ข)  

รูปที่ 8.11  วงจรไฟฟ้า ตามตัวอย่างที่ 8.4 
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