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แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง วิทยาลัยเทคนิคฉะเชิงเทรา 
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

กระทรวงศึกษาธิการ  

  



 ก 

คํานํา 
 

 การจัดการเรียนการสอนวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง เพ่ือให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจ
เก่ียวกับเนื้อหาต่างๆ ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพพุทธศักราช 2556 ของคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษามุ่งเน้นการพัฒนานอกเหนือความรู้จากเนื้อหาแล้วยังต้องการพัฒนา ทักษะการปฏิบัติงาน 
ดังนั้นจึงได้เรียบเรียงเอกสารประกอบการเรียนการสอนข้ึนมาเพ่ือเตรียมความพร้อมในการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเป็นสาระสําคัญเหมาะสมท้ังด้านปริมาณและคุณภาพร่วมกับสื่อการสอน
ท่ีทันสมัยเพ่ือใช้ในการเรียนการสอนและพัฒนาความสามารถของผู้เรียนโดยมีการวิเคราะห์คําอธิบาย
รายวิชาแบ่งเนื้อหาออกเป็น 15 หน่วยการเรียนรู้ โดยแต่ละหน่วยมีการจัดทํา ใบเนื้อหา แบบฝึกหัด 
แบบทดสอบพร้อมใบงานภาคปฏิบัติ ทําการวัดผลและประเมินผลการเรียนให้เป็นไปตามจุดประสงค์
ของการเรียนการสอน หน่วยการเรียนรู้ของเอกสารประกอบการเรียนการสอนฉบับนี้ประกอบด้วย 

  หน่วยท่ี 1 ความรู้พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ้า 
หน่วยท่ี 2 กฎของโอห์ม กําลังงานและพลังงาน 

  หน่วยท่ี 3 วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
  หน่วยท่ี 4 วงจรไฟฟ้าแบบขนาน 
  หน่วยท่ี  5 วงจรไฟฟ้าแบบผสม 

  หน่วยท่ี 6 วงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้า 
หน่วยท่ี 7 วงจรแบ่งกระแสไฟฟ้า 

  หน่วยท่ี 8 การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา  
  หน่วยท่ี 9 วงจรบริดจ์ 
  หน่วยท่ี 10 วิธีกระแสเมช 
  หน่วยท่ี 11 วิธีแรงดันโนด 
  หน่วยท่ี 12 ทฤษฎีการวางซ้อน 
  หน่วยท่ี 13 ทฤษฎีเทเวนิน 
  หน่วยท่ี 14 ทฤษฎีนอร์ตัน 
  หน่วยท่ี 15 ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด 

 สําหรับความสําเร็จในการจัดเรียบเรียงเอกสารประกอบการเรียนการสอนวิชาวงจรไฟฟ้า
กระแสตรงนั้นส่วนหนึ่งได้รับคําแนะนํามาจากผู้เชี่ยวชาญหลายท่าน หากผู้ท่ีได้ใช้เอกสารฉบับนี้พบ
ข้อบกพร่องผิดพลาดหรือมีข้อเสนอแนะ ผู้จัดทํายินดีน้อมรับและจะนําไปปรับปรุงแก้ไขให้สมบูรณ์
ต่อไป จึงขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ 

สุริยันต์  รักพวก 
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หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ   พุทธศักราช 2556 จ 
คําชี้แจงการใช้เอกสารประกอบการเรียนการสอนหน่วยท่ี 3 วงจรอนุกรม ฉ 
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หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 
 

รหัส 2104-2002         วิชา วงจรไฟฟ้ากระแสตรง                                                 
ระดับชั้น ปวช.                                                           สาขาวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง 
ทฤษฎี 1 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง  2 หน่วยกิต                 เวลาเรียนรวม 72 ชั่วโมง 
 
 จุดประสงค์รายวิชา 

1. เพ่ือให้ รู้ เข้าใจกฎและทฤษฎีวงจรไฟฟ้ากระแสตรงพ้ืนฐาน  
2. เพ่ือให้มีทักษะต่อ การวัดประลอง และคํานวณหาค่าต่างๆ ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
3. เพ่ือให้มีเจตคติท่ีดีต่ออาชีพ มีกิจนิสัยในการค้นคว้าเพ่ิมเติม และการทํางานด้วยความ

รอบคอบและปลอดภัย 
 มาตรฐานรายวิชา 

1. แสดงความรู้เก่ียวกับการหาค่าต่าง ๆ ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
2. ปฏิบัติการต่อวงจร วัด และทดสอบค่าต่าง ๆ ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 

 คําอธิบายรายวิชา 
ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับกฎของโอห์ม กฎของเคอร์ชอฟฟ์ กําลังไฟฟ้า เซลล์ไฟฟ้า วงจร

ความต้านทานแบบอนุกรม วงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้า วงจรความต้านทานแบบขนาน วงจรแบ่ง
กระแสไฟฟ้า การแปลงวงจรความต้านทานสตาร์-เดลตา วงจรบริดจ์ ดีเทอร์มิแนนต์ การวิเคราะห์
วงจรเครือข่าย โดยใช้กฎของเคอร์ชอฟฟ์ เมชเคอเรนต์ โนดโวลเตจ ทฤษฎีการวางซ้อน เทเวนิน นอร์
ตัน และการส่งถ่ายกําลังไฟฟ้าสูงสุด 
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คําช้ีแจงการใช้เอกสารประกอบการเรียนการสอน 
 

การใช้เอกสารประกอบการเรียนการสอน วิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง รหัสวิชา 2104-2002 
หน่วยท่ี 3 เรื่องวงจรอนุกรม ใช้เวลาในการทํากิจกรรมการเรียนการสอน 240 นาที (4 ชั่วโมง) เพ่ือให้
กิจกรรมการเรียนการสอน เกิดประสิทธิผลของการเรียนรู้ ครูควรปฏิบัติตามข้อแนะนําต่างๆ ในการ
ใช้เอกสารประกอบการเรียนการสอน ดังต่อไปนี้ 

   1. ศึกษาเอกสารประกอบการเรียนการสอนและสื่อการสอนเพ่ือเตรียมการสอน  
   2. ชี้แจงการใช้เอกสารประกอบการเรียนการสอน หน่วยท่ี 3 เรื่องวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 

เกณฑ์การประเมินผลในการร่วมกิจกรรมการเรียนการสอนและระเบียบต่างๆ ใช้เวลา 5 นาที 
   3. ให้ผู้เรียนทําแบบทดสอบก่อนเรียน ใช้เวลาในการทําแบบทดสอบ 20 นาที 
   4. สอนทฤษฎีตามจุดประสงค์การเรียนการสอนประจําหน่วยท่ี 3 ด้วยสื่อ Power Point 

ในเอกสารประกอบการเรียนการสอน ใช้เวลาในการสอนทฤษฎี 60 นาที 
   5. สรุปสาระการเรียนรู้ประจําหน่วยท่ี 3 เรื่องวงจรอนุกรม ความหมายของวงจรไฟฟ้า

แบบอนุกรม ลักษณะสมบัติของวงจร การคํานวณหาค่าความต้านทาน การคํานวณหาค่ากระแสไฟฟ้า 
การคํานวณหาค่าแรงดันไฟฟ้า และการคํานวณหากําลังไฟฟ้าของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม ใช้เวลา 5 
นาที   
    6. ให้ผู้เรียนทําแบบฝึกหัด ใช้เวลา 40 นาที   
             7. สอนภาคปฏิบัติตามจุดประสงค์การเรียนการสอนประจําหน่วยท่ี 3 ให้ผู้เรียนทําการ
ทดลองใบงานท่ี 3 ใช้เวลา 55 นาที 

   8. ให้ผู้เรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน ใช้เวลาในการทําแบบทดสอบ 20 นาที 
   9. เฉลย แบบฝึกหัด ใบงานท่ี 3 และแบบทดสอบก่อนเรียน หลังเรียน ใช้เวลา 20 นาที 
  10. เก็บรวบรวม แบบฝึกหัด แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน บันทึกคะแนนลงในแบบ

วัดผลประเมินผลหน่วยท่ี 3 โดยใช้เวลา 5 นาที 
  11. สรุปผลการประเมินผล พร้อมชี้แนะเพ่ือปรับปรุงแก้ไข และให้ผู้เรียนเตรียมความพร้อม

ในการเรียนหน่วยท่ี 4 เรื่องวงจรไฟฟ้าแบบขนาน ให้ผู้เรียนเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลอง
ใบงาน ทําความสะอาดห้องเรียน สํารวจเครื่องแต่งกาย ก่อนออกจากห้องเรียนโดยใช้เวลา 10 นาที 

 ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเป็นภาคทฤษฎีและปฏิบัติ บทบาทสําคัญของครูต้อง
คอยสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียน เพ่ือแก้ไขปัญหาต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนระหว่างดําเนินกิจกรรมการเรียนการ
สอน เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และมีทักษะ เกิดการเชื่อมโยงความรู้จากทฤษฎีสู่ภาคปฏิบัติ
ความสัมพันธ์ของเนื้อหาท้ังหมดท่ีเรียน สามารถขยายความรู้ในการนําไปประยุกต์ใช้งานจริงได้  



                                      แบบทดสอบก่อนเรียน 

รหัส  2104-2002   ช่ือวชิา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่5 
หน่วยที่ 3 : วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
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คําช้ีแจง  
1. จงทําเครื่องหมายกากบาท (X) เลือกคําตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว  
2. แบบทดสอบมีจํานวน 10 ข้อ ใช้เวลาทําแบบทดสอบ 20 นาที 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 1. ข้อใดคือลักษณะของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม  
  ก.   โหลดต้ังแต่สองตัวข้ึนไป  ต่อเรียงกันไป 
  ข.  แรงดันไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟฟ้าป้อนให้กับโหลดท่ีต่อเรียงกัน  
  ค.  โหลดต้ังแต่ 2 ตัวข้ึนไป  ต่อร่วมกันระหว่างจุดสองจุด 
  ง.   ถูกท้ังข้อ ก  และ ข 
 2. ข้อใดคือลักษณะสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม  
  ก.  ตัวต้านทานท่ีมีค่ามาก แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมจะมีค่าน้อย 
  ข.  เม่ือต่อตัวต้านทานอนุกรมเพ่ิมข้ึน ความต้านทานรวมจะลดลง 
  ค.  กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัวมีค่าเท่ากัน 
  ง.  แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัวมีค่าเท่ากัน  
  
จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 1 ใช้ตอบคําถามข้อท่ี 3-6 
 

E = 20 V
+

-

V1 V2 V3

IT

+ + +- - -

R1 = 5 Ω   R2 = 7 Ω   R3 = 8 Ω   

 

 
รูปท่ี 1 สําหรับตอบคําถามข้อท่ี 3-6 

 
 3. ความต้านทานรวมในวงจรมีค่าเท่าไร  
  ก.  40 Ω  
  ข.  20 Ω 
  ค.  12 Ω  
  ง.  5 Ω 
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 4. กระแสไฟฟ้ารวมมีค่าเท่าไร  
  ก.  4 A  
  ข.  2 A  
  ค.  3 A  
  ง.  1 A 
 5. แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมตัวต้านทาน R4 มีค่าเท่าไร  
  ก.  10 V  
  ข.  8 V  
  ค.  7 V  
  ง.  5 V 
 6. กําลังไฟฟ้ารวมมีค่าเท่าไร  
  ก.  60 W  
  ข.  40 W  
  ค.  20 W  
  ง.  15 W 
  
จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 2 ใช้ตอบคําถามข้อท่ี  7-10 

E = ?

+

-
V1 = 3 V

IT

+ + +- - -

R1   R2   R3 = 4 Ω   

V2 = 9 V V3 = 9 V

 
 

รูปท่ี 2 สําหรับตอบคําถามข้อท่ี 7-10 
 
 7. กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R3 มีค่าเท่าไร  
  ก.  2.25 A  
  ข.  1.55 A  
  ค.  1 A  
  ง.  0.55 A 
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 8. แรงดันไฟฟ้ารวมมีค่าเท่าไร  
  ก.  21 V  
  ข.  18 V  
  ค.  9 V  
  ง.  3 V 
 9. ตัวต้านทาน R2 มีค่าความต้านทานเท่าไร  
  ก.  18 Ω  
  ข.  9 Ω 
  ค.  4 Ω  
  ง.  3 Ω 
 10. กําลังไฟฟ้าท่ี R1 มีค่าเท่าไร  
  ก.  27 W  
  ข.  13.5 W  
  ค.  9 W  
  ง.  6.75 W 
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กระดาษคําตอบแบบทดก่อนหลังเรียน 
 

คําส่ัง จงทําเครื่องหมายกากบาท (X) เลือกคําตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว ลงในช่องของ    
        กระดาษคําตอบ 
  

ชื่อ – สกุล .........................................................  เลขท่ี  ........  ชั้น  .......................... 
  

 

สรุปผล 
เต็ม 10 

คะแนนเก็บ 10 คะแนนได้  
 
เกณฑ์การประเมิน 
 ทําแบบทดสอบได้   9 – 10  คะแนน    ระดับคุณภาพ      ดีมาก 
 ทําแบบทดสอบได้   7 – 8    คะแนน    ระดับคุณภาพ      ดี   
 ทําแบบทดสอบได้   5 – 6    คะแนน    ระดับคุณภาพ     พอใช้ 
     ทําแบบทดสอบได้   0 – 4    คะแนน    ระดับคุณภาพ     ปรับปรุง         
 

 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     
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สาระสําคัญ 

 ในหน่วยนี้จะศึกษาเรื่องวงจรอนุกรม เก่ียวกับการต่อตัวต้านทานแบบอนุกรม คุณสมบัติของ
แรงดันไฟฟ้า ความต้านทานไฟฟ้า รวมท้ังกฎ สูตรพ้ืนฐานท่ีนํามาใช้แก้ปัญหาวงจรอนุกรม เช่น กฎของโอห์ม 
กฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์  และกําลังไฟฟ้าในวงจรอนุกรมเป็นต้น  
 

จุดประสงค์การเรียนการสอน 
 จุดประสงค์ทั่วไป 

          เพ่ือให้มีความรู้และเข้าใจการต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมการคํานวณหาค่ากระแสไฟฟ้า   
แรงดันไฟฟ้า ความต้านทาน และกําลังไฟฟ้าของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

   1.  บอกความหมายของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้ 
   2.  บอกลักษณะสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้ 
    3.  คํานวณหาค่าความต้านทานในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้ 
    4.  คํานวณหาค่ากระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้ 
    5.  คํานวณหาค่าแรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้ 
    6.  คํานวณหากําลังไฟฟ้าของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้ 

คุณธรรม จริยธรรม  
1. คุณลักษณะอันพึงประสงค์  

            1.1 ความรับผิดชอบ  
    1.2 ความมีวินัย  
    1.3 การตรงต่อเวลา  
    1.4 ความมีมนุษย์สัมพันธ์  
    1.5 ความรู้และทักษะวิชาชีพ 

   1.6 ความสนใจใฝ่หาความรู้ 
         2. การบูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
         2.1 ศึกษาข้อมูลอย่างเป็นระบบ  
     2.2 ทําตามลําดับข้ัน  
     2.3 ประหยัด เรียบง่าย ได้ประโยชน์สูงสุด 
     2.4 การมีส่วนร่วม 
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สาระการเรียนรู้ 

  3.1  ความหมายของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
  3.2  ลักษณะสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
  3.3  การคํานวณหาค่าต่าง ๆ ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 

เน้ือหาสาระ 

 จากท่ีได้ศึกษาเก่ียวกับลักษณะความรู้พ้ืนฐานและกฎต่างๆ ท่ีเก่ียวข้องกับวงจรไฟฟ้ามาแล้วนั้น ใน
หน่วยนี้จะกล่าวถึงลักษณะสมบัติและการคํานวณหาค่าต่างๆ ของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม ซ่ึงเป็นความรู้
พ้ืนฐานท่ีจําเป็นในการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าท่ีมีความยุ่งยากและซับซ้อนเช่นกัน   
 

3.1  ความหมายของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
การต่อตัวต้านทานแบบอนุกรม  หมายถึง การนําเอาตัวต้านทานต้ังแต่ 2 ตัวข้ึนไปมาต่อเรียงลําดับ

กันไปในเส้นวงจรเดียวกัน โดยปลายด้านหนึ่งของตัวต้านทานตัวแรกต่อกับปลายด้านหนึ่งของตัวต้านทานตัว
ท่ีสอง     และปลายอีกด้านหนึ่งของตัวต้านทานตัวท่ีสองต่อกับปลายด้านหนึ่งของตัวต้านทานตัวท่ีสามและ
ต่อถัดกันไปเรื่อย ๆ      ซ่ึงค่าความต้านทานรวมได้จากผลรวมของค่าความต้านทานทุกตัวรวมกัน     

E

R1   R2  R3   Rn  

+

-

V1 V2 V3 Vn

IT

+ + + +- - - -

I1 I2 I3 In

 
 

รูปท่ี 3.1 วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
 

3.2  ลักษณะสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
 3.2.1 แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมท่ีตัวต้านทานแต่ละตัวจะมีค่าแตกต่างกัน ข้ึนอยู่กับค่าความต้านทานแต่
ละตัว เป็นไปตามกฎของโอห์มท่ีกล่าวไว้ กระแสไฟฟ้าจะแปรผันตรงกับแรงดันไฟฟ้าและแปรผกผันกับค่า
ความต้านทาน นั่นคือ ถ้าให้ค่าความต้านทานคงท่ี แรงดันตกคร่อมตัวต้านทานเพ่ิมข้ึน กระแสท่ีไหลผ่านตัว
ต้านทานจะเพ่ิมข้ึนด้วย  เม่ือนําตัวต้านทานต่อเป็นวงจรไฟฟ้าปิดแบบอนุกรมดังรูปท่ี 3.2 ดังนั้นแรงดันไฟฟ้า
ในวงจรจะเป็นไปตามกฎแรงดันไฟฟ้าของเคอชอฟฟ์ท่ีกล่าวไว้ว่า “ผลรวมทางพีชคณิตของแรงดันไฟฟ้าใน
วงจรไฟฟ้าปิดใดๆ จะมีค่าเท่ากับศูนย์” 
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E

R1   R2  R3   Rn  

+

-

V1 V2 V3 Vn

IT

+ + + +- - - -

 
 

รูปท่ี 3.2  แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานวงจรอนุกรม 
    

จากรูปท่ี 3.2  หาแรงดันไฟฟ้า  ดังนี้ 

nVVVVE K+++= 321     

 
  เม่ือ      E   แทน แรงดันไฟฟ้าแหล่งจ่าย      
            V1  แทน แรงดันไฟฟ้าตกคร่อม R1 

            V2  แทน แรงดันไฟฟ้าตกคร่อม R2 

                          V3  แทน แรงดันไฟฟ้าตกคร่อม R3 

                          Vn  แทน แรงดันไฟฟ้าตกคร่อม R ตัวสุดท้าย 
 

 3.2.2 กระแสไฟฟ้าท่ีไหลในวงจร มีค่าเท่ากันโดยตลอดไม่ว่าจะไหลผ่านตัวต้านทานตัวใดก็ตามท่ีอยู่ใน
วงจรอนุกรมเดียวกัน เช่น ถ้าแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า (E) จ่ายกระแสไฟฟ้า 2 มิลลิแอมแปร์ให้กับวงจร โดย
กระแสไฟฟ้าไหลออกจากข้ัวบวกของแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า จะเห็นได้ว่าเม่ือทําการวัดค่ากระแสไฟฟ้าท่ีจุดใด
ก็ตามจะมีค่าเท่ากับ 2 มิลลิแอมแปร์ทุกจุดในวงจร ดังรูปท่ี 3.3 

E

R1   

R2  

R3   

+

-

I1= 2 mA

I2= 2 mA

I3= 2 mA

A+ -

A

+

-

A +-

 
 

รูปท่ี 3.3  กระแสไฟฟ้าในวงจรอนุกรมแสดงโดยสัญลักษณ์ 
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E
+

-

I1 I2 I3 InIT

 
 

รูปท่ี 3.4  กระแสไฟฟ้าในวงจรอนุกรม 
 

จากรูปท่ี 3.4  หากระแสไฟฟ้า  ดังนี้ 
 

                       nT IIIII K==== 321    

 

  เม่ือ      IT แทน กระแสไฟฟ้ารวม     
             I1  แทน กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R1 

                                        I2  แทน กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R2 

                          I3  แทน กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R3 

                          In  แทน กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R ตัวสุดท้าย 
 

3.2.3 ค่าความต้านทานรวม (RT) ของวงจรมีค่าเท่ากับผลรวมของค่าความต้านทานทุกตัวรวมกัน ดังนั้น
สังเกตได้ว่า ค่าความต้านทานรวมท่ีได้จะมีค่ามากกว่าค่าความต้านทานท่ีมีค่ามากท่ีสุดของการนํามาต่อ
อนุกรมกันเสมอ  

R1   R2  R3   Rn  

RT   
 

รูปท่ี 3.5 การต่อตัวต้านทานแบบอนุกรม 
 

 จากรูปท่ี 3.5  หาความต้านทานรวมได้  ดังนี้ 
  
                                        nT RRRRR K+++= 321      

 
 เม่ือ  TR    =  ความต้านทานรวม  
                 321 ,, RRR     =  ความต้านทานของตัวต้านทานแต่ละตัว  
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 3.2.4 กําลังไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนท่ีตัวต้านทานในแต่ละตัวในวงจร       เม่ือนํามารวมกันก็จะมีค่าเท่ากับ
กําลังไฟฟ้าท้ังหมดของวงจร 
                                   nT PPPPP K+++= 321    

 

  เม่ือ      P1  แทน กําลังไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนท่ี R1 

                                        P2  แทน กําลังไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนท่ี R2 

                          P3  แทน กําลังไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนท่ี R3 

                                        Pn  แทน กําลังไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนท่ี R ตัวสุดท้าย 

 

3.3  การคํานวณหาค่าต่าง ๆ  ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 

E

R1   R2  R3   

+

-

V1 V2 V3

IT

+ + +- - -

I1 I2 I3

 
 

รูปท่ี 3.6  วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
 

จากรูปท่ี 3.6  คํานวณหาค่าต่างๆ ได้ดังนี้ 
หาค่าแรงดันไฟฟ้าในวงจร  จากลักษณะสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมท่ีแรงดันไฟฟ้าท่ี

ตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัวมีค่าแตกต่างกันและสามารถนํากฎแรงดันไฟฟ้าของเคอชอฟฟ์ท่ีกล่าวไว้ว่า 
“ผลรวมทางพีชคณิตของแรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าปิดใดๆ จะมีค่าเท่ากับศูนย์” และนํากฎของโอห์มมาใช้หา
ค่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว 

        
                                  321 VVVE ++=   (3-1) 

 
                                 1111 RIRIV T ==  (3-2)  

                                 2222 RIRIV T ==  (3-3) 

                                 3333 RIRIV T ==  (3-4) 
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(3-5) 

 

(3-6) 

หาค่ากระแสไฟฟ้าในวงจร  ได้จาก 

                                

3

3

2

2

1

1

321

R

V

R

V

R

V

R

E

IIII

T

T

===

===

 

     
 หาค่าความต้านทานรวม  ได้จาก 

                          321 RRRRT ++=    (3-7) 

    
 หาค่ากําลังไฟฟ้าท่ีตัวต้านทานแต่ละตัวและกําลังไฟฟ้ารวม  ได้จาก 

                        
1

2
1

1
2

1111
R

V
RIVIP ===                                (3-8) 

                                 
2

2
2

2
2

2222
R

V
RIVIP ===  (3-9) 

                                 
3

2
3

3
2

3333
R

V
RIVIP ===     (3-10) 

                                 321 PPPPT ++=  (3-11) 

           หรือ                EIP TT =  (3-12) 

 
ตัวอย่างท่ี 3.1  จากรูปท่ี 3.7  จงคํานวณหาค่าความต้านทานรวม (RT) 
 

R1= 3 Ω   R2= 5 Ω R3= 8 Ω  R4= 10 Ω 

RT  
 

 

รูปท่ี 3.7  การต่อตัวต้านทานแบบอนุกรมตามตัวอย่างท่ี 3.1 
 

                                

Ω

ΩΩΩΩ

=

+++=

+++=

26

10853
4321 RRRRRT

 

 ∴   ความต้านทาน RT  =   26 โอห์ม 

วิธีทํา 
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ตัวอย่างท่ี 3.2  จากรูปท่ี 3.8  จงคํานวณหาค่า  R4 เม่ือค่าความต้านทานรวมของวงจรเท่ากับ 100 Ω 

 

R1= 20 Ω   R2= 30 Ω R3= 15 Ω  R4 = ? 

 
 

รูปท่ี 3.8  การต่อตัวต้านทานแบบอนุกรมตามตัวอย่างท่ี 3.2 
 
วิธีทํา  

                       

Ω

ΩΩΩΩ

=

−−−=

−−−=

+++=

35

153020100
3214

4321

RRRRR

RRRRR

T

T

 

                                 ∴   ความต้านทาน R4  =   35 โอห์ม 
 

ตัวอย่างท่ี 3.3  จากรูปท่ี 3.9  จงคํานวณหาค่าความต้านทานระหว่างจุด A-C และ ระหว่างจุด B-D  
 

RAC   

R2= 5 Ω   R1= 2 Ω   

R7= 7 Ω   R6= 4 Ω   

R4= 9 Ω   R3= 8 Ω   

R8= 6 Ω   

R5= 3 Ω   

R9= 9 Ω   

A B

C D

RBD   

 
 

รูปท่ี 3.9  การต่อตัวต้านทานแบบอนุกรมตัวอย่างท่ี 3.3 
วิธีทํา  

                               

Ω

ΩΩΩΩΩ

=

++++=

++++=

21

74352
76521 RRRRRRAC

 

จาก 
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Ω

ΩΩΩΩΩ

=

++++=

++++=

35

96398
98543 RRRRRRBD

 

 ∴   ค่าความต้านทานระหว่างจุด A-C (RAC)  =   21 โอห์ม 
        ค่าความต้านทานระหว่างจุด B-D (RBD)  =   35 โอห์ม 
 
ตัวอย่างท่ี 3.4  จากรูปท่ี 3.10  จงคํานวณหาค่า 

ก.  ความต้านทานรวม (RT)  
ข.  กระแสไฟฟ้ารวม (IT) 
ค.  แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว (V1 , V2 , V3) 
ง.  กําลังไฟฟ้าท่ีตัวต้านทานแต่ละตัวและกําลังไฟฟ้ารวม (P1 , P2 , P3 , PT )  
จ.  กําลังไฟฟ้าท่ีกําหนดให้ของตัวต้านทานแต่ละตัวเพียงพอหรือไม่ ถ้าไม่เพียงพอต้องใช้อัตรากําลัง  
     ตํ่าสุดเท่าไร 
 

E= 20 V +

-

V1 V2 V3

IT

+ + +- - -

R1= 10 Ω
½ W   

R2= 35 Ω
½ W   

R3= 55 Ω
½ W   

 
 

รูปท่ี 3.10  การต่อตัวต้านทานแบบอนุกรมตัวอย่างท่ี 3.4 
วิธีทํา     

ก.  ความต้านทานรวม (RT)  

                    

Ω

ΩΩΩ

=

++=

++=

100

553510
321 RRRRT

  

                     ∴   ความต้านทานรวม  =   100 โอห์ม 
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ข.  กระแสไฟฟ้ารวม (IT)  

                            

T
T

R

E
I =  

                                
A2.0

100

V20

=

=
Ω  

                    ∴   กระแสไฟฟ้ารวม  =   0.2 แอมแปร์ 
 

ค.  แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว (V1 , V2 , V3) 

V2

10A2.0
11

=

×=

=

Ω

RIV T

 

                             ∴   แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทาน R1  =   2 โวลต์ 

   

V7

35A2.0
22

=

×=

=

Ω

RIV T

 

                             ∴   แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทาน R2  =   7 โวลต์ 

  

V11

55A2.0
33

=

×=

=

Ω

RIV T

 

                             ∴   แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทาน R3  =   11 โวลต์ 
 

ง.   กําลังไฟฟ้าท่ีตัวต้านทานแต่ละตัวและกําลังไฟฟ้ารวม (P1 , P2 , P3 , PT)  
 กําลังไฟฟ้าท่ี R1 

           

W4.0

V2A2.0
11

=

×=

= VIP T

    

                             ∴   กําลังไฟฟ้าท่ีตัวต้านทาน R1  =   0.4 วัตต์ 
  



                                      ใบเน้ือหา 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่5 
หน่วยที่ 3 : วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม จํานวน 4 ช่ัวโมง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

14 

 กําลังไฟฟ้าท่ี R2 

                       

W4.1

V7A2.0
22

=

×=

= VIP T

                              

                             ∴   กําลังไฟฟ้าท่ีตัวต้านทาน R2  =   1.4 วัตต์             
  กําลังไฟฟ้าท่ี R3 
           33 VIP T=  

           W2.2

V11A2.0

=

×=
   

      ∴   กําลังไฟฟ้าท่ีตัวต้านทาน R3  =   2.2 วัตต์ 

          หรือ      กําลังไฟฟ้าท่ี R1 

           ( )

W4.0

10A2.0 2

1
2

1

=

×=

=

Ω

RIP T

   

                             ∴   กําลังไฟฟ้าท่ีตัวต้านทาน R1  =   0.4 วัตต์ 
 กําลังไฟฟ้าท่ี R2 

           ( )

W4.1

35A2.0 2

2
2

2

=

×=

=

Ω

RIP T

   

                             ∴   กําลังไฟฟ้าท่ีตัวต้านทาน R2  =   1.4 วัตต์ 
 กําลังไฟฟ้าท่ี R3 

           ( )

W2.2

55A2.0 2

3
2

3

=

×=

=

Ω

RIP T

   

                             ∴   กําลังไฟฟ้าท่ีตัวต้านทาน R3  =   2.2 วัตต์ 
 
            หากําลังไฟฟ้ารวม  
                       321 PPPPT ++=    
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                             W4

W2.2W1.4W0.4

=

++=
  

 

                         

W4

V20A0.2

=

×=

= EIP TT

   

 

                                 ( )

W4

100A2.0 2

2

=

×=

=

Ω

TTT RIP

 

                                            ∴   กําลังไฟฟ้ารวม   =   4 วัตต์ 
 

จ.  กําลังไฟฟ้าท่ีกําหนดให้ของตัวต้านทานแต่ละตัวเพียงพอหรือไม่ ถ้าไม่เพียงพอต้องใช้อัตรากําลัง  
     ตํ่าสุดเท่าไร 
 
ตารางท่ี 3.1 แสดงการพิจารณาอัตรากําลังตํ่าสุด 
 

โหลด อัตรากําลัง
ท่ีกําหนด 

อัตรากําลังท่ี 
คํานวณได ้

อัตรากําลัง ควรเลือกใช้ 
อัตรากําลังต่ําสุด 

R1 0.5 W 0.4 W เพียงพอ 0.5 W 
R2 0.5 W 1.4 W ไม่เพียงพอ 2 W 
R3 0.5 W 2.2 W ไม่เพียงพอ 3 W 

   
R2 และ R3 ถ้าใช้ตัวต้านทานขนาด 0.5 W จะมีอัตราทนกําลังได้ไม่เพียงพอกับกําลังไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึน 

เม่ือนําไปประกอบวงจรทําให้ R2 และ R3 เกิดความเสียหายหรือไหม้ได้ 
 
ตัวอย่างท่ี 3.5  จากรูปท่ี 3.11  จงคํานวณหาค่า 

ก.  ความต้านทานรวม (RT)  
ข.  กระแสไฟฟ้ารวม (IT) 

หรือ 
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ค.  แรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่าย (E) 
ง.   กําลังไฟฟ้ารวม (PT )  

E=? +

-
V1= 10 V

V2 V3

IT

+ + +- - -

R1= 2 kΩ   R2= 3 kΩ   R3= 600 Ω   

 
 

รูปท่ี 3.11  การต่อตัวต้านทานแบบอนุกรมตัวอย่างท่ี 3.5 
 

วิธีทํา     
ก.  ความต้านทานรวม (RT)  

                    

Ω

ΩΩΩ

=

++=

++=

k6.5

k6.0k3k2
321 RRRRT

  

                     ∴   ความต้านทานรวม  =   5.6 กิโลโอห์ม 
 

ข.  กระแสไฟฟ้ารวม (IT) 
     จาก     สมการท่ี (3-5) และ (3-6) 

                                

3

3

2

2

1

1

321

R

V

R

V

R

V

R

E

IIII

T

T

===

===

 

                                           

1

1

R

V
IT =  

                                  
mA5

k2

V10

=

=
Ω  

                    ∴   กระแสไฟฟ้ารวม  =   5  มิลลิแอมแปร์ 
ค.  แรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่าย (E)  

  V101 =V             โจทย์กําหนดให้มา                  

จะได้ 
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V15

k3mA5
22

=

×=

=

Ω

RIV T

                              

    

V3

mV000,3

600mA5
33

=

=

×=

=

Ω

RIV T

 

                          
V28

V3V15V10
321

=

++=

++= VVVE

 

                          

V28

k5.6mA5

=

×=

=

Ω

TT RIE

 

                                ∴   แรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่าย (E)   =   28 โวลต์ 
 

ง.   กําลังไฟฟ้ารวม (PT )  

               

Wm50

V10mA5
11

=

×=

= VIP T

   

              

Wm75

V15mA5
22

=

×=

= VIP T

 

              

Wm15

V3mA5
33

=

×=

= VIP T

 

หรือ 
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Wm140

V28mA5

Wm140

Wm15Wm75Wm50
321

=

×=

=

=

++=

++=

EIP

PPPP

TT

T

  

                                ∴   กําลังไฟฟ้ารวม (PT )  =   140 มิลลิวัตต์ 
 

สรุป 
  ค่าความต้านทานรวม ของวงจรมีค่าเท่ากับผลรวมของค่าความต้านทานทุกตัวรวมกัน ดังนั้นสังเกต
ได้ว่า ค่าความต้านทานรวมค่ามากกว่าค่าความต้านทานท่ีมีค่ามากท่ีสุดของการนํามาต่ออนุกรมกันเสมอ  
 

  nT RRRRR K+++= 321  
 

  แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมท่ีตัวต้านทานแต่ละตัวจะมีค่าแตกต่างกัน ข้ึนอยู่กับค่าความต้านทานแต่ละ
ตัว เม่ือนําตัวต้านทานต่อเป็นวงจรไฟฟ้าปิดแบบอนุกรมแรงดันในวงจรจะเป็นไปตามกฎแรงดันไฟฟ้าของ 
เคอชอฟฟ์ท่ีกล่าวไว้ว่า “ผลรวมทางพีชคณิตของแรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าปิดใดๆ จะมีค่าเท่ากับศูนย์” จะ
หาแรงดันไฟฟ้า 

             nVVVVE K+++= 321     
 

กระแสไฟฟ้าท่ีไหลในวงจร มีค่าเท่ากันโดยตลอดไม่ว่าจะไหลผ่านตัวต้านทานตัวใดก็ตามท่ีอยู่ในวงจร
อนุกรมเดียวกัน 
                                           nT IIIII K==== 321  
 

กําลังไฟฟ้าท่ีเกิดท่ีโหลดแต่ละสาขาของวงจร เม่ือนํามารวมกันมีค่าเท่ากับกําลังไฟฟ้ารวม 
 

   nT PPPPP K+++= 321  

หรือ 
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คําส่ัง จงตอบคําถามและแสดงวิธีทําให้สมบูรณ์ถูกต้อง (40 นาที) 
ตอนท่ี 1  จงตอบคําถามต่อไปนี้ให้ถูกต้องและสมบูรณ์ 
1.  วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม คือ (5 คะแนน)........................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................ 
2. ลักษณะสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม  มีดังนี้ (5 คะแนน) 
 2.1.................................................................................................................................................... 
 2.2.................................................................................................................................................... 
 2.3.................................................................................................................................................... 
 2.4.................................................................................................................................................... 
 

ตอนท่ี 2  จงแสดงวิธีทํา 
1.   จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 3.12  จงคํานวณหาค่า (10 คะแนน) 

ก.  ความต้านทานรวม (RT) 
ข.  กระแสไฟฟ้า IT , I1 , I2 , I3 และ I3 
ค.  แรงดันไฟฟ้า V1 , V2 ,V3 และ V4 

ง.  กําลังไฟฟ้าท่ีตัวต้านทานแต่ละตัว และกําลังไฟฟ้ารวม (P1 , P2 , P3 , P4 , PT)   
จ.  กําลังไฟฟ้าท่ีกําหนดให้ของตัวต้านทาน R1 เพียงพอหรือไม่ ถ้าไม่เพียงพอต้องใช้อัตรากําลัง  
     ตํ่าสุดเท่าไร 

E= 20 V +

-

V1 V2 V3

IT

+ + +- - -

R1= 2 Ω
½ W   R2= 4 Ω   R3= 5 Ω   

V4

+ -

R4= 8 Ω   

 
รูปท่ี 3.12  แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 1 

 

2.   จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 3.13  จงคํานวณหาค่า (10 คะแนน) 
ก.  แรงดันไฟฟ้า V1 , V2 และ V3 
ข.  ความต้านทาน R3 
ค.  ความต้านทานรวม (RT) 



                                      ใบแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่5 

หน่วยที่ 3 : วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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E= 100 V
+

-

V1 V2 V3

IT= 4 A

+ + +- - -

R1= 12 Ω   R2= 8 Ω   R3= ?   

 
รูปท่ี 3.13 แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 2 

 

3.  จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 3.14  จงคํานวณหาค่า (10 คะแนน) 
ก.  ความต้านทาน R1 , R2 และ R3 

ข.  ความต้านทานรวม (RT) 
ค.  แรงดันไฟฟ้าท่ีแหล่งจ่าย (E) 

E=? +

-
V1= 4 V V2= 10 V V3= 8 V

IT= 4 A

+ + +- - -

R1   R2   R3   

 
รูปท่ี 3.14  แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 3 

 

4.   จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 3.15 จงคํานวณหาค่า (10 คะแนน) 
ก.  ความต้านทาน R1 และ  R3 
ข.  ความต้านทานรวม (RT) 
ค.  แรงดันไฟฟ้า V1  และ V1 
ง.  แรงดันไฟฟ้าท่ีแหล่งจ่าย (E) 
จ.  กําลังไฟฟ้ารวม (PT) 

E=? +

-
V1 V2 V3= 8 V

IT= 2 A

+ + +- - -

P1= 40 W
R1   R2= 4 Ω   R3   

 
 รูปท่ี 3.15  แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 4 

 



 ใบประเมินผลแบบฝึกหัด 
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หน่วยที่ 3 : วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………………………………..ชั้น……………..กลุ่ม…………… 
 

รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ หมายเหต ุ

ตอนที่ 1 

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 1. 5   
       แบบฝึกหัดข้อท่ี 2. 5   

ตอนที่ 2 

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 1. 10   

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 2. 10   

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 3. 10   

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 4. 10   

รวมคะแนน 50   

คะแนนจริง 10   

 
ลงชื่อ………………………………………..…ผู้ประเมิน 

(..…………................................) 
………/…………/………. 
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จํานวน 4 ช่ัวโมง 
เร่ือง วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
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คําสั่ง จงต่อวงจร วัดค่าความต้านทานไฟฟ้า ค่าแรงดันไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้าในวงจรอนุกรมโดย 

        ใช้มัลติมิเตอร์ 
จุดประสงค์การเรียนการสอน 
 1. จุดประสงค์ทั่วไป 
     เพ่ือให้มีทักษะและเจตคติท่ีดีต่อการต่อวงจร วัด และทดสอบค่าในวงจรอนุกรม 

 2. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
     เม่ือผู้เรียนปฏิบัติ เรื่องวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมจบแล้ว ผู้เรียนสามารถ 

2.1 ต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้ถูกต้อง 
  2.2 วัดหาค่ากระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้ถูกต้อง 

  2.3 คํานวณหาค่ากระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้าและความต้านทานรวมในวงจรไฟฟ้าแบบ
อนุกรมได้ถูกต้อง 

 2.4 ทํางานร่วมกันเป็นกลุ่มอย่างมีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานท่ีดีได้ 

3. เจตคติ คุณธรรม ค่านิยมอันพึงประสงค์ 
 3.1 ความรับผิดชอบ 
 3.2 ความมีวินัย 
 3.3 การตรงต่อเวลา 
 3.4 ความมีมนุษย์สัมพันธ์ 
 3.5 ความรู้ทักษะและวิชาชีพ 
 3.6 ความสนใจใฝ่หาความรู้ 
 3.7 ศึกษาข้อมูลอย่างเป็นระบบ 
 3.8 ทําตามลําดับข้ัน 
 3.9 ประหยัด เรียบง่าย ได้ประโยชน์สูงสุด 
 3.10 การมีส่วนร่วม 
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เน้ือหาสาระ 
 จากท่ีได้ศึกษาเก่ียวกับลักษณะความรู้พ้ืนฐานและกฎต่างท่ีเก่ียวข้องกับวงจรไฟฟ้ามาแล้วนั้น ใน
หน่วยนี้จะกล่าวถึงลักษณะสมบัติและการคํานวณหาค่าต่าง ๆ  ของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม ซ่ึงเป็นความรู้
พ้ืนฐานท่ีจําเป็นในการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าท่ีมีความยุ่งยากและซับซ้อนเช่นกัน   
 

1.  ความหมายของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
การต่อตัวต้านทานแบบอนุกรม  หมายถึง การนําเอาตัวต้านทานต้ังแต่ 2 ตัวข้ึนไปมาต่อเรียงลําดับ

กันไปในเส้นวงจรเดียวกัน โดยปลายด้านหนึ่งของตัวต้านทานตัวแรกต่อกับปลายด้านหนึ่งของตัวต้านทานตัว
ท่ีสอง     และปลายอีกด้านหนึ่งของตัวต้านทานตัวท่ีสองต่อกับปลายด้านหนึ่งของตัวต้านทานตัวท่ีสามและ
ต่อถัดกันไปเรื่อย ๆ      ซ่ึงค่าความต้านทานรวมได้จากผลรวมของค่าความต้านทานทุกตัวรวมกัน     

E

R1   R2  R3   Rn  

+

-

V1 V2 V3 Vn

IT

+ + + +- - - -

I1 I2 I3 In

 

รูปท่ี 3.1 วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
 

2. ลักษณะสมบตัิของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
    2.1 แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมท่ีตัวต้านทานแต่ละตัวจะมีค่าแตกต่างกัน ข้ึนอยู่กับค่าความต้านทานแต่
ละตัว เป็นไปตามกฎของโอห์มท่ีกล่าวไว้ กระแสไฟฟ้าจะแปรผันตรงกับแรงดันไฟฟ้าและแปรผกผันกับค่า
ความต้านทาน นั่นคือ ถ้าให้ค่าความต้านทานคงท่ี แรงดันตกคร่อมตัวต้านทานเพ่ิมข้ึน กระแสไฟฟ้าท่ีไหล
ผ่านตัวต้านทานจะเพ่ิมข้ึนด้วย  เม่ือนําตัวต้านทานต่อเป็นวงจรไฟฟ้าปิดแบบอนุกรมดังรูปท่ี 3.2 ดังนั้น
แรงดันในวงจรจะเป็นไปตามกฎแรงดันไฟฟ้าของเคอชอฟฟ์ท่ีกล่าวไว้ว่า “ผลรวมทางพีชคณิตของ
แรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าปิดใดๆ จะมีค่าเท่ากับศูนย์” 

E

R1   R2  R3   Rn  

+

-

V1 V2 V3 Vn

IT

+ + + +- - - -

 

รูปท่ี 3.2  แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานวงจรอนุกรม 
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จากรูปท่ี 3.2  หาแรงดันไฟฟ้า  ดังนี้ 

nVVVVE K+++= 321     

 
  เม่ือ      E   แทน แรงดันไฟฟ้าแหล่งจ่าย      
            V1  แทน แรงดันไฟฟ้าตกคร่อม R1 

            V2  แทน แรงดันไฟฟ้าตกคร่อม R2 

                          V3  แทน แรงดันไฟฟ้าตกคร่อม R3 

                          Vn  แทน แรงดันไฟฟ้าตกคร่อม R ตัวสุดท้าย 
 

   2.2 กระแสไฟฟ้าท่ีไหลในวงจร มีค่าเท่ากันโดยตลอดไม่ว่าจะไหลผ่านตัวต้านทานตัวใดก็ตามท่ีอยู่ใน
วงจรอนุกรมเดียวกัน เช่น ถ้าแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า (E) จ่ายกระแสไฟฟ้า 2 มิลลิแอมแปร์ให้กับวงจร โดย
กระแสไฟฟ้าไหลออกจากข้ัวบวกของแหล่งแรงดันไฟฟ้า จะเห็นได้ว่าเม่ือทําการวัดค่ากระแสไฟฟ้าท่ีจุดใดก็
ตามจะมีค่าเท่ากับ 2 มิลลิแอมแปร์ทุกจุดในวงจร ดังรูปท่ี 3.3 
 

E

R1   

R2  

R3   

+

-

I1= 2 mA

I2= 2 mA

I3= 2 mA

A+ -

A

+

-

A +-

 
 

รูปท่ี 3.3  กระแสไฟฟ้าในวงจรอนุกรมแสดงโดยสัญลักษณ์ 
 

E
+

-

I1 I2 I3 InIT

 

รูปท่ี 3.4  กระแสไฟฟ้าในวงจรอนุกรม 
 



 
                                     ใบงานท่ี 3 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่5 
หน่วยที่ 3 : วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม  
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จากรูปท่ี 3.4  หากระแสไฟฟ้า  ดังนี้ 

 
                       nT IIIII K==== 321    

 
  เม่ือ      IT แทน กระแสไฟฟ้ารวม     
             I1  แทน กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R1 

                                        I2  แทน กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R2 

                          I3  แทน กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R3 

                          In  แทน กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R ตัวสุดท้าย 
 

 2.3 ค่าความต้านทานรวม (RT) ของวงจรมีค่าเท่ากับผลรวมของค่าความต้านทานทุกตัวรวมกัน ดังนั้น
สังเกตได้ว่า ค่าความต้านทานรวมท่ีได้จะมีค่ามากกว่าค่าความต้านทานท่ีมีค่ามากท่ีสุดของการนํามาต่อ
อนุกรมกันเสมอ  

R1   R2  R3   Rn  

RT   
รูปท่ี 3.5 การต่อตัวต้านทานแบบอนุกรม 
 

 จากรูปท่ี 3.5  หาความต้านทานรวมได้  ดังนี้ 
  
                                     nT RRRRR K+++= 321      

 
 เม่ือ  TR    =  ความต้านทานรวม  
                 321 ,, RRR     =  ความต้านทานของตัวต้านทานแต่ละตัว  
   2.4 กําลังไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนท่ีตัวต้านทานในแต่ละตัวในวงจร เม่ือนํามารวมกันก็จะมีค่าเท่ากับกําลังไฟฟ้า
ท้ังหมดของวงจร 
                                        nT PPPPP K+++= 321    

 

  เม่ือ      P1  แทน กําลังไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนท่ี R1 
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(3-5) 

 

(3-6) 

                                     

                                        P2  แทน กําลังไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนท่ี R2 

                          P3  แทน กําลังไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนท่ี R3 

                                        Pn  แทน กําลังไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนท่ี R ตัวสุดท้าย 

 

3. การคํานวณหาค่าต่าง ๆ  ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 

E

R1   R2  R3   

+

-

V1 V2 V3

IT

+ + +- - -

I1 I2 I3

 
 

รูปท่ี 3.6  วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
 

จากรูปท่ี 3.6  คํานวณหาค่าต่าง ๆ ได้ดังนี้ 
หาค่าแรงดันไฟฟ้าในวงจร  จากลักษณะสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมท่ีแรงดันไฟฟ้าท่ี

ตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัวมีค่าแตกต่างกันและสามารถนํากฎแรงดันไฟฟ้าของเคอชอฟฟ์ท่ีกล่าวไว้ว่า 
“ผลรวมทางพีชคณิตของแรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าปิดใดๆ จะมีค่าเท่ากับศูนย์” และนํากฎของโอห์มมาใช้หา
ค่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว 

        
                                  321 VVVE ++=  (3-1) 

                                 1111 RIRIV T ==  (3-2)  

                                 2222 RIRIV T ==  (3-3) 

                                 3333 RIRIV T ==  (3-4) 

 
หาค่ากระแสไฟฟ้าในวงจร  ได้จาก 

                                  

3

3

2

2

1

1

321

R

V

R

V

R

V

R

E

IIII

T

T

===

===
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  หาค่าความต้านทานรวม  ได้จาก 

                           321 RRRRT ++=    (3-7) 
    

 หาค่ากําลังไฟฟ้าท่ีตัวต้านทานแต่ละตัวและกําลังไฟฟ้ารวม  ได้จาก 

                        
1

2
1

1
2

1111
R

V
RIVIP ===                                (3-8) 

                                 
2

2
2

2
2

2222
R

V
RIVIP ===  (3-9) 

                                 
3

2
3

3
2

3333
R

V
RIVIP ===     (3-10) 

                                 321 PPPPT ++=  (3-11) 

           หรือ                EIP TT =  (3-12) 
 

เคร่ืองมือ วัสดุและอุปกรณ์  
 1. มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล    จํานวน  1 เครื่อง 
 2. แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงปรับค่าได้ 0 – 30 V  จํานวน  1 เครื่อง 
 3. แผงประกอบวงจร     จํานวน  1 แผง 

4. ตัวต้านทาน 100 Ω     จํานวน  1 ตัว 
5. ตัวต้านทาน 220 Ω     จํานวน  1 ตัว 

6. ตัวต้านทาน 1 kΩ     จํานวน  1 ตัว 
7. สายต่อวงจร      จํานวน  10 เส้น 
8. สายปากคีบ       จํานวน  10 เส้น 

 

ลําดับข้ันการทดลอง 

1. ต่อตัวต้านทานแบบอนุกรมบนแผงทดลองตามรูป 3.7 ใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล ปรับเลือกการ
วัดให้เป็นโอห์มมิเตอร์ วัดค่าความต้านทานของตัวต้านทานแต่ละตัวตามรูปท่ี 3.8 บันทึกค่าลงในตารางท่ี 3.1 

 
 
 

รูปท่ี 3.7  ต่อตัวต้านทานแบบอนุกรม 

R1= 100 Ω    R2= 220 Ω   R3= 1 kΩ   
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รูปท่ี 3.8  วัดค่าความต้านทานแต่ละตัวแสดงเป็นรูปเสมือน 
 
2. ใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให้เป็นโอห์มมิเตอร์ วัดค่าความต้านทานรวมของ

วงจร บันทึกค่าลงในตารางท่ี 3.1 

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.9  วัดค่าความต้านทานรวมของวงจรแสดงเป็นรูปเสมือน 
 

 

3. ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 3.10 จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจร โดยปรับให้ E =  12 V  ใช้มัลติ-
มิเตอร์แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให้เป็นโวลต์มิเตอร์ วัดแรงดันท่ีแหล่งจ่าย  E และวัดแรงดันตกคร่อมตัว
ต้านทานแต่ละตัว คือ V1 , V2  และ V3 บันทึกค่าลงในตารางท่ี 3.1 

 
 

………..Ω 

………..Ω R1                      R2              R3 
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+

-
E= 12V

R2 = 220 Ω   R1 = 100 Ω   R3 = 1 kΩ   

+ -
V

V1   

+ -
V

V2   

+ -
V

V3   

 
 

รูปท่ี 3.10  วัดแรงดันตกคร่อมตัวต้านทานวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมแสดงเป็นสัญลักษณ์       
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.11  วัดแรงดันตกคร่อมตัวต้านทานวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมแสดงเป็นรูปเสมือน 
 
4. ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 3.12 จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจร โดยปรับให้ E =  12 V วัด

กระแสไฟฟ้ารวม IT  และวัดกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว คือ I1 , I2  และ I3 บันทึกค่าลงใน
ตารางท่ี 3.1 

 
 

V1                      V2                        V3 

………V 
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+

-
E= 12V

R2 = 220 Ω   R1 = 100 Ω   R3 = 1 kΩ   

IT

+ -

+

-

I1
A A A

A

+ - + -

I2

I3

 
 

รูปท่ี 3.12  วัดกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมแสดงเป็นสัญลักษณ์     
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3.13  ตัวอย่างวัดกระแสไฟฟ้าแสดงเป็นรูปเสมือน 

 
5. คํานวณค่าแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกําลังไฟฟ้า ตามกําหนดในตารางท่ี 3.1 นําค่าท่ีได้ 

บันทึกค่าลงในตารางท่ี 3.1 
 
 

IT                                I1                      I2                                 I3 

………A ………A ………A ………A 
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แสดงวิธีคํานวณค่าแรงดันไฟฟ้า 
..............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................... 
 
แสดงวิธีคํานวณค่ากระแสไฟฟ้า 
..............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 
แสดงวิธีคํานวณค่ากําลังไฟฟ้า 
..............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 
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ตารางท่ี 3.1 ตารางบันทึกผลการทําลอง 
 

ผลการทดลองจาก R1 R2 R3 RT หน่วย 
การวัด     Ω 

ผลการทดลองจาก V1 V2 V3 E หน่วย 
การวัด     V 

การคํานวณ     V 
ผลการทดลองจาก I1 I2 I3 IT หน่วย 

การวัด     mA 
การคํานวณ     mA 

ผลการทดลองจาก P1 P2 P3 PT หน่วย 
การคํานวณ      

     
 6.  เปรียบเทียบผลการทดลองระหว่างค่าท่ีได้จากการวัดกับค่าท่ีได้จากการคํานวณ 
    6.1  ผลการเปรียบเทียบค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีได้จากการวัดกับค่าท่ีได้จากการคํานวณ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
    6.2  ผลการเปรียบเทียบค่ากระแสไฟฟ้าท่ีได้จากการวัดกับค่าท่ีได้จากการคํานวณ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
 7.  นําผลการทดลองจากตารางท่ี 3.1 มาพิสูจน์ตามสมบัติวงจรขนานดังนี้ 

 
จากสมการท่ี 3-1          321 VVVE ++=  

 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 
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จากสมการท่ี 3-5          321 IIIIT ===  

 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 
จากสมการท่ี 3-11        321 PPPPT ++=  

 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 
 
ข้อควรระวัง 
 1. การใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอลวัดกระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้า ต้องใช้ย่านวัดให้ถูกต้องและ
เหมาะสมกับค่าท่ีต้องการวัด         

2.  การใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอลวัดแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า ต้องต่อสายให้ถูกข้ัว มิฉะนั้น   
มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอลอาจเสียหาย และจะให้ค่าท่ีมีผลเป็นค่าลบได้ 

3. ในการวัดทุกครั้ง ไม่ควรสัมผัสกับส่วนท่ีเป็นโลหะของสายวัด เพราะจะทําให้ ค่าท่ีวัดได้
คลาดเคลื่อนสูง 
 4. ขณะทําการประกอบวงจรหรือเปลี่ยนจุดทดลองควรปิดแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงทุกครั้งเพ่ือ
ป้องกันไฟฟ้าลัดวงจร 
 
สรุปผลการทดลอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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หน่วยที่ 3 : วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม  

จํานวน 4 ช่ัวโมง 
เร่ือง วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
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คําถามท้ายการทดลอง 

1. เม่ือนําตัวต้านทานมาต่ออนุกรมกัน ผลของความต้านทานรวมในวงจรจะเป็นอย่างไร  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 2. ผลรวมของแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมในวงจรอนุกรม มีค่าเท่ากับแรงดันท่ีแหล่งจ่ายไฟฟ้า จริงหรือไม่ 
เพราะอะไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัวในวงจรอนุกรมมีค่าเท่ากันจริงหรือไม่ เพราะอะไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบตรวจสภาพเครื่องมือ 

ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………ชั้น ปวช 1.   กลุ่ม……………เลขท่ี ............... 

ข้อมูลมัลติมิเตอร์      ใช้ทดลอง   ไม่ใช้ในการทดลอง             
ยี่ห้อ……………………………..รุ่น…….…..…………….. 

รูปภาพดิจิตอลมัลติมิเตอร์ 

 

 

ตําแหน่ง 
รายการ 

ตรวจสภาพ 

สภาพก่อน 
ใช้งาน 

สภาพหลัง 
ใช้งาน 

ดี เสีย ดี เสีย 
1 สวิตช์เปิดปิดเครื่อง     

2 จอแสดงผล     

3 ปุ่มล็อคค่า      

4 สวิตช์เลือกยา่นวัด      

5 ข้ัวเสียบสายวัด     

6 สายวัด     

สรุปการตรวจสภาพมัลติมิเตอร์            ใช้งานได้                             

                                                   ใช้งานไม่ได ้

ข้อมูลแหล่งจ่ายไฟ DC     ใช้ทดลอง   ไม่ใช้ในการทดลอง             
ยี่ห้อ……………………………..รุ่น…….…..…………….. 

รูปภาพแหล่งจ่ายไฟกระแสตรง (DC) 

 

 

ตําแหน่ง 
รายการ 

ตรวจสภาพ 

สภาพก่อน 
ใช้งาน 

สภาพหลัง 
ใช้งาน 

ดี เสีย ดี เสีย 
1 จอแสดงผล     

2 ชุดปุ่มปรับแรงดัน     

3 ชุดปุ่มปรับกระแส     

4 สวิตช์เปิดปิดเครื่อง     

5 ข้ัว บวก กราวด์ ลบ     

สรุปการตรวจสภาพแหล่งจ่ายไฟ          ใช้งานได้                             

                                                  ใช้งานไม่ได ้

 

2 
1

4 

5 

3 

6 

1

2

3

4 
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ใบประเมินผลใบงานท่ี 3 

รหัส  2104-2002   ช่ือวชิา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง  สัปดาห์ที ่5 
หน่วยที่ 3 : วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 

 

คะแนนเต็ม  

95 คะแนน เร่ือง วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
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ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………………………………..ชั้น……………..กลุ่ม…………… 
 

รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได ้ หมายเหตุ 

1. การเตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ 5   

2. วัดค่าความต้านทานของตัวต้านทาน  10   

3. วัดแรงดันตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว 10   

4. วัดกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว 10   

5. คํานวณแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกําลังไฟฟ้า 10   
6. เปรียบเทียบผลการทดลองระหว่างค่าท่ีได้จากการวัดกับค่าท่ี  
    ได้จากการคํานวณ 

5   

7. นําผลการทดลองจากตารางท่ี 3.1 มาพิสูจน์ตามสมบัติ 
   วงจรอนุกรม 

15   

8.  สรุปผลการทดลอง 10   
9.  ตอบคําถามท้ายการทดลอง 15   
10. การเก็บเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ 5   
    

รวมคะแนน 95   

 
ลงชื่อ………………………………………..…ผู้ประเมิน 

(..…………................................) 
………/…………/………. 

 



 
เกณฑ์การประเมินผลใบงานท่ี 3 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง สัปดาห์ที ่5 

หน่วยที่ 3 : วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
 

คะแนนเต็ม  
95 คะแนน เร่ือง วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
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รายการประเมินผล 

1. การเตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ คะแนนเต็ม 5 คะแนน 
    เตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ ครบตามท่ีกําหนดให้ 5 คะแนน ไม่ครบตัดคะแนนชิ้นละ 1 
คะแนน 
 2. ใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล  วัดค่าความต้านทานของตัวต้านทานแต่ละตัว และต่อวงจรแบบ 
ขนานตามรูปท่ี 3.7  วัดค่าความต้านทานรวม บันทึกค่าลงในตารางท่ี 3.1 คะแนนเต็ม 10  คะแนน  
                วัดค่าความต้านทานของตัวต้านทานแต่ละตัว และต่อวงจรแบบอนุกรม ตามรูปท่ี 3.7  วัดค่า 
ความต้านทานรวม บันทึกค่าลงในตารางท่ี 3.1 ถูกต้องให้ 10 คะแนน ไม่ถูกต้อง ตัดคะแนนจุดละ 2 คะแนน 
  3. ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 3.10 จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจร โดยปรับให้ E = 12 V วัด
แรงดันท่ีแหล่งจ่าย  E และวัดแรงดันตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว คือ V1 , V2  และ V3  บันทึกค่าลงใน
ตารางท่ี 3.1 คะแนนเต็ม 10 คะแนน  
                 ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 3.10 จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจร โดยปรับให้ E = 12 V วัดแรงดัน
ท่ีแหล่งจ่าย  E และวัดแรงดันตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว คือ V1 , V2  และ V3  บันทึกค่าลงในตารางท่ี 3.1 
ถูกต้องให้ 10 คะแนน ไม่ถูกต้อง ตัดคะแนนจุดละ 2 คะแนน 

4. ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 3.12 จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจร โดยปรับให้ E = 12 V วัด
กระแสไฟฟ้ารวม IT  และวัดกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว คือ I1 , I2  และ I3  บันทึกค่าลง
ในตารางท่ี 3.1 คะแนนเต็ม 10 คะแนน  

    ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 3.12 จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจร โดยปรับให้ E = 12 V วัด
กระแสไฟฟ้ารวม IT  และวัดกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว คือ I1 , I2  และ I3  บันทึกค่าลงใน
ตารางท่ี 3.1  ถูกต้องให้ 10 คะแนน ไม่ถูกต้อง ตัดคะแนนจุดละ 2 คะแนน 

5. คํานวณแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกําลังไฟฟ้า ตามกําหนดในตารางท่ี 3.1 นําค่าท่ีได้ 
บันทึกค่าลงในตารางท่ี 3.1 คะแนนเต็ม 10 คะแนน  

    คํานวณแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกําลังไฟฟ้า ตามกําหนดในตารางท่ี 4.1  นําค่าท่ีได้ บันทึก
ค่าลงในตารางท่ี 3.1 ถูกต้องให้ 10 คะแนน ไม่ถูกต้อง ตัดคะแนนจุดละ 3 คะแนน 

6. เปรียบเทียบผลการทดลองระหว่างค่าท่ีได้จากการวัดกับค่าท่ีได้จากการคํานวณ คะแนนเต็ม 
5 คะแนน 
             เปรียบเทียบผลการทดลองระหว่างค่าท่ีได้จากการวัดกับค่าท่ีได้จากการคํานวณ ถูกต้องให้ 5  
คะแนน ไม่ถูกต้องตัดคะแนนจุดละ 2 คะแนน 



 
เกณฑ์การประเมินผลใบงานท่ี 3 
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หน่วยที่ 3 : วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
 

คะแนนเต็ม  
95 คะแนน เร่ือง วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
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7. นําผลการทดลองจากตารางท่ี 3.1 มาพิสูจน์ตามสมบัติวงจรอนุกรม คะแนนเต็ม 15 คะแนน 

 นําผลการทดลองจากตารางท่ี 3.1 มาพิสูจน์ตามสมบัติวงจรอนุกรมถูกต้องครบคุณสมบัติ  
ทุกข้อให้ 15 คะแนน ไม่ถูกต้องครบคุณสมบัติทุกข้อให้ตัดคะแนนข้อละ 5 คะแนน 

8. สรุปผลการทดลอง คะแนนเต็ม 10 คะแนน 
               สรุปผลการทดลองครบทุกวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมให้ 10 คะแนน ไม่ครบทุกวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม ตัดคะแนนข้อละ 3 คะแนน  

9. ตอบคําถามท้ายการทดลอง คะแนนเต็ม 15 คะแนน 
    ตอบคําถามท้ายการทดลองถูกทุกข้อให้ 15 คะแนน  ผิด ตัดคะแนนข้อละ 5คะแนน 

         10. การเก็บเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ คะแนนเต็ม 5 คะแนน 
     เก็บเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ ครบตามท่ีกําหนดให้ 5 คะแนน ไม่ครบ ตัดคะแนนชิ้นละ 1 คะแนน 



 แบบทดสอบหลังเรียน 
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39 

คําช้ีแจง  
1. จงทําเครื่องหมายกากบาท (X) เลือกคําตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว  
2. แบบทดสอบมีจํานวน 10 ข้อ ใช้เวลาทําแบบทดสอบ 20 นาที  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1. บอกความหมายของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้ 

1.ข้อใดคือลักษณะของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม  
  ก.   แรงดันไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟฟ้าป้อนให้กับโหลดท่ีต่อเรียงกัน 
  ข.  โหลดต้ังแต่สองตัวข้ึนไป  ต่อเรียงกันไป  
  ค.  โหลดต้ังแต่ 2 ตัวข้ึนไป  ต่อร่วมกันระหว่างจุดสองจุด 
  ง.   ถูกท้ังข้อ ก  และ ข 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 2. บอกลักษณะสมบัติของวงจรไฟฟา้แบบอนุกรมได้ 
 2. ข้อใดคือลักษณะสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม  
  ก.  เม่ือต่อตัวต้านทานอนุกรมเพ่ิมข้ึน ความต้านทานรวมจะลดลง 
  ข.  ตัวต้านทานท่ีมีค่ามาก แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมจะมีค่าน้อย 
  ค.  แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัวมีค่าเท่ากัน  
  ง.  กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัวมีค่าเท่ากัน  
  
จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 1 ใช้ตอบคําถามข้อท่ี 3-6 
 

E= 40 V
+

-

V1 V2 V3

IT

+ + +- - -

R1= 8 Ω   R2= 10 Ω   R3= 2 Ω   

 

รูปท่ี 1 สําหรับตอบคําถามข้อท่ี 3-6 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 3. คํานวณหาค่าความต้านทานในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้ 
 3. ความต้านทานรวมในวงจรมีค่าเท่าไร  
  ก.  40 Ω  
  ข.  20 Ω 
  ค.  14 Ω  
  ง.  5 Ω 



 แบบทดสอบหลังเรียน 
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วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 4. คํานวณหาค่ากระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้ 
 4. กระแสไฟฟ้ารวมมีค่าเท่าไร  
  ก.  4 A  
  ข.  3 A  
  ค.  2 A  
  ง.  1 A 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 5. คํานวณหาค่าแรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟา้แบบอนุกรมได้ 
5.แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมตัวต้านทาน R3 มีค่าเท่าไร  
  ก.  10 V  
  ข.  8 V  
  ค.  7 V  
  ง.  4 V 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 6. คํานวณหากาํลังไฟฟ้าของวงจรไฟฟา้แบบอนุกรมได้  
6.กําลังไฟฟ้ารวมมีค่าเท่าไร  
  ก.  80 W  
  ข.  60 W  
  ค.  20 W  
  ง.  15 W 
จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 2 ใช้ตอบคําถามข้อท่ี  7-10 

E=?

+

-
V1= 5 V

IT

+ + +- - -

R1   R2   R3= 3 Ω   

V2= 10 V V3= 15 V

 
รูปท่ี 2 สําหรับตอบคําถามข้อท่ี 7-10 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 4. คํานวณหาค่ากระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้ 
 7. กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R3 มีค่าเท่าไร  
  ก.  1.6 A  
  ข.  3.3 A  
  ค.  5 A  
  ง.  6.6 A 



 แบบทดสอบหลังเรียน 
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วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 5. คํานวณหาค่าแรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟา้แบบอนุกรมได้ 
8.แรงดันไฟฟ้ารวมมีค่าเท่าไร  
  ก.  3 V  
  ข.  10 V  
  ค.  25 V  
  ง.  30 V 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 3. คํานวณหาค่าความต้านทานในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้ 
 9. ตัวต้านทาน R2 มีค่าความต้านทานเท่าไร  
  ก.  15 Ω  
  ข.  5 Ω 
  ค.  2 Ω  
  ง.  1 Ω 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 6. คํานวณหากาํลังไฟฟ้าของวงจรไฟฟา้แบบอนุกรมได้  
10.กําลังไฟฟ้าท่ี R1 มีค่าเท่าไร  
  ก.  1 W  
  ข.  25 W  
  ค.  125 W  
  ง.  150 W 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 แบบทดสอบหลังเรียน 
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กระดาษคําตอบแบบทดสอบหลังเรียน 
 

คําส่ัง จงทําเครื่องหมายกากบาท (X) เลือกคําตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว ลงในช่องของ    
        กระดาษคําตอบ 
  

ชื่อ – สกุล .........................................................  เลขท่ี  ........  ชั้น  .......................... 
  

 

สรุปผล 
เต็ม 10 

คะแนนเก็บ 10 คะแนนได้  
 
เกณฑ์การประเมิน 
 ทําแบบทดสอบได้   9 – 10  คะแนน    ระดับคุณภาพ      ดีมาก 
 ทําแบบทดสอบได้   7 – 8    คะแนน    ระดับคุณภาพ      ดี   
 ทําแบบทดสอบได้   5 – 6    คะแนน    ระดับคุณภาพ     พอใช้ 
     ทําแบบทดสอบได้   0 – 4    คะแนน    ระดับคุณภาพ     ปรับปรุง         
 
  
 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     



 ใบประเมินผลคุณธรรม จริยธรรม 
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ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………………………………..ชั้น……………..กลุ่ม…………… 

รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได ้ หมายเหตุ 

คุณธรรม จริยธรรม 30 1 2 3  

1. ความรับผิดชอบ : มีอุปกรณก์ารเรยีนครบถ้วน ส่งงานครบ 3     
2. ความมีวินัย : ปฏิบัติตามกฎระเบียบ แต่งกายเรยีบร้อย 3     
3. การตรงต่อเวลา : เข้าเรียนตรงเวลา ทํางานส่งตามกําหนด 3     
4. ความมีมนุษย์สัมพันธ์ : มีนํ้าใจช่วยเหลือผู้อ่ืน 3     
5. ความรู้ทักษะและวิชาชีพ : ปฏิบัติงานได ้ 3     
6. ความสนใจใฝ่หาความรู้ : ขยันและสนใจในการเรียน 3     
7. ศึกษาข้อมูลอย่างเป็นระบบ : ทําความเข้าใจก่อนปฏิบัต ิ 3     
8. ทําตามลําดับข้ัน : ทําตามลาํดับข้ันตอนความสําคัญ 3     
9. ประหยัด เรียบง่าย ได้ประโยชน์สูงสุด : แก้ปัญหาด้วย      

     ความเรียบง่ายและประหยัด 
3     

10.การมีส่วนร่วม : มีส่วนร่วมในการทํางานกลุ่ม 3     

รวมคะแนน 30   

 
 

หมายเหตุ การประเมินสามารถทําทีละข้อหรือหลายข้อและทําได้ท้ังขณะก่อนหรือระหว่าง หรือหลังเรียน 
เกณฑ์การประเมิน      

1 หมายถึง ต้องปรับปรุง  
2 หมายถึง พอใช้ 
3 หมายถึง ดี 

 
ลงชื่อ………………………………………..…ผู้ประเมิน 

(..…………................................) 
………/…………/………. 

 



                                      เอกสารอ้างอิง 
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ตอนท่ี 1  จงตอบคําถามต่อไปนี้ให้ถูกต้องและสมบูรณ์ 
1. วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมคือการนําเอาตัวต้านทานต้ังแต่ 2 ตัวข้ึนไปมาต่อเรียงลําดับกันไปในเส้นวงจร
เดียวกัน โดยปลายด้านหนึ่งของตัวต้านทานตัวแรกต่อกับปลายด้านหนึ่งของตัวต้านทานตัวท่ีสอง และปลาย
อีกด้านหนึ่งของตัวต้านทานตัวท่ีสองต่อกับปลายด้านหนึ่งของตัวต้านทานตัวท่ีสามและต่อถัดกันไปเรื่อย ๆ 

 
2. ลักษณะสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม  มีดังนี้ 
 2.1 ค่าความต้านทานรวม ของวงจรมีค่าเท่ากับผลรวมของค่าความต้านทานทุกตัวรวมกัน ดังนั้นสังเกต
ได้ว่า ค่าความต้านทานรวมค่ามากกว่าค่าความต้านทานท่ีมีค่ามากท่ีสุดของการนํามาต่ออนุกรมกันเสมอ  
  nT RRRRR K+++= 321  

   2.2  แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมท่ีตัวต้านทานแต่ละตัวจะมีค่าแตกต่างกัน ข้ึนอยู่กับค่าความต้านทานแต่ละ
ตัว เม่ือนําตัวต้านทานต่อเป็นวงจรไฟฟ้าปิดแบบอนุกรมแรงดันในวงจรจะเป็นไปตามกฎแรงดันไฟฟ้าของ 
เคอชอฟฟ์ท่ีกล่าวไว้ว่า “ผลรวมทางพีชคณิตของแรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าปิดใดๆจะมีค่าเท่ากับศูนย์”จะหา
แรงดันไฟฟ้าได้ 

             nVVVVE K+++= 321     

       2.3 กระแสไฟฟ้าท่ีไหลในวงจร มีค่าเท่ากันโดยตลอดไม่ว่าจะไหลผ่านตัวต้านทานตัวใดก็ตามท่ีอยู่ใน
วงจรอนุกรมเดียวกัน 
                                           nT IIIII K==== 321  

        2.4  กําลังไฟฟ้าท่ีเกิดท่ีโหลดแต่ละสาขาของวงจร เม่ือนํามารวมกันมีค่าเท่ากับกําลังไฟฟ้ารวม 
   nT PPPPP K+++= 321  

ตอนท่ี 2  จงแสดงวิธีทํา 
1.   จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 3.12 จงคํานวณหาค่า 

ก.  ความต้านทานรวม (RT) 
ข.  กระแสไฟฟ้า IT , I1 , I2 , I3 และ I3 
ค.  แรงดันไฟฟ้า V1 , V2 ,V3 และ V4 

ง.  กําลังไฟฟ้าท่ีตัวต้านทานแต่ละตัว และกําลังไฟฟ้ารวม (P1 , P2 , P3 , P4 , PT)   
จ.  กําลังไฟฟ้าท่ีกําหนดให้ของตัวต้านทาน R1 เพียงพอหรือไม่ ถ้าไม่เพียงพอต้องใช้อัตรากําลัง  
     ตํ่าสุดเท่าไร 
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E= 20 V +

-

V1 V2 V3

IT

+ + +- - -

R1= 2 Ω
½ W   R2= 4 Ω   R3= 5 Ω   

V4

+ -

R4= 8 Ω   

 
รูปท่ี 3.12  แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 1 

วิธีทํา     
ก.  ความต้านทานรวม (RT)  

                    

Ω

ΩΩΩΩ

=

+++=

+++=

19

8542
4321 RRRRRT

  

                     ∴   ความต้านทานรวม  =   19 โอห์ม 
 

ข.  กระแสไฟฟ้า IT , I1 , I2 , I3 และ I4 
                      4321 IIIIIT ====  

                                           

T
T

R

E
I =  

                                  
A05.1

19

V20

=

=
Ω  

                    ∴   กระแสไฟฟ้า IT , I1 , I2 , I3 และ I4  =   1.05 แอมแปร์ 
 

ค.  แรงดันไฟฟ้า V1 , V2 ,V3 และ V4 

                                  

V1.2

2A05.1
11

=

×=

=

Ω

RIV T

                              

     

V2.4

4A05.1
22

=

×=

=

Ω

RIV T
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V25.5

5A05.1
33

=

×=

=

Ω

RIV T

 

                                 

V4.8

8mA05.1
44

=

×=

=

Ω

RIV T

 

                                ∴   แรงดันไฟฟ้า V1  =  2.1 โวลต์ 
                                       แรงดันไฟฟ้า V2 =  4.2 โวลต์ 
                                       แรงดันไฟฟ้า V3 =  5.3 โวลต์ 
            แรงดันไฟฟ้า V4 =  8.4 โวลต์ 
 
  ง.  กําลังไฟฟ้าท่ีตัวต้านทานแต่ละตัว และกําลังไฟฟ้ารวม (P1 , P2 , P3 , P4 , PT)   

                                      

W21.2

V1.2A05.1
11

=

×=

= VIP T

   

              

W41.4

V2.4A05.1
22

=

×=

= VIP T

 

                                   

W82.8

V4.8A05.1

W57.5

V3.5A05.1

44

33

=

×=

=

=

×=

=

VIP

VIP

T

T

 

                                              

W01.21

W82.8W57.5W41.4W21.2
4321

=

+++=

+++= PPPPPT
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W21

V20A05.1

=

×=

= EIP TT

  

                                ∴   กําลังไฟฟ้า P1 =   2.21 วัตต์ 
                                       กําลังไฟฟ้า P2  =   4.41 วัตต์ 
                                       กําลังไฟฟ้า P3  =   5.57 วัตต์ 
                                       กําลังไฟฟ้า P4  =   8.82 วัตต์ 
                                       กําลังไฟฟ้ารวม (PT )  =   21 วัตต์ 
 

จ.  กําลังไฟฟ้าท่ีกําหนดให้ของตัวต้านทาน R1 เพียงพอหรือไม่ ถ้าไม่เพียงพอต้องใช้อัตรากําลัง  
     ต่ําสุดเท่าไร 

 R1 ถ้าใช้ตัวต้านทานขนาด  ½ W หรือ 0.5 W จะมีอัตราทนกําลังได้ไม่เพียงพอกับ
กําลังไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึน 2.21 W เม่ือนําไปประกอบวงจรทําให้ R1 เกิดความเสียหายหรือไหม้ได้ดังนั้นจึงควร
เลือกใช้ตัวต้านทานมีอัตราทนกําลังอย่างต่ํา 3 W 
 
2.   จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 3.13  จงคํานวณหาค่า 

ก.  แรงดันไฟฟ้า V1 , V2 และ V3 
ข.  ความต้านทาน R3 
ค.  ความต้านทานรวม (RT) 

E= 100 V
+

-

V1 V2 V3

IT= 4 A

+ + +- - -

R1= 12 Ω   R2= 8 Ω   R3= ?   

 
รูปท่ี 3.13  แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 2 

วิธีทํา     
ก.  แรงดันไฟฟ้า V1 , V2 และ V3 

V48

12A4
11

=

×=

=

Ω

RIV T

 

หรือ 
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V32

8A4
22

=

×=

=

Ω

RIV T

 

                  

V20

V)32V48(V100

)( 213

321

=

+−=

+−=

++=

VVEV

VVVE

 

                              ∴   แรงดันไฟฟ้า V1  =   48 โวลต์ 
                            แรงดันไฟฟ้า V2  =   32 โวลต ์
                            แรงดันไฟฟ้า V3  =   20 โวลต ์

ข.  ความต้านทาน R3 

  

Ω=

=

=

5

A4

V20

3
3

TI

V
R

 

                   ∴   ความต้านทาน R3  =   5 โอห์ม 
ค.  ความต้านทานรวม (RT) 

                    

Ω

ΩΩΩ

=

++=

++=

25

5812
321 RRRRT

  

                     ∴   ความต้านทานรวม  =   25 โอห์ม 
 

3.  จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 3.14  จงคํานวณหาค่า 
ก.  ความต้านทาน R1 , R2 และ R3 

ข.  ความต้านทานรวม (RT) 
ค.  แรงดันไฟฟ้าท่ีแหล่งจ่าย (E) 

จาก 
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E=? +

-
V1= 4 V V2= 10 V V3= 8 V

IT= 4 A

+ + +- - -

R1   R2   R3   

 
รูปท่ี 3.14  แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 3 

ก.  ความต้านทาน R1 , R2 และ R3 

  

Ω=

=

=

1

A4

V4

1
1

TI

V
R

 

                     

Ω=

=

=

5.2

A4

V10

2
2

TI

V
R

 

           

Ω=

=

=

2

A4

V8

3
3

TI

V
R

 

          ∴   ความต้านทาน R1  =   1 โอห์ม 
        ความต้านทาน R2  =   2.5 โอห์ม 
        ความต้านทาน R3  =   2 โอห์ม 

 
ข.  ความต้านทานรวม (RT) 

                    
ΩΩΩ ++=

++=

25.21
321 RRRRT

  



 ใบเฉลยแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่5 

หน่วยที่ 3 : วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม จํานวน 4 ช่ัวโมง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

52 

                           Ω= 5.5  

                     ∴   ความต้านทานรวม  =   5.5 โอห์ม 
ค.  แรงดันไฟฟ้าท่ีแหล่งจ่าย (E) 

     

V22

5.5A4

=

×=

=

Ω

TT RIE

 

            ∴   ความต้านทานรวม  =   22 โวลต ์
 

4.   จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 3.15  จงคํานวณหาค่า 
ก.  ความต้านทาน R1 และ  R3 
ข.  ความต้านทานรวม (RT) 
ค.  แรงดันไฟฟ้า V1  และ V2 
ง.  แรงดันไฟฟ้าท่ีแหล่งจ่าย (E) 
จ.  กําลังไฟฟ้ารวม (PT) 

E=? +

-
V1 V2 V3= 8 V

IT= 2 A

+ + +- - -

P1= 40 W
R1   R2= 4 Ω   R3   

 
รูปท่ี 3.15  แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 4 

วิธีทํา 
ก.  ความต้านทาน R1 และ  R3 

            

Ω=

=

=

=

10
A)2(

W40
2

2
1

1

1
2

1

T

T

I

P
R

RIP

 

จาก 
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                    ∴   ความต้านทาน R1 =   10 โอห์ม 

  

Ω=

=

=

4

A2

V8

3
3

TI

V
R

 

                    ∴   ความต้านทาน R1 =   4 โอห์ม 
 

ข.  ความต้านทานรวม (RT) 

  

Ω

ΩΩΩ

=

++=

++=

18

4410
321 RRRRT

 

  ∴   ความต้านทานรวม (RT) =   4 โอห์ม 
 

ค.  แรงดันไฟฟ้า V1  และ V2 

 

V20

10A2
11

=

×=

=

Ω

RIV T

 

   

V8

4A2
22

=

×=

=

Ω

RIV T

 

                      ∴   แรงดันไฟฟ้า V1  =   48 โวลต ์
                             แรงดันไฟฟ้า V2  =   32 โวลต ์
 

ง.  แรงดันไฟฟ้าท่ีแหล่งจ่าย (E) 

    

V33

V8V8V20
321

=

++=

++= VVVE

 

                         ∴   แรงดันไฟฟ้าท่ีแหล่งจ่าย (E)  =   33 โวลต์ 
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จ.  กําลังไฟฟ้ารวม (PT) 

              

W66

V33A2

=

×=

= EIP TT

  

                                ∴   กําลังไฟฟ้ารวม (PT)  =   66 วัตต์ 



                                      เฉลยใบงานที่ 3 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ท่ี 5 

หน่วยที่ 3 : วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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ตารางท่ี 3.1 ตารางบันทึกผลการทําลอง 
 

ผลการทดลองจาก R1 R2 R3 RT หน่วย 
การวัด 100 220 1000 1320 Ω 

ผลการทดลองจาก V1 V2 V3 E หน่วย 
การวัด 0.91 1.99 9.09 12 V 

การคํานวณ 0.91 1.99 9.09 11.99 V 
ผลการทดลองจาก I1 I2 I3 IT หน่วย 

การวัด 9.09 9.09 9.09 9.09 mA 

การคํานวณ 9.09 9.09 9.09 9.09 mA 
ผลการทดลองจาก P1 P2 P3 PT หน่วย 

การคํานวณ 8.27 18.09 82.63 108.99 mW 

 

6. คํานวณค่าแรงดันไฟฟ้า ค่ากระแสไฟฟ้า และค่ากําลังไฟฟ้า ตามกําหนดในตารางท่ี 3.1 นําค่าท่ีได้ 
บันทึกค่าลงในตารางท่ี 3.1 

 

แสดงวิธีคํานวณค่าแรงดันไฟฟ้า 
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          แสดงวิธีคํานวณค่ากระแสไฟฟ้า 
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แสดงวิธีคํานวณค่ากําลังไฟฟ้า 

                

mW719.82V09.9mA1.9

mW109.18V99.1mA1.9

mW281.8V91.0mA1.9

333

222

111

=×==

=×==

=×==

VIP

VIP

VIP

                            

                                   
                mW109.109mW719.82mW109.18mW281.8321 =++=++= PPPPT  

      หรือ     mW2.109V12mA1.9 =×== EIP TT  

       
7.  เปรียบเทียบผลการทดลองระหว่างค่าท่ีได้จากการวัดกับค่าท่ีได้จากการคํานวณ 
    7.1  ผลการเปรียบเทียบค่าแรงดันไฟฟ้า ค่าท่ีได้จากการวัดกับค่าท่ีได้จากการคํานวณ 
 ผลค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีได้จากการวัดมีค่าใกล้เคียงกัน หรือ อาจมีค่าเท่ากันกับค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีได้จาก
การคํานวณ เกิดจากการทดลองค่าอาจจะมีความผิดพลาดอยู่ในตัวอุปกรณ์ หรือเครื่องมือ 
    7.2  ผลการเปรียบเทียบค่ากระแสไฟฟ้า ค่าท่ีได้จากการวัดกับค่าท่ีได้จากการคํานวณ 
 ผลค่ากระแสไฟฟ้าท่ีได้จากการวัดมีค่าใกล้เคียงกัน หรือ อาจมีค่าเท่ากันกับค่ากระแสไฟฟ้าท่ีได้จาก
การคํานวณ เกิดจากการทดลองค่าอาจจะมีความผิดพลาดอยู่ในตัวอุปกรณ์ หรือเครื่องมือ 
 8.  นําผลการทดลองจากตารางท่ี 3.1 มาพิสูจน์ตามสมบัติวงจรขนานดังนี้ 

 
จากสมการ          321 VVVE ++=  

 

           ∴      V99.11V09.9V99.1V91.0 =++=E  

 
จากสมการ         321 IIIIT ===  

 

∴      mA1.9321 ==== IIIIT . 

 
จากสมการ         321 PPPPT ++=  

 

∴      

mW109.109

mW719.82mW109.18mW281.8
321

=

++=

++= PPPPT
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สรุปผลการทดลอง 

  ค่าความต้านทานรวม ของวงจรมีค่าเท่ากับผลรวมของค่าความต้านทานทุกตัวรวมกัน ดังนั้นสังเกต
ได้ว่า ค่าความต้านทานรวมค่ามากกว่าค่าความต้านทานท่ีมีค่ามากท่ีสุดของการนํามาต่ออนุกรมกันเสมอ  
  nT RRRRR K+++= 321  

  แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมท่ีตัวต้านทานแต่ละตัวจะมีค่าแตกต่างกัน ข้ึนอยู่กับค่าความต้านทานแต่ละ
ตัว เม่ือนําตัวต้านทานต่อเป็นวงจรไฟฟ้าปิดแบบอนุกรมแรงดันไฟฟ้าในวงจรจะเป็นไปตามกฎแรงดันไฟฟ้า
ของเคอชอฟฟ์ท่ีกล่าวไว้ว่า ผลรวมทางพีชคณิตของแรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าปิดใดๆ จะมีค่าเท่ากับศูนย์หา
แรงดันไฟฟ้าได้ 

             nVVVVE K+++= 321     

กระแสไฟฟ้าท่ีไหลในวงจร มีค่าเท่ากันโดยตลอดไม่ว่าจะไหลผ่านตัวต้านทานตัวใดก็ตามท่ีอยู่ในวงจร
อนุกรมเดียวกัน 
                                           nT IIIII K==== 321  

กําลังไฟฟ้าท่ีเกิดท่ีโหลดแต่ละสาขาของวงจร เม่ือนํามารวมกันมีค่าเท่ากับกําลังไฟฟ้ารวม 
   nT PPPPP K+++= 321  

คําถามท้ายการทดลอง 

1. เม่ือนําตัวต้านทานมาต่ออนุกรมกัน ผลของค่าความต้านทานรวมในวงจรจะเป็นอย่างไร  
ค่าความต้านทานรวม ของวงจรมีค่าเท่ากับผลรวมของค่าความต้านทานทุกตัวรวมกัน 

 2. ผลรวมของแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมในวงจรอนุกรม มีค่าเท่ากับแรงดันไฟฟ้าท่ีแหล่งจ่ายไฟฟ้า จริง
หรือไม่ เพราะอะไร 
  ผลรวมของแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมในวงจรอนุกรม มีค่าเท่ากับแรงดันท่ีแหล่งจ่ายไฟฟ้าจริง เพราะ
แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมท่ีตัวต้านทานแต่ละตัวจะมีค่าแตกต่างกัน ข้ึนอยู่กับค่าความต้านทานแต่ละตัว เม่ือนํา
ตัวต้านทานต่อเป็นวงจรไฟฟ้าปิดแบบอนุกรมแรงดันไฟฟ้าในวงจรจะเป็นไปตามกฎแรงดันไฟฟ้าของเค
อชอฟฟ์  ผลรวมทางพีชคณิตของแรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าปิดใดๆจะมีค่าเท่ากับศูนย์หาแรงดันไฟฟ้า 

            

             nVVVVE K+++= 321     
 

3. กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัวในวงจรอนุกรมมีค่าเท่ากันจริงหรือไม่ เพราะอะไร 
กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัวในวงจรอนุกรมมีค่าเท่ากันจริง เพราะกระแสไฟฟ้าท่ีไหล

ในวงจร มีค่าเท่ากันโดยตลอดไม่ว่าจะไหลผ่านตัวต้านทานตัวใดก็ตามท่ีอยู่ในวงจรอนุกรมเดียวกัน 
                                           

                                           nT IIIII K==== 321  



 
ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน 

รหัสวิชา 2104-2002 วิชา วงจรไฟฟ้ากระแสตรง   หน่วยที ่3  

ช่ือหน่วย วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม จํานวน 14 ข้อ 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อ เฉลย 

1 ง 

2 ค 

3 ข 

4 ง 

5 ข 

6 ค 

7 ก 

8 ก 

9 ค 

10 ง 

 

ข้อ เฉลย 

1 ก 

2 ง 

3 ข 

4 ค 

5 ง 

6 ก 

7 ค 

8 ง 

9 ค 

10 ข 
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หลังเรียน ก่อนเรียน 

 

 

 

 

 

 

 



                            ใบสรุปการประเมินผล   
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่5 

หน่วยที่ 3 : วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
 

จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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หน่วยที่ 3 วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม
วิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 2104-2002 

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 1

...?.. V



จุดประสงค์การเรียนการสอนจุดประสงค์การเรียนการสอน

•จุดประสงค์ทั่วไป
 เพื�อให้มีความรู้และเข้าใจการต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุ
กรมการคาํนวณหาค่ากระแสไฟฟ้า   แรงดนัไฟฟ้า 
ความต้านทาน และกาํลังไฟฟ้าของวงจรไฟฟ้าแบบ
อนุกรม

 

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 2



จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม
1.  บอกความหมายของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้
2.  บอกลักษณะสมบัตขิองวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้
3.  คาํนวณหาค่าความต้านทานในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้
4.  คาํนวณหาค่ากระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้
5.  คาํนวณหาค่าแรงดนัไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้
6.  คาํนวณหากาํลังไฟฟ้าของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้

จุดประสงค์การเรียนการสอนจุดประสงค์การเรียนการสอน

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 3



3.1  ความหมายของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

3.2  ลักษณะสมบัตขิองวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

3.3  การคาํนวณหาค่าต่าง ๆ ในวงจรไฟฟ้าแบบ
อนุกรม

สาระการเรียนรู้สาระการเรียนรู้

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 4



3.1  ความหมายของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม3.1  ความหมายของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม
 การต่อตัวต้านทานแบบอนุกรม  หมายถึง การนําเอาตัวต้านทานตั้งแต่ 

2 ตัวขึ้นไปมาต่อเรียงลําดับกันไปในเส้นวงจรเดียวกัน โดยปลายด้านหนึ่งของ
ตัวต้านทานตัวแรกต่อกับปลายด้านหนึ่งของตัวต้านทานตัวที่สอง     และปลาย
อีกด้านหนึ่งของตัวต้านทานตัวที่สองต่อกับปลายด้านหนึ่งของตัวต้านทานตัวที่
สามและต่อถัดกันไปเรื่อย ๆ      ซึ่งค่าความต้านทานรวมได้จากผลรวมของค่า
ความต้านทานทุกตัวรวมกัน

รูปที� 3.1 วงจรไฟฟา้แบบอนกุรม

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 5

E

R1   R2  R3   Rn  

+

-

V1 V2 V3 Vn

IT

+ + + +- - - -

I1 I2 I3 In



3.2.1 แรงดันไฟฟ้าที�ตกคร่อมที�ตัวต้านทานแต่ละตัวจะมีค่า
แตกต่างกัน เป็นไปตามกฎแรงดนัไฟฟ้าของเคอชอฟฟ์ที�กล่าวไว้ว่า 
“ผลรวมทางพีชคณิตของแรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าปิดใดๆ จะมี
ค่าเท่ากับศูนย์”

รูปที่ 3.2  แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานวงจรอนุกรม

   

3.2  ลักษณะสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม3.2  ลักษณะสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 6

E

R1   R2  R3   Rn  

+

-

V1 V2 V3 Vn

IT
+ + + +- - - -

nVVVVE K+++= 321



3.2.2 กระแสไฟฟ้าที�ไหลในวงจร มีค่าเท่ากันโดยตลอดไม่ว่า
จะไหลผ่านตวัต้านทานตวัใดก็ตามที�อยู่ในวงจรอนุกรม
เดยีวกัน ดงัรูป

รูป กระแสไฟฟา้ในวงจรอนกุรมแสดงโดยสญัลกัษณ์

3.2  ลักษณะสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม3.2  ลักษณะสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 7

E

R1   

R2  

R3   

+

-

I1=2mA

I2=2mA

I3=2mA

A+ -

A

+

-

A +-

nT IIIII K==== 321



3.2.3 ค่าความต้านทานรวม (RT) ของวงจรมีค่าเท่ากับ
ผลรวมของค่าความต้านทานทุกตัวรวมกัน ดังนั้นสังเกตได้
ว่า ค่าความต้านทานรวมที่ได้จะมีค่ามากกว่าค่าความ
ต้านทานที่มีค่ามากที่สุดของการนํามาต่ออนุกรมกันเสมอ 

3.2  ลักษณะสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม3.2  ลักษณะสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 8

R1   R2  R3   Rn  

RT  

nT RRRRR K+++= 321



3.2.4 กําลังไฟฟ้าที่เกิดขึ้นที่ตัวต้านทานในแต่ละสาขาใน
วงจรเมื่อนํามารวมกันก็จะมีค่าเท่ากับกําลังไฟฟ้า
ทั้งหมด 

               ของวงจร
nT PPPPP K321 ++=

เมื่อ P
1

แทน กําลังไฟฟ้าที่เกิดขึ้นที่ R
1

P
2

แทน กําลังไฟฟ้าที่เกิดขึ้นที่ R
2

P
3

แทน กําลังไฟฟ้าที่เกิดขึ้นที่ R
3

P
n

แทน กําลังไฟฟ้าที่เกิดขึ้นที่ R ตัวสุดท้าย

3.2  ลักษณะสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม3.2  ลักษณะสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 9



  วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

ค่าแรงดันไฟฟ้าในวงจร

3.3  การคาํนวณหาค่าต่าง ๆ  ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 10

E

R1   R2  R3   
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V1 V2 V3

IT

+ + +- - -

I1 I2 I3

321 VVVE ++=

1111 RIRIV T ==

2222 RIRIV T ==

3333 RIRIV T ==



  วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม
หาค่ากระแสไฟฟา้ในวงจร  ได้จาก

3.3  การคาํนวณหาค่าต่าง ๆ  ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 11
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หาค่าความต้านทานรวม ได้จาก

3.3  การคาํนวณหาค่าต่าง ๆ  ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 12

  วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

E

R1   R2  R3   

+

-

V1 V2 V3

IT

+ + +- - -

I1 I2 I3

321 RRRRT ++=



1

2

1
2

111
R

E
RIEIP ===

2

2

2
2

222
R

E
RIEIP ===

3

2

2
2

333
R

E
RIEIP ===

321 PPPPT ++=EIP TT =

หาค่ากําลังไฟฟา้
ที่ตัวต้านทานแต่ละตัว
และกําลังไฟฟา้รวม 
ได้จาก

     หรือ                

3.3  การคาํนวณหาค่าต่าง ๆ  ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 13

E

R1   R2  R3   

+

-

V1 V2 V3

IT

+ + +- - -

I1 I2 I3

(P1) (P2) (P3)



จงหาค่าความต้านทานรวมของวงจรตัวอย่างที่ 3.1 

ตอบ

จากสมการวิธีทํา 

แทนค่า

การคาํนวณหาค่าต่าง ๆ  ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 14

R1=3Ω   R2=5Ω R3=8Ω  R4=10Ω 

RT  

Ω

ΩΩΩΩ

=

+++=

+++=

26

10853
4321 RRRRRT



ตัวอย่างที่ 3.2 จงคํานวณหาค่า  R4 เมื่อค่าความต้านทานรวมของวงจรเท่ากับ 100 ΩΩΩΩ

ตอบ

วิธีทํา   

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 15การคาํนวณหาค่าต่าง ๆ  ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

R1=20Ω   R2=30Ω R3=15Ω  R4 = ? 

Ω

ΩΩΩΩ

=

−−−=

−−−=

+++=

35

153020100
3214

4321

RRRRR

RRRRR

T

Tจากสมการ

จะได้



ตัวอย่างที่ 3.3 
จงคํานวณหาค่าความต้านทานระหว่างจุด A-C และ ระหว่างจุด B-D 

วิธีทํา   

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 16การคาํนวณหาค่าต่าง ๆ  ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

RAC   

R2=5Ω   R1=2Ω   

R7=7Ω   R6=4Ω   

R4=9Ω   R3=8Ω   

R8=6Ω   

R5=3Ω   

R9=9Ω   

A B

C D

RBD   

Ω

ΩΩΩΩΩ

Ω

ΩΩΩΩΩ

=

++++=

++++=

=

++++=

++++=

35

96398

21

74352

98543

76521

RRRRRR

RRRRRR

BD

AC

ตอบ

ตอบ



ตัวอย่างที่ 3.4 
จากวงจรไฟฟ้าในรูป  จงหาค่า ก.  ความต้านทานรวม (RT)   ข.  กระแสไฟฟ้ารวม (IT)

วิธีทํา   

ตอบ

ตอบ

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 17การคาํนวณหาค่าต่าง ๆ  ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

E=20V +

-

V1 V2 V3

IT

+ + +- - -

R1=10Ω

½ W   
R2=35Ω

½ W   
R3=55Ω

½ W   

Ω

ΩΩΩ

=

++=

++=

100

553510
321 RRRRT

T
T

R

E
I = A2.0

100

V20
==

Ω



วิธีทํา   

จากข้อ ข.  IT = 0.2 A

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 18การคาํนวณหาค่าต่าง ๆ  ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

ตัวอย่างที่ 3.4 
จากวงจรไฟฟ้าในรูป  ค. จงหาค่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว (V1 , V2 , V3)

E=20V +

-

V1 V2 V3

IT

+ + +- - -

R1=10Ω

½ W   
R2=35Ω

½ W   
R3=55Ω

½ W   

V2

10A2.0
11

=
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=

Ω

RIV T

V7

35A2.0
22

=

×=

=

Ω

RIV T

V11

55A2.0
33

=

×=

=

Ω

RIV T

ตอบตอบตอบ



วิธีทํา   

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 19การคาํนวณหาค่าต่าง ๆ  ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

ตัวอย่างที่ 3.4 
จากวงจรไฟฟ้าในรูป  ง. จงหาค่ากําลังไฟฟ้าที่ตัวต้านทานแต่ละตัวและกําลังไฟฟ้ารวม

(P1 , P2 , P3 , PT) 

E=20V +

-

V1 V2 V3

IT

+ + +- - -

R1=10Ω

½ W   
R2=35Ω

½ W   
R3=55Ω

½ W   

W4.0

V2A2.0
11

=

×=

= VIP T

( )

W4.0

10A2.0 2

1
2

1

=

×=

=

Ω

RIP T

หรือ

(P1)

จากข้อ ข.  IT = 0.2 A   และข้อ ค.  V1 = 2 V



วิธีทํา   

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 20การคาํนวณหาค่าต่าง ๆ  ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

ตัวอย่างที่ 3.4 
จากวงจรไฟฟ้าในรูป  ง. จงหาค่ากําลังไฟฟ้าที่ตัวต้านทานแต่ละตัวและกําลังไฟฟ้ารวม

(P1 , P2 , P3 , PT) 

E=20V +

-

V1 V2 V3

IT

+ + +- - -

R1=10Ω

½ W   
R2=35Ω

½ W   
R3=55Ω

½ W   

หรือ

(P2)

W4.1

V7A2.0
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=

×=

= VIP T

( )
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35A2.0 2

2
2

2

=

×=

=

Ω

RIP T

จากข้อ ข.  IT = 0.2 A   และข้อ ค.  V2 = 7 V



วิธีทํา   

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 21การคาํนวณหาค่าต่าง ๆ  ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

ตัวอย่างที่ 3.4 
จากวงจรไฟฟ้าในรูป  ง. จงหาค่ากําลังไฟฟ้าที่ตัวต้านทานแต่ละตัวและกําลังไฟฟ้ารวม

(P1 , P2 , P3 , PT) 

E=20V +

-

V1 V2 V3

IT

+ + +- - -

R1=10Ω

½ W   
R2=35Ω

½ W   
R3=55Ω

½ W   

W2.2

V11A2.0
33

=

×=

= VIP T
หรือ

(P3)

จากข้อ ข.  IT = 0.2 A   และข้อ ค.  V3 = 11 V

( )
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3
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=

Ω

RIP T



วิธีทํา   

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 22การคาํนวณหาค่าต่าง ๆ  ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

ตัวอย่างที่ 3.4 
จากวงจรไฟฟ้าในรูป  จ. กําลังไฟฟ้าที่กําหนดให้ของตัวต้านทานแต่ละตัวเพียงพอหรือไม่ 
ถ้าไม่เพียงพอต้องใช้อัตรากําลัง 
ต่ําสุดเท่าไร

E=20V +

-

V1 V2 V3

IT

+ + +- - -

R1=10Ω

½ W   
R2=35Ω

½ W   
R3=55Ω

½ W   

โหลด อัตรากําลังที่
กําหนด

อัตรากําลังที่
คํานวณได้

อัตรากําลัง ควรเลือกใช้
อัตรากําลังต่ําสุด

R1 0.5 W 0.4 W เพียงพอ 0.5 W
R2 0.5 W 1.4 W ไม่เพียงพอ 2 W
R3 0.5 W 2.2 W ไม่เพียงพอ 3 W

ตารางที่ 3.1 แสดงการพิจารณาอัตรากําลังต่ําสุด

R2 และ R3 ถ้าใช้ตัวต้านทานขนาด 0.5 W จะมีอัตราทนกําลังได้ไม่เพียงพอกับกําลังไฟฟ้า
ที่เกิดขึ้น เมื่อนําไปประกอบวงจรทําให้ R2 และ R3 เกิดความเสียหายหรือไหม้ได้

P1= 0.4 W P2= 1.4 W P3= 2.2 W



ตัวอย่างที่ 3.5 
จากวงจรไฟฟ้าในรูป  จงหาค่า ก. ความต้านทานรวม (RT)

วิธีทํา   

ตอบ

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 23การคาํนวณหาค่าต่าง ๆ  ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

E=? +

-
V1=10V

V2 V3

IT

+ + +- - -

R1=2kΩ   R2=3kΩ   R3=600Ω   
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ตัวอย่างที่ 3.5 
จากวงจรไฟฟ้าในรูป  จงหาค่า ข. กระแสไฟฟ้ารวม (IT)

วิธีทํา   

ตอบ

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 24การคาํนวณหาค่าต่าง ๆ  ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม
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-
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ตัวอย่างที่ 3.5 
จากวงจรไฟฟ้าในรูป  จงหาค่า ค. แรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่าย (E) 

วิธีทํา   

ตอบ

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 25การคาํนวณหาค่าต่าง ๆ  ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

E=? +

-
V1=10V

V2 V3

IT

+ + +- - -

R1=2kΩ   R2=3kΩ   R3=600Ω   
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TT RIEหรือ   



ตัวอย่างที่ 3.5 
จากวงจรไฟฟ้าในรูป  จงหาค่า ง. กําลังไฟฟ้ารวม (PT ) 

วิธีทํา  วิธีที่ 1

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 26การคาํนวณหาค่าต่าง ๆ  ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

E=? +

-
V1=10V

V2 V3

IT

+ + +- - -

R1=2kΩ   R2=3kΩ   R3=600Ω   

Wm50

V10mA5
11

=

×=

= VIP T
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Wm15
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=

×=

= VIP T

P1 = ? W P2 = ? W P3 = ? W



ตัวอย่างที่ 3.5 
จากวงจรไฟฟ้าในรูป  จงหาค่า ง. กําลังไฟฟ้ารวม (PT ) (ต่อ)

ตอบ

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 27การคาํนวณหาค่าต่าง ๆ  ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

E=? +

-
V1=10V

V2 V3

IT

+ + +- - -

R1=2kΩ   R2=3kΩ   R3=600Ω   

หรือ   วิธีที่ 2   

Wm140

Wm15Wm75Wm50
321

=

++=

++= PPPPT

Wm140

V28mA5

=

×=

= EIP TT

PT = ? W

วิธีทํา  วิธีที่ 1(ต่อ)

   วิธีที่ 2
 ได้คําตอบเร็วดีนะ
   คิดตอนสอบเอา
แบบนี้ดีกว่า
  



สรุป

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 28

ค่าความต้านทานรวม ของวงจรมีค่าเท่ากับผลรวมของค่าความ
ต้านทานทุกตัวรวมกัน ดังนั้นสังเกตได้ว่า ค่าความต้านทานรวม
ค่ามากกว่าค่าความต้านทานที่มีค่ามากที่สุดของการนํามาต่อ
อนุกรมกันเสมอ 

nT RRRRR K+++= 321

สรุป หน่วยที่ 3 วงจรอนุกรม



สรุป (ต่อ)

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 29

แรงดันไฟฟ้าที่ตกคร่อมที่ตัวต้านทานแต่ละตัวจะมีค่าแตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับ
ค่าความต้านทานแต่ละตัว เมื่อนําตัวต้านทานต่อเป็นวงจรไฟฟ้าปิดแบบ
อนุกรมแรงดันในวงจรจะเป็นไปตามกฎแรงดันไฟฟ้าของเคอชอฟฟ์ที่กล่าว
ไว้ว่า “ผลรวมทางพีชคณิตของแรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าปิดใดๆจะมีค่า
เท่ากับศูนย์” หาแรงดันไฟฟ้า
             

nVVVVE K+++= 321

   สรุป หน่วยที่ 3 วงจรอนุกรม



หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 30

nT IIIII K==== 321

nT PPPPP K+++= 321

กระแสไฟฟ้าที่ไหลในวงจร มีค่าเท่ากันโดยตลอดไม่ว่าจะไหลผ่าน
ตัวต้านทานตัวใดก็ตามที่อยู่ในวงจรอนุกรมเดียวกัน
                                           

กําลังไฟฟ้าที่เกิดที่โหลดแต่ละสาขาของวงจร เมื่อนํามารวมกัน
มีค่าเท่ากับกําลังไฟฟ้ารวม

สรุป (ต่อ) สรุป หน่วยที่ 3 วงจรอนุกรม



DC 

Electrical 

Circuit

เอกสารประกอบการเรียนการสอน
วิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง (2104-2002)
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 

หน่วยท่ี 3 
วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

 (Series Circuit)

นายสุริยันต์  รักพวก

แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง 
วิทยาลัยเทคนิคฉะเชิงเทรา

สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา
กระทรวงศึกษาธิการ 



เอกสารประกอบการเรียนการสอน 
วิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 

รหัสวิชา 2104-2002 

หน่วยท่ี 3 วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 
ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม 
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R1   R2  R3   

+
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V1 V2 V3

IT

+ + +- - -
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โดย 

 

สุริยันต์  รักพวก 
 

แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง วิทยาลัยเทคนิคฉะเชิงเทรา 
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

กระทรวงศึกษาธิการ  

  



 ก 

คํานํา 
 

 การจัดการเรียนการสอนวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง เพ่ือให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจ
เก่ียวกับเนื้อหาต่างๆ ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพพุทธศักราช 2556 ของคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษามุ่งเน้นการพัฒนานอกเหนือความรู้จากเนื้อหาแล้วยังต้องการพัฒนา ทักษะการปฏิบัติงาน 
ดังนั้นจึงได้เรียบเรียงเอกสารประกอบการเรียนการสอนข้ึนมาเพ่ือเตรียมความพร้อมในการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเป็นสาระสําคัญเหมาะสมท้ังด้านปริมาณและคุณภาพร่วมกับสื่อการสอน
ท่ีทันสมัยเพ่ือใช้ในการเรียนการสอนและพัฒนาความสามารถของผู้เรียนโดยมีการวิเคราะห์คําอธิบาย
รายวิชาแบ่งเนื้อหาออกเป็น 15 หน่วยการเรียนรู้ โดยแต่ละหน่วยมีการจัดทํา ใบเนื้อหา แบบฝึกหัด 
แบบทดสอบพร้อมใบงานภาคปฏิบัติ ทําการวัดผลและประเมินผลการเรียนให้เป็นไปตามจุดประสงค์
ของการเรียนการสอน หน่วยการเรียนรู้ของเอกสารประกอบการเรียนการสอนฉบับนี้ประกอบด้วย 

  หน่วยท่ี 1 ความรู้พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ้า 
หน่วยท่ี 2 กฎของโอห์ม กําลังงานและพลังงาน 

  หน่วยท่ี 3 วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
  หน่วยท่ี 4 วงจรไฟฟ้าแบบขนาน 
  หน่วยท่ี  5 วงจรไฟฟ้าแบบผสม 

  หน่วยท่ี 6 วงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้า 
หน่วยท่ี 7 วงจรแบ่งกระแสไฟฟ้า 

  หน่วยท่ี 8 การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา  
  หน่วยท่ี 9 วงจรบริดจ์ 
  หน่วยท่ี 10 วิธีกระแสเมช 
  หน่วยท่ี 11 วิธีแรงดันโนด 
  หน่วยท่ี 12 ทฤษฎีการวางซ้อน 
  หน่วยท่ี 13 ทฤษฎีเทเวนิน 
  หน่วยท่ี 14 ทฤษฎีนอร์ตัน 
  หน่วยท่ี 15 ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด 

 สําหรับความสําเร็จในการจัดเรียบเรียงเอกสารประกอบการเรียนการสอนวิชาวงจรไฟฟ้า
กระแสตรงนั้นส่วนหนึ่งได้รับคําแนะนํามาจากผู้เชี่ยวชาญหลายท่าน หากผู้ท่ีได้ใช้เอกสารฉบับนี้พบ
ข้อบกพร่องผิดพลาดหรือมีข้อเสนอแนะ ผู้จัดทํายินดีน้อมรับและจะนําไปปรับปรุงแก้ไขให้สมบูรณ์
ต่อไป จึงขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ 

สุริยันต์  รักพวก 
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รหัส 2104-2002         วิชา วงจรไฟฟ้ากระแสตรง                                                 
ระดับชั้น ปวช.                                                           สาขาวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง 
ทฤษฎี 1 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง  2 หน่วยกิต                 เวลาเรียนรวม 72 ชั่วโมง 
 
 จุดประสงค์รายวิชา 

1. เพ่ือให้ รู้ เข้าใจกฎและทฤษฎีวงจรไฟฟ้ากระแสตรงพ้ืนฐาน  
2. เพ่ือให้มีทักษะต่อ การวัดประลอง และคํานวณหาค่าต่างๆ ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
3. เพ่ือให้มีเจตคติท่ีดีต่ออาชีพ มีกิจนิสัยในการค้นคว้าเพ่ิมเติม และการทํางานด้วยความ

รอบคอบและปลอดภัย 
 มาตรฐานรายวิชา 

1. แสดงความรู้เก่ียวกับการหาค่าต่าง ๆ ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
2. ปฏิบัติการต่อวงจร วัด และทดสอบค่าต่าง ๆ ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 

 คําอธิบายรายวิชา 
ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับกฎของโอห์ม กฎของเคอร์ชอฟฟ์ กําลังไฟฟ้า เซลล์ไฟฟ้า วงจร

ความต้านทานแบบอนุกรม วงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้า วงจรความต้านทานแบบขนาน วงจรแบ่ง
กระแสไฟฟ้า การแปลงวงจรความต้านทานสตาร์-เดลตา วงจรบริดจ์ ดีเทอร์มิแนนต์ การวิเคราะห์
วงจรเครือข่าย โดยใช้กฎของเคอร์ชอฟฟ์ เมชเคอเรนต์ โนดโวลเตจ ทฤษฎีการวางซ้อน เทเวนิน นอร์
ตัน และการส่งถ่ายกําลังไฟฟ้าสูงสุด 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



 ฉ 

คําช้ีแจงการใช้เอกสารประกอบการเรียนการสอน 
 

การใช้เอกสารประกอบการเรียนการสอน วิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง รหัสวิชา 2104-2002 
หน่วยท่ี 3 เรื่องวงจรอนุกรม ใช้เวลาในการทํากิจกรรมการเรียนการสอน 240 นาที (4 ชั่วโมง) เพ่ือให้
กิจกรรมการเรียนการสอน เกิดประสิทธิผลของการเรียนรู้ ครูควรปฏิบัติตามข้อแนะนําต่างๆ ในการ
ใช้เอกสารประกอบการเรียนการสอน ดังต่อไปนี้ 

   1. ศึกษาเอกสารประกอบการเรียนการสอนและสื่อการสอนเพ่ือเตรียมการสอน  
   2. ชี้แจงการใช้เอกสารประกอบการเรียนการสอน หน่วยท่ี 3 เรื่องวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 

เกณฑ์การประเมินผลในการร่วมกิจกรรมการเรียนการสอนและระเบียบต่างๆ ใช้เวลา 5 นาที 
   3. ให้ผู้เรียนทําแบบทดสอบก่อนเรียน ใช้เวลาในการทําแบบทดสอบ 20 นาที 
   4. สอนทฤษฎีตามจุดประสงค์การเรียนการสอนประจําหน่วยท่ี 3 ด้วยสื่อ Power Point 

ในเอกสารประกอบการเรียนการสอน ใช้เวลาในการสอนทฤษฎี 60 นาที 
   5. สรุปสาระการเรียนรู้ประจําหน่วยท่ี 3 เรื่องวงจรอนุกรม ความหมายของวงจรไฟฟ้า

แบบอนุกรม ลักษณะสมบัติของวงจร การคํานวณหาค่าความต้านทาน การคํานวณหาค่ากระแสไฟฟ้า 
การคํานวณหาค่าแรงดันไฟฟ้า และการคํานวณหากําลังไฟฟ้าของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม ใช้เวลา 5 
นาที   
    6. ให้ผู้เรียนทําแบบฝึกหัด ใช้เวลา 40 นาที   
             7. สอนภาคปฏิบัติตามจุดประสงค์การเรียนการสอนประจําหน่วยท่ี 3 ให้ผู้เรียนทําการ
ทดลองใบงานท่ี 3 ใช้เวลา 55 นาที 

   8. ให้ผู้เรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน ใช้เวลาในการทําแบบทดสอบ 20 นาที 
   9. เฉลย แบบฝึกหัด ใบงานท่ี 3 และแบบทดสอบก่อนเรียน หลังเรียน ใช้เวลา 20 นาที 
  10. เก็บรวบรวม แบบฝึกหัด แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน บันทึกคะแนนลงในแบบ

วัดผลประเมินผลหน่วยท่ี 3 โดยใช้เวลา 5 นาที 
  11. สรุปผลการประเมินผล พร้อมชี้แนะเพ่ือปรับปรุงแก้ไข และให้ผู้เรียนเตรียมความพร้อม

ในการเรียนหน่วยท่ี 4 เรื่องวงจรไฟฟ้าแบบขนาน ให้ผู้เรียนเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลอง
ใบงาน ทําความสะอาดห้องเรียน สํารวจเครื่องแต่งกาย ก่อนออกจากห้องเรียนโดยใช้เวลา 10 นาที 

 ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเป็นภาคทฤษฎีและปฏิบัติ บทบาทสําคัญของครูต้อง
คอยสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียน เพ่ือแก้ไขปัญหาต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนระหว่างดําเนินกิจกรรมการเรียนการ
สอน เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และมีทักษะ เกิดการเชื่อมโยงความรู้จากทฤษฎีสู่ภาคปฏิบัติ
ความสัมพันธ์ของเนื้อหาท้ังหมดท่ีเรียน สามารถขยายความรู้ในการนําไปประยุกต์ใช้งานจริงได้  



                                      แบบทดสอบก่อนเรียน 

รหัส  2104-2002   ช่ือวชิา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่5 
หน่วยที่ 3 : วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
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คําช้ีแจง  
1. จงทําเครื่องหมายกากบาท (X) เลือกคําตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว  
2. แบบทดสอบมีจํานวน 10 ข้อ ใช้เวลาทําแบบทดสอบ 20 นาที 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 1. ข้อใดคือลักษณะของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม  
  ก.   โหลดต้ังแต่สองตัวข้ึนไป  ต่อเรียงกันไป 
  ข.  แรงดันไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟฟ้าป้อนให้กับโหลดท่ีต่อเรียงกัน  
  ค.  โหลดต้ังแต่ 2 ตัวข้ึนไป  ต่อร่วมกันระหว่างจุดสองจุด 
  ง.   ถูกท้ังข้อ ก  และ ข 
 2. ข้อใดคือลักษณะสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม  
  ก.  ตัวต้านทานท่ีมีค่ามาก แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมจะมีค่าน้อย 
  ข.  เม่ือต่อตัวต้านทานอนุกรมเพ่ิมข้ึน ความต้านทานรวมจะลดลง 
  ค.  กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัวมีค่าเท่ากัน 
  ง.  แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัวมีค่าเท่ากัน  
  
จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 1 ใช้ตอบคําถามข้อท่ี 3-6 
 

E = 20 V
+

-

V1 V2 V3

IT

+ + +- - -

R1 = 5 Ω   R2 = 7 Ω   R3 = 8 Ω   

 

 
รูปท่ี 1 สําหรับตอบคําถามข้อท่ี 3-6 

 
 3. ความต้านทานรวมในวงจรมีค่าเท่าไร  
  ก.  40 Ω  
  ข.  20 Ω 
  ค.  12 Ω  
  ง.  5 Ω 



                                      แบบทดสอบก่อนเรียน 

รหัส  2104-2002   ช่ือวชิา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่5 
หน่วยที่ 3 : วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
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 4. กระแสไฟฟ้ารวมมีค่าเท่าไร  
  ก.  4 A  
  ข.  2 A  
  ค.  3 A  
  ง.  1 A 
 5. แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมตัวต้านทาน R4 มีค่าเท่าไร  
  ก.  10 V  
  ข.  8 V  
  ค.  7 V  
  ง.  5 V 
 6. กําลังไฟฟ้ารวมมีค่าเท่าไร  
  ก.  60 W  
  ข.  40 W  
  ค.  20 W  
  ง.  15 W 
  
จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 2 ใช้ตอบคําถามข้อท่ี  7-10 

E = ?

+

-
V1 = 3 V

IT

+ + +- - -

R1   R2   R3 = 4 Ω   

V2 = 9 V V3 = 9 V

 
 

รูปท่ี 2 สําหรับตอบคําถามข้อท่ี 7-10 
 
 7. กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R3 มีค่าเท่าไร  
  ก.  2.25 A  
  ข.  1.55 A  
  ค.  1 A  
  ง.  0.55 A 
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 8. แรงดันไฟฟ้ารวมมีค่าเท่าไร  
  ก.  21 V  
  ข.  18 V  
  ค.  9 V  
  ง.  3 V 
 9. ตัวต้านทาน R2 มีค่าความต้านทานเท่าไร  
  ก.  18 Ω  
  ข.  9 Ω 
  ค.  4 Ω  
  ง.  3 Ω 
 10. กําลังไฟฟ้าท่ี R1 มีค่าเท่าไร  
  ก.  27 W  
  ข.  13.5 W  
  ค.  9 W  
  ง.  6.75 W 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                      แบบทดสอบก่อนเรียน 
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กระดาษคําตอบแบบทดก่อนหลังเรียน 
 

คําส่ัง จงทําเครื่องหมายกากบาท (X) เลือกคําตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว ลงในช่องของ    
        กระดาษคําตอบ 
  

ชื่อ – สกุล .........................................................  เลขท่ี  ........  ชั้น  .......................... 
  

 

สรุปผล 
เต็ม 10 

คะแนนเก็บ 10 คะแนนได้  
 
เกณฑ์การประเมิน 
 ทําแบบทดสอบได้   9 – 10  คะแนน    ระดับคุณภาพ      ดีมาก 
 ทําแบบทดสอบได้   7 – 8    คะแนน    ระดับคุณภาพ      ดี   
 ทําแบบทดสอบได้   5 – 6    คะแนน    ระดับคุณภาพ     พอใช้ 
     ทําแบบทดสอบได้   0 – 4    คะแนน    ระดับคุณภาพ     ปรับปรุง         
 

 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     
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สาระสําคัญ 

 ในหน่วยนี้จะศึกษาเรื่องวงจรอนุกรม เก่ียวกับการต่อตัวต้านทานแบบอนุกรม คุณสมบัติของ
แรงดันไฟฟ้า ความต้านทานไฟฟ้า รวมท้ังกฎ สูตรพ้ืนฐานท่ีนํามาใช้แก้ปัญหาวงจรอนุกรม เช่น กฎของโอห์ม 
กฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์  และกําลังไฟฟ้าในวงจรอนุกรมเป็นต้น  
 

จุดประสงค์การเรียนการสอน 
 จุดประสงค์ทั่วไป 

          เพ่ือให้มีความรู้และเข้าใจการต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมการคํานวณหาค่ากระแสไฟฟ้า   
แรงดันไฟฟ้า ความต้านทาน และกําลังไฟฟ้าของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

   1.  บอกความหมายของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้ 
   2.  บอกลักษณะสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้ 
    3.  คํานวณหาค่าความต้านทานในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้ 
    4.  คํานวณหาค่ากระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้ 
    5.  คํานวณหาค่าแรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้ 
    6.  คํานวณหากําลังไฟฟ้าของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้ 

คุณธรรม จริยธรรม  
1. คุณลักษณะอันพึงประสงค์  

            1.1 ความรับผิดชอบ  
    1.2 ความมีวินัย  
    1.3 การตรงต่อเวลา  
    1.4 ความมีมนุษย์สัมพันธ์  
    1.5 ความรู้และทักษะวิชาชีพ 

   1.6 ความสนใจใฝ่หาความรู้ 
         2. การบูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
         2.1 ศึกษาข้อมูลอย่างเป็นระบบ  
     2.2 ทําตามลําดับข้ัน  
     2.3 ประหยัด เรียบง่าย ได้ประโยชน์สูงสุด 
     2.4 การมีส่วนร่วม 



                                      ใบเน้ือหา 
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สาระการเรียนรู้ 

  3.1  ความหมายของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
  3.2  ลักษณะสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
  3.3  การคํานวณหาค่าต่าง ๆ ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 

เน้ือหาสาระ 

 จากท่ีได้ศึกษาเก่ียวกับลักษณะความรู้พ้ืนฐานและกฎต่างๆ ท่ีเก่ียวข้องกับวงจรไฟฟ้ามาแล้วนั้น ใน
หน่วยนี้จะกล่าวถึงลักษณะสมบัติและการคํานวณหาค่าต่างๆ ของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม ซ่ึงเป็นความรู้
พ้ืนฐานท่ีจําเป็นในการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าท่ีมีความยุ่งยากและซับซ้อนเช่นกัน   
 

3.1  ความหมายของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
การต่อตัวต้านทานแบบอนุกรม  หมายถึง การนําเอาตัวต้านทานต้ังแต่ 2 ตัวข้ึนไปมาต่อเรียงลําดับ

กันไปในเส้นวงจรเดียวกัน โดยปลายด้านหนึ่งของตัวต้านทานตัวแรกต่อกับปลายด้านหนึ่งของตัวต้านทานตัว
ท่ีสอง     และปลายอีกด้านหนึ่งของตัวต้านทานตัวท่ีสองต่อกับปลายด้านหนึ่งของตัวต้านทานตัวท่ีสามและ
ต่อถัดกันไปเรื่อย ๆ      ซ่ึงค่าความต้านทานรวมได้จากผลรวมของค่าความต้านทานทุกตัวรวมกัน     

E

R1   R2  R3   Rn  

+

-

V1 V2 V3 Vn

IT

+ + + +- - - -

I1 I2 I3 In

 
 

รูปท่ี 3.1 วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
 

3.2  ลักษณะสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
 3.2.1 แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมท่ีตัวต้านทานแต่ละตัวจะมีค่าแตกต่างกัน ข้ึนอยู่กับค่าความต้านทานแต่
ละตัว เป็นไปตามกฎของโอห์มท่ีกล่าวไว้ กระแสไฟฟ้าจะแปรผันตรงกับแรงดันไฟฟ้าและแปรผกผันกับค่า
ความต้านทาน นั่นคือ ถ้าให้ค่าความต้านทานคงท่ี แรงดันตกคร่อมตัวต้านทานเพ่ิมข้ึน กระแสท่ีไหลผ่านตัว
ต้านทานจะเพ่ิมข้ึนด้วย  เม่ือนําตัวต้านทานต่อเป็นวงจรไฟฟ้าปิดแบบอนุกรมดังรูปท่ี 3.2 ดังนั้นแรงดันไฟฟ้า
ในวงจรจะเป็นไปตามกฎแรงดันไฟฟ้าของเคอชอฟฟ์ท่ีกล่าวไว้ว่า “ผลรวมทางพีชคณิตของแรงดันไฟฟ้าใน
วงจรไฟฟ้าปิดใดๆ จะมีค่าเท่ากับศูนย์” 
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E

R1   R2  R3   Rn  

+

-

V1 V2 V3 Vn

IT

+ + + +- - - -

 
 

รูปท่ี 3.2  แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานวงจรอนุกรม 
    

จากรูปท่ี 3.2  หาแรงดันไฟฟ้า  ดังนี้ 

nVVVVE K+++= 321     

 
  เม่ือ      E   แทน แรงดันไฟฟ้าแหล่งจ่าย      
            V1  แทน แรงดันไฟฟ้าตกคร่อม R1 

            V2  แทน แรงดันไฟฟ้าตกคร่อม R2 

                          V3  แทน แรงดันไฟฟ้าตกคร่อม R3 

                          Vn  แทน แรงดันไฟฟ้าตกคร่อม R ตัวสุดท้าย 
 

 3.2.2 กระแสไฟฟ้าท่ีไหลในวงจร มีค่าเท่ากันโดยตลอดไม่ว่าจะไหลผ่านตัวต้านทานตัวใดก็ตามท่ีอยู่ใน
วงจรอนุกรมเดียวกัน เช่น ถ้าแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า (E) จ่ายกระแสไฟฟ้า 2 มิลลิแอมแปร์ให้กับวงจร โดย
กระแสไฟฟ้าไหลออกจากข้ัวบวกของแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า จะเห็นได้ว่าเม่ือทําการวัดค่ากระแสไฟฟ้าท่ีจุดใด
ก็ตามจะมีค่าเท่ากับ 2 มิลลิแอมแปร์ทุกจุดในวงจร ดังรูปท่ี 3.3 

E

R1   

R2  

R3   

+

-

I1= 2 mA

I2= 2 mA

I3= 2 mA

A+ -

A

+

-

A +-

 
 

รูปท่ี 3.3  กระแสไฟฟ้าในวงจรอนุกรมแสดงโดยสัญลักษณ์ 
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E
+

-

I1 I2 I3 InIT

 
 

รูปท่ี 3.4  กระแสไฟฟ้าในวงจรอนุกรม 
 

จากรูปท่ี 3.4  หากระแสไฟฟ้า  ดังนี้ 
 

                       nT IIIII K==== 321    

 

  เม่ือ      IT แทน กระแสไฟฟ้ารวม     
             I1  แทน กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R1 

                                        I2  แทน กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R2 

                          I3  แทน กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R3 

                          In  แทน กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R ตัวสุดท้าย 
 

3.2.3 ค่าความต้านทานรวม (RT) ของวงจรมีค่าเท่ากับผลรวมของค่าความต้านทานทุกตัวรวมกัน ดังนั้น
สังเกตได้ว่า ค่าความต้านทานรวมท่ีได้จะมีค่ามากกว่าค่าความต้านทานท่ีมีค่ามากท่ีสุดของการนํามาต่อ
อนุกรมกันเสมอ  

R1   R2  R3   Rn  

RT   
 

รูปท่ี 3.5 การต่อตัวต้านทานแบบอนุกรม 
 

 จากรูปท่ี 3.5  หาความต้านทานรวมได้  ดังนี้ 
  
                                        nT RRRRR K+++= 321      

 
 เม่ือ  TR    =  ความต้านทานรวม  
                 321 ,, RRR     =  ความต้านทานของตัวต้านทานแต่ละตัว  
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 3.2.4 กําลังไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนท่ีตัวต้านทานในแต่ละตัวในวงจร       เม่ือนํามารวมกันก็จะมีค่าเท่ากับ
กําลังไฟฟ้าท้ังหมดของวงจร 
                                   nT PPPPP K+++= 321    

 

  เม่ือ      P1  แทน กําลังไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนท่ี R1 

                                        P2  แทน กําลังไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนท่ี R2 

                          P3  แทน กําลังไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนท่ี R3 

                                        Pn  แทน กําลังไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนท่ี R ตัวสุดท้าย 

 

3.3  การคํานวณหาค่าต่าง ๆ  ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 

E

R1   R2  R3   

+

-

V1 V2 V3

IT

+ + +- - -

I1 I2 I3

 
 

รูปท่ี 3.6  วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
 

จากรูปท่ี 3.6  คํานวณหาค่าต่างๆ ได้ดังนี้ 
หาค่าแรงดันไฟฟ้าในวงจร  จากลักษณะสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมท่ีแรงดันไฟฟ้าท่ี

ตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัวมีค่าแตกต่างกันและสามารถนํากฎแรงดันไฟฟ้าของเคอชอฟฟ์ท่ีกล่าวไว้ว่า 
“ผลรวมทางพีชคณิตของแรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าปิดใดๆ จะมีค่าเท่ากับศูนย์” และนํากฎของโอห์มมาใช้หา
ค่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว 

        
                                  321 VVVE ++=   (3-1) 

 
                                 1111 RIRIV T ==  (3-2)  

                                 2222 RIRIV T ==  (3-3) 

                                 3333 RIRIV T ==  (3-4) 
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(3-5) 

 

(3-6) 

หาค่ากระแสไฟฟ้าในวงจร  ได้จาก 

                                

3

3

2

2

1

1

321

R

V

R

V

R

V

R

E

IIII

T

T

===

===

 

     
 หาค่าความต้านทานรวม  ได้จาก 

                          321 RRRRT ++=    (3-7) 

    
 หาค่ากําลังไฟฟ้าท่ีตัวต้านทานแต่ละตัวและกําลังไฟฟ้ารวม  ได้จาก 

                        
1

2
1

1
2

1111
R

V
RIVIP ===                                (3-8) 

                                 
2

2
2

2
2

2222
R

V
RIVIP ===  (3-9) 

                                 
3

2
3

3
2

3333
R

V
RIVIP ===     (3-10) 

                                 321 PPPPT ++=  (3-11) 

           หรือ                EIP TT =  (3-12) 

 
ตัวอย่างท่ี 3.1  จากรูปท่ี 3.7  จงคํานวณหาค่าความต้านทานรวม (RT) 
 

R1= 3 Ω   R2= 5 Ω R3= 8 Ω  R4= 10 Ω 

RT  
 

 

รูปท่ี 3.7  การต่อตัวต้านทานแบบอนุกรมตามตัวอย่างท่ี 3.1 
 

                                

Ω

ΩΩΩΩ

=

+++=

+++=

26

10853
4321 RRRRRT

 

 ∴   ความต้านทาน RT  =   26 โอห์ม 

วิธีทํา 
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ตัวอย่างท่ี 3.2  จากรูปท่ี 3.8  จงคํานวณหาค่า  R4 เม่ือค่าความต้านทานรวมของวงจรเท่ากับ 100 Ω 

 

R1= 20 Ω   R2= 30 Ω R3= 15 Ω  R4 = ? 

 
 

รูปท่ี 3.8  การต่อตัวต้านทานแบบอนุกรมตามตัวอย่างท่ี 3.2 
 
วิธีทํา  

                       

Ω

ΩΩΩΩ

=

−−−=

−−−=

+++=

35

153020100
3214

4321

RRRRR

RRRRR

T

T

 

                                 ∴   ความต้านทาน R4  =   35 โอห์ม 
 

ตัวอย่างท่ี 3.3  จากรูปท่ี 3.9  จงคํานวณหาค่าความต้านทานระหว่างจุด A-C และ ระหว่างจุด B-D  
 

RAC   

R2= 5 Ω   R1= 2 Ω   

R7= 7 Ω   R6= 4 Ω   

R4= 9 Ω   R3= 8 Ω   

R8= 6 Ω   

R5= 3 Ω   

R9= 9 Ω   

A B

C D

RBD   

 
 

รูปท่ี 3.9  การต่อตัวต้านทานแบบอนุกรมตัวอย่างท่ี 3.3 
วิธีทํา  

                               

Ω

ΩΩΩΩΩ

=

++++=

++++=

21

74352
76521 RRRRRRAC

 

จาก 
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Ω

ΩΩΩΩΩ

=

++++=

++++=

35

96398
98543 RRRRRRBD

 

 ∴   ค่าความต้านทานระหว่างจุด A-C (RAC)  =   21 โอห์ม 
        ค่าความต้านทานระหว่างจุด B-D (RBD)  =   35 โอห์ม 
 
ตัวอย่างท่ี 3.4  จากรูปท่ี 3.10  จงคํานวณหาค่า 

ก.  ความต้านทานรวม (RT)  
ข.  กระแสไฟฟ้ารวม (IT) 
ค.  แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว (V1 , V2 , V3) 
ง.  กําลังไฟฟ้าท่ีตัวต้านทานแต่ละตัวและกําลังไฟฟ้ารวม (P1 , P2 , P3 , PT )  
จ.  กําลังไฟฟ้าท่ีกําหนดให้ของตัวต้านทานแต่ละตัวเพียงพอหรือไม่ ถ้าไม่เพียงพอต้องใช้อัตรากําลัง  
     ตํ่าสุดเท่าไร 
 

E= 20 V +

-

V1 V2 V3

IT

+ + +- - -

R1= 10 Ω
½ W   

R2= 35 Ω
½ W   

R3= 55 Ω
½ W   

 
 

รูปท่ี 3.10  การต่อตัวต้านทานแบบอนุกรมตัวอย่างท่ี 3.4 
วิธีทํา     

ก.  ความต้านทานรวม (RT)  

                    

Ω

ΩΩΩ

=

++=

++=

100

553510
321 RRRRT

  

                     ∴   ความต้านทานรวม  =   100 โอห์ม 
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ข.  กระแสไฟฟ้ารวม (IT)  

                            

T
T

R

E
I =  

                                
A2.0

100

V20

=

=
Ω  

                    ∴   กระแสไฟฟ้ารวม  =   0.2 แอมแปร์ 
 

ค.  แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว (V1 , V2 , V3) 

V2

10A2.0
11

=

×=

=

Ω

RIV T

 

                             ∴   แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทาน R1  =   2 โวลต์ 

   

V7

35A2.0
22

=

×=

=

Ω

RIV T

 

                             ∴   แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทาน R2  =   7 โวลต์ 

  

V11

55A2.0
33

=

×=

=

Ω

RIV T

 

                             ∴   แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทาน R3  =   11 โวลต์ 
 

ง.   กําลังไฟฟ้าท่ีตัวต้านทานแต่ละตัวและกําลังไฟฟ้ารวม (P1 , P2 , P3 , PT)  
 กําลังไฟฟ้าท่ี R1 

           

W4.0

V2A2.0
11

=

×=

= VIP T

    

                             ∴   กําลังไฟฟ้าท่ีตัวต้านทาน R1  =   0.4 วัตต์ 
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 กําลังไฟฟ้าท่ี R2 

                       

W4.1

V7A2.0
22

=

×=

= VIP T

                              

                             ∴   กําลังไฟฟ้าท่ีตัวต้านทาน R2  =   1.4 วัตต์             
  กําลังไฟฟ้าท่ี R3 
           33 VIP T=  

           W2.2

V11A2.0

=

×=
   

      ∴   กําลังไฟฟ้าท่ีตัวต้านทาน R3  =   2.2 วัตต์ 

          หรือ      กําลังไฟฟ้าท่ี R1 

           ( )

W4.0

10A2.0 2

1
2

1

=

×=

=

Ω

RIP T

   

                             ∴   กําลังไฟฟ้าท่ีตัวต้านทาน R1  =   0.4 วัตต์ 
 กําลังไฟฟ้าท่ี R2 

           ( )

W4.1

35A2.0 2

2
2

2

=

×=

=

Ω

RIP T

   

                             ∴   กําลังไฟฟ้าท่ีตัวต้านทาน R2  =   1.4 วัตต์ 
 กําลังไฟฟ้าท่ี R3 

           ( )

W2.2

55A2.0 2

3
2

3

=

×=

=

Ω

RIP T

   

                             ∴   กําลังไฟฟ้าท่ีตัวต้านทาน R3  =   2.2 วัตต์ 
 
            หากําลังไฟฟ้ารวม  
                       321 PPPPT ++=    
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                             W4

W2.2W1.4W0.4

=

++=
  

 

                         

W4

V20A0.2

=

×=

= EIP TT

   

 

                                 ( )

W4

100A2.0 2

2

=

×=

=

Ω

TTT RIP

 

                                            ∴   กําลังไฟฟ้ารวม   =   4 วัตต์ 
 

จ.  กําลังไฟฟ้าท่ีกําหนดให้ของตัวต้านทานแต่ละตัวเพียงพอหรือไม่ ถ้าไม่เพียงพอต้องใช้อัตรากําลัง  
     ตํ่าสุดเท่าไร 
 
ตารางท่ี 3.1 แสดงการพิจารณาอัตรากําลังตํ่าสุด 
 

โหลด อัตรากําลัง
ท่ีกําหนด 

อัตรากําลังท่ี 
คํานวณได ้

อัตรากําลัง ควรเลือกใช้ 
อัตรากําลังต่ําสุด 

R1 0.5 W 0.4 W เพียงพอ 0.5 W 
R2 0.5 W 1.4 W ไม่เพียงพอ 2 W 
R3 0.5 W 2.2 W ไม่เพียงพอ 3 W 

   
R2 และ R3 ถ้าใช้ตัวต้านทานขนาด 0.5 W จะมีอัตราทนกําลังได้ไม่เพียงพอกับกําลังไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึน 

เม่ือนําไปประกอบวงจรทําให้ R2 และ R3 เกิดความเสียหายหรือไหม้ได้ 
 
ตัวอย่างท่ี 3.5  จากรูปท่ี 3.11  จงคํานวณหาค่า 

ก.  ความต้านทานรวม (RT)  
ข.  กระแสไฟฟ้ารวม (IT) 

หรือ 
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ค.  แรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่าย (E) 
ง.   กําลังไฟฟ้ารวม (PT )  

E=? +

-
V1= 10 V

V2 V3

IT

+ + +- - -

R1= 2 kΩ   R2= 3 kΩ   R3= 600 Ω   

 
 

รูปท่ี 3.11  การต่อตัวต้านทานแบบอนุกรมตัวอย่างท่ี 3.5 
 

วิธีทํา     
ก.  ความต้านทานรวม (RT)  

                    

Ω

ΩΩΩ

=

++=

++=

k6.5

k6.0k3k2
321 RRRRT

  

                     ∴   ความต้านทานรวม  =   5.6 กิโลโอห์ม 
 

ข.  กระแสไฟฟ้ารวม (IT) 
     จาก     สมการท่ี (3-5) และ (3-6) 

                                

3

3

2

2

1

1

321

R

V

R

V

R

V

R

E

IIII

T

T

===

===

 

                                           

1

1

R

V
IT =  

                                  
mA5

k2

V10

=

=
Ω  

                    ∴   กระแสไฟฟ้ารวม  =   5  มิลลิแอมแปร์ 
ค.  แรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่าย (E)  

  V101 =V             โจทย์กําหนดให้มา                  

จะได้ 
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V15

k3mA5
22

=

×=

=

Ω

RIV T

                              

    

V3

mV000,3

600mA5
33

=

=

×=

=

Ω

RIV T

 

                          
V28

V3V15V10
321

=

++=

++= VVVE

 

                          

V28

k5.6mA5

=

×=

=

Ω

TT RIE

 

                                ∴   แรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่าย (E)   =   28 โวลต์ 
 

ง.   กําลังไฟฟ้ารวม (PT )  

               

Wm50

V10mA5
11

=

×=

= VIP T

   

              

Wm75

V15mA5
22

=

×=

= VIP T

 

              

Wm15

V3mA5
33

=

×=

= VIP T

 

หรือ 
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Wm140

V28mA5

Wm140

Wm15Wm75Wm50
321

=

×=

=

=

++=

++=

EIP

PPPP

TT

T

  

                                ∴   กําลังไฟฟ้ารวม (PT )  =   140 มิลลิวัตต์ 
 

สรุป 
  ค่าความต้านทานรวม ของวงจรมีค่าเท่ากับผลรวมของค่าความต้านทานทุกตัวรวมกัน ดังนั้นสังเกต
ได้ว่า ค่าความต้านทานรวมค่ามากกว่าค่าความต้านทานท่ีมีค่ามากท่ีสุดของการนํามาต่ออนุกรมกันเสมอ  
 

  nT RRRRR K+++= 321  
 

  แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมท่ีตัวต้านทานแต่ละตัวจะมีค่าแตกต่างกัน ข้ึนอยู่กับค่าความต้านทานแต่ละ
ตัว เม่ือนําตัวต้านทานต่อเป็นวงจรไฟฟ้าปิดแบบอนุกรมแรงดันในวงจรจะเป็นไปตามกฎแรงดันไฟฟ้าของ 
เคอชอฟฟ์ท่ีกล่าวไว้ว่า “ผลรวมทางพีชคณิตของแรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าปิดใดๆ จะมีค่าเท่ากับศูนย์” จะ
หาแรงดันไฟฟ้า 

             nVVVVE K+++= 321     
 

กระแสไฟฟ้าท่ีไหลในวงจร มีค่าเท่ากันโดยตลอดไม่ว่าจะไหลผ่านตัวต้านทานตัวใดก็ตามท่ีอยู่ในวงจร
อนุกรมเดียวกัน 
                                           nT IIIII K==== 321  
 

กําลังไฟฟ้าท่ีเกิดท่ีโหลดแต่ละสาขาของวงจร เม่ือนํามารวมกันมีค่าเท่ากับกําลังไฟฟ้ารวม 
 

   nT PPPPP K+++= 321  

หรือ 
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คําส่ัง จงตอบคําถามและแสดงวิธีทําให้สมบูรณ์ถูกต้อง (40 นาที) 
ตอนท่ี 1  จงตอบคําถามต่อไปนี้ให้ถูกต้องและสมบูรณ์ 
1.  วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม คือ (5 คะแนน)........................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................ 
2. ลักษณะสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม  มีดังนี้ (5 คะแนน) 
 2.1.................................................................................................................................................... 
 2.2.................................................................................................................................................... 
 2.3.................................................................................................................................................... 
 2.4.................................................................................................................................................... 
 

ตอนท่ี 2  จงแสดงวิธีทํา 
1.   จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 3.12  จงคํานวณหาค่า (10 คะแนน) 

ก.  ความต้านทานรวม (RT) 
ข.  กระแสไฟฟ้า IT , I1 , I2 , I3 และ I3 
ค.  แรงดันไฟฟ้า V1 , V2 ,V3 และ V4 

ง.  กําลังไฟฟ้าท่ีตัวต้านทานแต่ละตัว และกําลังไฟฟ้ารวม (P1 , P2 , P3 , P4 , PT)   
จ.  กําลังไฟฟ้าท่ีกําหนดให้ของตัวต้านทาน R1 เพียงพอหรือไม่ ถ้าไม่เพียงพอต้องใช้อัตรากําลัง  
     ตํ่าสุดเท่าไร 

E= 20 V +

-

V1 V2 V3

IT

+ + +- - -

R1= 2 Ω
½ W   R2= 4 Ω   R3= 5 Ω   

V4

+ -

R4= 8 Ω   

 
รูปท่ี 3.12  แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 1 

 

2.   จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 3.13  จงคํานวณหาค่า (10 คะแนน) 
ก.  แรงดันไฟฟ้า V1 , V2 และ V3 
ข.  ความต้านทาน R3 
ค.  ความต้านทานรวม (RT) 
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E= 100 V
+

-

V1 V2 V3

IT= 4 A

+ + +- - -

R1= 12 Ω   R2= 8 Ω   R3= ?   

 
รูปท่ี 3.13 แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 2 

 

3.  จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 3.14  จงคํานวณหาค่า (10 คะแนน) 
ก.  ความต้านทาน R1 , R2 และ R3 

ข.  ความต้านทานรวม (RT) 
ค.  แรงดันไฟฟ้าท่ีแหล่งจ่าย (E) 

E=? +

-
V1= 4 V V2= 10 V V3= 8 V

IT= 4 A

+ + +- - -

R1   R2   R3   

 
รูปท่ี 3.14  แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 3 

 

4.   จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 3.15 จงคํานวณหาค่า (10 คะแนน) 
ก.  ความต้านทาน R1 และ  R3 
ข.  ความต้านทานรวม (RT) 
ค.  แรงดันไฟฟ้า V1  และ V1 
ง.  แรงดันไฟฟ้าท่ีแหล่งจ่าย (E) 
จ.  กําลังไฟฟ้ารวม (PT) 

E=? +

-
V1 V2 V3= 8 V

IT= 2 A

+ + +- - -

P1= 40 W
R1   R2= 4 Ω   R3   

 
 รูปท่ี 3.15  แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 4 
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ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………………………………..ชั้น……………..กลุ่ม…………… 
 

รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ หมายเหต ุ

ตอนที่ 1 

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 1. 5   
       แบบฝึกหัดข้อท่ี 2. 5   

ตอนที่ 2 

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 1. 10   

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 2. 10   

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 3. 10   

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 4. 10   

รวมคะแนน 50   

คะแนนจริง 10   

 
ลงชื่อ………………………………………..…ผู้ประเมิน 

(..…………................................) 
………/…………/………. 
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คําสั่ง จงต่อวงจร วัดค่าความต้านทานไฟฟ้า ค่าแรงดันไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้าในวงจรอนุกรมโดย 

        ใช้มัลติมิเตอร์ 
จุดประสงค์การเรียนการสอน 
 1. จุดประสงค์ทั่วไป 
     เพ่ือให้มีทักษะและเจตคติท่ีดีต่อการต่อวงจร วัด และทดสอบค่าในวงจรอนุกรม 

 2. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
     เม่ือผู้เรียนปฏิบัติ เรื่องวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมจบแล้ว ผู้เรียนสามารถ 

2.1 ต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้ถูกต้อง 
  2.2 วัดหาค่ากระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้ถูกต้อง 

  2.3 คํานวณหาค่ากระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้าและความต้านทานรวมในวงจรไฟฟ้าแบบ
อนุกรมได้ถูกต้อง 

 2.4 ทํางานร่วมกันเป็นกลุ่มอย่างมีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานท่ีดีได้ 

3. เจตคติ คุณธรรม ค่านิยมอันพึงประสงค์ 
 3.1 ความรับผิดชอบ 
 3.2 ความมีวินัย 
 3.3 การตรงต่อเวลา 
 3.4 ความมีมนุษย์สัมพันธ์ 
 3.5 ความรู้ทักษะและวิชาชีพ 
 3.6 ความสนใจใฝ่หาความรู้ 
 3.7 ศึกษาข้อมูลอย่างเป็นระบบ 
 3.8 ทําตามลําดับข้ัน 
 3.9 ประหยัด เรียบง่าย ได้ประโยชน์สูงสุด 
 3.10 การมีส่วนร่วม 
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เน้ือหาสาระ 
 จากท่ีได้ศึกษาเก่ียวกับลักษณะความรู้พ้ืนฐานและกฎต่างท่ีเก่ียวข้องกับวงจรไฟฟ้ามาแล้วนั้น ใน
หน่วยนี้จะกล่าวถึงลักษณะสมบัติและการคํานวณหาค่าต่าง ๆ  ของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม ซ่ึงเป็นความรู้
พ้ืนฐานท่ีจําเป็นในการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าท่ีมีความยุ่งยากและซับซ้อนเช่นกัน   
 

1.  ความหมายของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
การต่อตัวต้านทานแบบอนุกรม  หมายถึง การนําเอาตัวต้านทานต้ังแต่ 2 ตัวข้ึนไปมาต่อเรียงลําดับ

กันไปในเส้นวงจรเดียวกัน โดยปลายด้านหนึ่งของตัวต้านทานตัวแรกต่อกับปลายด้านหนึ่งของตัวต้านทานตัว
ท่ีสอง     และปลายอีกด้านหนึ่งของตัวต้านทานตัวท่ีสองต่อกับปลายด้านหนึ่งของตัวต้านทานตัวท่ีสามและ
ต่อถัดกันไปเรื่อย ๆ      ซ่ึงค่าความต้านทานรวมได้จากผลรวมของค่าความต้านทานทุกตัวรวมกัน     

E

R1   R2  R3   Rn  

+

-

V1 V2 V3 Vn

IT

+ + + +- - - -

I1 I2 I3 In

 

รูปท่ี 3.1 วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
 

2. ลักษณะสมบตัิของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
    2.1 แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมท่ีตัวต้านทานแต่ละตัวจะมีค่าแตกต่างกัน ข้ึนอยู่กับค่าความต้านทานแต่
ละตัว เป็นไปตามกฎของโอห์มท่ีกล่าวไว้ กระแสไฟฟ้าจะแปรผันตรงกับแรงดันไฟฟ้าและแปรผกผันกับค่า
ความต้านทาน นั่นคือ ถ้าให้ค่าความต้านทานคงท่ี แรงดันตกคร่อมตัวต้านทานเพ่ิมข้ึน กระแสไฟฟ้าท่ีไหล
ผ่านตัวต้านทานจะเพ่ิมข้ึนด้วย  เม่ือนําตัวต้านทานต่อเป็นวงจรไฟฟ้าปิดแบบอนุกรมดังรูปท่ี 3.2 ดังนั้น
แรงดันในวงจรจะเป็นไปตามกฎแรงดันไฟฟ้าของเคอชอฟฟ์ท่ีกล่าวไว้ว่า “ผลรวมทางพีชคณิตของ
แรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าปิดใดๆ จะมีค่าเท่ากับศูนย์” 

E

R1   R2  R3   Rn  

+

-

V1 V2 V3 Vn

IT

+ + + +- - - -

 

รูปท่ี 3.2  แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานวงจรอนุกรม 
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จากรูปท่ี 3.2  หาแรงดันไฟฟ้า  ดังนี้ 

nVVVVE K+++= 321     

 
  เม่ือ      E   แทน แรงดันไฟฟ้าแหล่งจ่าย      
            V1  แทน แรงดันไฟฟ้าตกคร่อม R1 

            V2  แทน แรงดันไฟฟ้าตกคร่อม R2 

                          V3  แทน แรงดันไฟฟ้าตกคร่อม R3 

                          Vn  แทน แรงดันไฟฟ้าตกคร่อม R ตัวสุดท้าย 
 

   2.2 กระแสไฟฟ้าท่ีไหลในวงจร มีค่าเท่ากันโดยตลอดไม่ว่าจะไหลผ่านตัวต้านทานตัวใดก็ตามท่ีอยู่ใน
วงจรอนุกรมเดียวกัน เช่น ถ้าแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า (E) จ่ายกระแสไฟฟ้า 2 มิลลิแอมแปร์ให้กับวงจร โดย
กระแสไฟฟ้าไหลออกจากข้ัวบวกของแหล่งแรงดันไฟฟ้า จะเห็นได้ว่าเม่ือทําการวัดค่ากระแสไฟฟ้าท่ีจุดใดก็
ตามจะมีค่าเท่ากับ 2 มิลลิแอมแปร์ทุกจุดในวงจร ดังรูปท่ี 3.3 
 

E

R1   

R2  

R3   

+

-

I1= 2 mA

I2= 2 mA

I3= 2 mA

A+ -

A

+

-

A +-

 
 

รูปท่ี 3.3  กระแสไฟฟ้าในวงจรอนุกรมแสดงโดยสัญลักษณ์ 
 

E
+

-

I1 I2 I3 InIT

 

รูปท่ี 3.4  กระแสไฟฟ้าในวงจรอนุกรม 
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จากรูปท่ี 3.4  หากระแสไฟฟ้า  ดังนี้ 

 
                       nT IIIII K==== 321    

 
  เม่ือ      IT แทน กระแสไฟฟ้ารวม     
             I1  แทน กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R1 

                                        I2  แทน กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R2 

                          I3  แทน กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R3 

                          In  แทน กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R ตัวสุดท้าย 
 

 2.3 ค่าความต้านทานรวม (RT) ของวงจรมีค่าเท่ากับผลรวมของค่าความต้านทานทุกตัวรวมกัน ดังนั้น
สังเกตได้ว่า ค่าความต้านทานรวมท่ีได้จะมีค่ามากกว่าค่าความต้านทานท่ีมีค่ามากท่ีสุดของการนํามาต่อ
อนุกรมกันเสมอ  

R1   R2  R3   Rn  

RT   
รูปท่ี 3.5 การต่อตัวต้านทานแบบอนุกรม 
 

 จากรูปท่ี 3.5  หาความต้านทานรวมได้  ดังนี้ 
  
                                     nT RRRRR K+++= 321      

 
 เม่ือ  TR    =  ความต้านทานรวม  
                 321 ,, RRR     =  ความต้านทานของตัวต้านทานแต่ละตัว  
   2.4 กําลังไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนท่ีตัวต้านทานในแต่ละตัวในวงจร เม่ือนํามารวมกันก็จะมีค่าเท่ากับกําลังไฟฟ้า
ท้ังหมดของวงจร 
                                        nT PPPPP K+++= 321    

 

  เม่ือ      P1  แทน กําลังไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนท่ี R1 
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(3-5) 

 

(3-6) 

                                     

                                        P2  แทน กําลังไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนท่ี R2 

                          P3  แทน กําลังไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนท่ี R3 

                                        Pn  แทน กําลังไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนท่ี R ตัวสุดท้าย 

 

3. การคํานวณหาค่าต่าง ๆ  ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 

E

R1   R2  R3   

+

-

V1 V2 V3

IT

+ + +- - -

I1 I2 I3

 
 

รูปท่ี 3.6  วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
 

จากรูปท่ี 3.6  คํานวณหาค่าต่าง ๆ ได้ดังนี้ 
หาค่าแรงดันไฟฟ้าในวงจร  จากลักษณะสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมท่ีแรงดันไฟฟ้าท่ี

ตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัวมีค่าแตกต่างกันและสามารถนํากฎแรงดันไฟฟ้าของเคอชอฟฟ์ท่ีกล่าวไว้ว่า 
“ผลรวมทางพีชคณิตของแรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าปิดใดๆ จะมีค่าเท่ากับศูนย์” และนํากฎของโอห์มมาใช้หา
ค่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว 

        
                                  321 VVVE ++=  (3-1) 

                                 1111 RIRIV T ==  (3-2)  

                                 2222 RIRIV T ==  (3-3) 

                                 3333 RIRIV T ==  (3-4) 

 
หาค่ากระแสไฟฟ้าในวงจร  ได้จาก 

                                  

3

3

2

2

1

1

321

R

V

R

V

R

V

R

E

IIII

T

T

===

===
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  หาค่าความต้านทานรวม  ได้จาก 

                           321 RRRRT ++=    (3-7) 
    

 หาค่ากําลังไฟฟ้าท่ีตัวต้านทานแต่ละตัวและกําลังไฟฟ้ารวม  ได้จาก 

                        
1

2
1

1
2

1111
R

V
RIVIP ===                                (3-8) 

                                 
2

2
2

2
2

2222
R

V
RIVIP ===  (3-9) 

                                 
3

2
3

3
2

3333
R

V
RIVIP ===     (3-10) 

                                 321 PPPPT ++=  (3-11) 

           หรือ                EIP TT =  (3-12) 
 

เคร่ืองมือ วัสดุและอุปกรณ์  
 1. มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล    จํานวน  1 เครื่อง 
 2. แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงปรับค่าได้ 0 – 30 V  จํานวน  1 เครื่อง 
 3. แผงประกอบวงจร     จํานวน  1 แผง 

4. ตัวต้านทาน 100 Ω     จํานวน  1 ตัว 
5. ตัวต้านทาน 220 Ω     จํานวน  1 ตัว 

6. ตัวต้านทาน 1 kΩ     จํานวน  1 ตัว 
7. สายต่อวงจร      จํานวน  10 เส้น 
8. สายปากคีบ       จํานวน  10 เส้น 

 

ลําดับข้ันการทดลอง 

1. ต่อตัวต้านทานแบบอนุกรมบนแผงทดลองตามรูป 3.7 ใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล ปรับเลือกการ
วัดให้เป็นโอห์มมิเตอร์ วัดค่าความต้านทานของตัวต้านทานแต่ละตัวตามรูปท่ี 3.8 บันทึกค่าลงในตารางท่ี 3.1 

 
 
 

รูปท่ี 3.7  ต่อตัวต้านทานแบบอนุกรม 

R1= 100 Ω    R2= 220 Ω   R3= 1 kΩ   
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รูปท่ี 3.8  วัดค่าความต้านทานแต่ละตัวแสดงเป็นรูปเสมือน 
 
2. ใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให้เป็นโอห์มมิเตอร์ วัดค่าความต้านทานรวมของ

วงจร บันทึกค่าลงในตารางท่ี 3.1 

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.9  วัดค่าความต้านทานรวมของวงจรแสดงเป็นรูปเสมือน 
 

 

3. ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 3.10 จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจร โดยปรับให้ E =  12 V  ใช้มัลติ-
มิเตอร์แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให้เป็นโวลต์มิเตอร์ วัดแรงดันท่ีแหล่งจ่าย  E และวัดแรงดันตกคร่อมตัว
ต้านทานแต่ละตัว คือ V1 , V2  และ V3 บันทึกค่าลงในตารางท่ี 3.1 

 
 

………..Ω 

………..Ω R1                      R2              R3 
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R2 = 220 Ω   R1 = 100 Ω   R3 = 1 kΩ   
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รูปท่ี 3.10  วัดแรงดันตกคร่อมตัวต้านทานวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมแสดงเป็นสัญลักษณ์       
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.11  วัดแรงดันตกคร่อมตัวต้านทานวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมแสดงเป็นรูปเสมือน 
 
4. ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 3.12 จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจร โดยปรับให้ E =  12 V วัด

กระแสไฟฟ้ารวม IT  และวัดกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว คือ I1 , I2  และ I3 บันทึกค่าลงใน
ตารางท่ี 3.1 

 
 

V1                      V2                        V3 

………V 
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+
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A

+ - + -

I2

I3

 
 

รูปท่ี 3.12  วัดกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมแสดงเป็นสัญลักษณ์     
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3.13  ตัวอย่างวัดกระแสไฟฟ้าแสดงเป็นรูปเสมือน 

 
5. คํานวณค่าแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกําลังไฟฟ้า ตามกําหนดในตารางท่ี 3.1 นําค่าท่ีได้ 

บันทึกค่าลงในตารางท่ี 3.1 
 
 

IT                                I1                      I2                                 I3 

………A ………A ………A ………A 
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แสดงวิธีคํานวณค่าแรงดันไฟฟ้า 
..............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................... 
 
แสดงวิธีคํานวณค่ากระแสไฟฟ้า 
..............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 
แสดงวิธีคํานวณค่ากําลังไฟฟ้า 
..............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 
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ตารางท่ี 3.1 ตารางบันทึกผลการทําลอง 
 

ผลการทดลองจาก R1 R2 R3 RT หน่วย 
การวัด     Ω 

ผลการทดลองจาก V1 V2 V3 E หน่วย 
การวัด     V 

การคํานวณ     V 
ผลการทดลองจาก I1 I2 I3 IT หน่วย 

การวัด     mA 
การคํานวณ     mA 

ผลการทดลองจาก P1 P2 P3 PT หน่วย 
การคํานวณ      

     
 6.  เปรียบเทียบผลการทดลองระหว่างค่าท่ีได้จากการวัดกับค่าท่ีได้จากการคํานวณ 
    6.1  ผลการเปรียบเทียบค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีได้จากการวัดกับค่าท่ีได้จากการคํานวณ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
    6.2  ผลการเปรียบเทียบค่ากระแสไฟฟ้าท่ีได้จากการวัดกับค่าท่ีได้จากการคํานวณ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
 7.  นําผลการทดลองจากตารางท่ี 3.1 มาพิสูจน์ตามสมบัติวงจรขนานดังนี้ 

 
จากสมการท่ี 3-1          321 VVVE ++=  

 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 
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จากสมการท่ี 3-5          321 IIIIT ===  

 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 
จากสมการท่ี 3-11        321 PPPPT ++=  

 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 
 
ข้อควรระวัง 
 1. การใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอลวัดกระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้า ต้องใช้ย่านวัดให้ถูกต้องและ
เหมาะสมกับค่าท่ีต้องการวัด         

2.  การใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอลวัดแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า ต้องต่อสายให้ถูกข้ัว มิฉะนั้น   
มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอลอาจเสียหาย และจะให้ค่าท่ีมีผลเป็นค่าลบได้ 

3. ในการวัดทุกครั้ง ไม่ควรสัมผัสกับส่วนท่ีเป็นโลหะของสายวัด เพราะจะทําให้ ค่าท่ีวัดได้
คลาดเคลื่อนสูง 
 4. ขณะทําการประกอบวงจรหรือเปลี่ยนจุดทดลองควรปิดแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงทุกครั้งเพ่ือ
ป้องกันไฟฟ้าลัดวงจร 
 
สรุปผลการทดลอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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จํานวน 4 ช่ัวโมง 
เร่ือง วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
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คําถามท้ายการทดลอง 

1. เม่ือนําตัวต้านทานมาต่ออนุกรมกัน ผลของความต้านทานรวมในวงจรจะเป็นอย่างไร  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 2. ผลรวมของแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมในวงจรอนุกรม มีค่าเท่ากับแรงดันท่ีแหล่งจ่ายไฟฟ้า จริงหรือไม่ 
เพราะอะไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัวในวงจรอนุกรมมีค่าเท่ากันจริงหรือไม่ เพราะอะไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบตรวจสภาพเครื่องมือ 

ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………ชั้น ปวช 1.   กลุ่ม……………เลขท่ี ............... 

ข้อมูลมัลติมิเตอร์      ใช้ทดลอง   ไม่ใช้ในการทดลอง             
ยี่ห้อ……………………………..รุ่น…….…..…………….. 

รูปภาพดิจิตอลมัลติมิเตอร์ 

 

 

ตําแหน่ง 
รายการ 

ตรวจสภาพ 

สภาพก่อน 
ใช้งาน 

สภาพหลัง 
ใช้งาน 

ดี เสีย ดี เสีย 
1 สวิตช์เปิดปิดเครื่อง     

2 จอแสดงผล     

3 ปุ่มล็อคค่า      

4 สวิตช์เลือกยา่นวัด      

5 ข้ัวเสียบสายวัด     

6 สายวัด     

สรุปการตรวจสภาพมัลติมิเตอร์            ใช้งานได้                             

                                                   ใช้งานไม่ได ้

ข้อมูลแหล่งจ่ายไฟ DC     ใช้ทดลอง   ไม่ใช้ในการทดลอง             
ยี่ห้อ……………………………..รุ่น…….…..…………….. 

รูปภาพแหล่งจ่ายไฟกระแสตรง (DC) 

 

 

ตําแหน่ง 
รายการ 

ตรวจสภาพ 

สภาพก่อน 
ใช้งาน 

สภาพหลัง 
ใช้งาน 

ดี เสีย ดี เสีย 
1 จอแสดงผล     

2 ชุดปุ่มปรับแรงดัน     

3 ชุดปุ่มปรับกระแส     

4 สวิตช์เปิดปิดเครื่อง     

5 ข้ัว บวก กราวด์ ลบ     

สรุปการตรวจสภาพแหล่งจ่ายไฟ          ใช้งานได้                             

                                                  ใช้งานไม่ได ้

 

2 
1

4 

5 

3 

6 

1

2

3

4 

5 



 
ใบประเมินผลใบงานท่ี 3 

รหัส  2104-2002   ช่ือวชิา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง  สัปดาห์ที ่5 
หน่วยที่ 3 : วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 

 

คะแนนเต็ม  

95 คะแนน เร่ือง วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
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ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………………………………..ชั้น……………..กลุ่ม…………… 
 

รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได ้ หมายเหตุ 

1. การเตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ 5   

2. วัดค่าความต้านทานของตัวต้านทาน  10   

3. วัดแรงดันตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว 10   

4. วัดกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว 10   

5. คํานวณแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกําลังไฟฟ้า 10   
6. เปรียบเทียบผลการทดลองระหว่างค่าท่ีได้จากการวัดกับค่าท่ี  
    ได้จากการคํานวณ 

5   

7. นําผลการทดลองจากตารางท่ี 3.1 มาพิสูจน์ตามสมบัติ 
   วงจรอนุกรม 

15   

8.  สรุปผลการทดลอง 10   
9.  ตอบคําถามท้ายการทดลอง 15   
10. การเก็บเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ 5   
    

รวมคะแนน 95   

 
ลงชื่อ………………………………………..…ผู้ประเมิน 

(..…………................................) 
………/…………/………. 

 



 
เกณฑ์การประเมินผลใบงานท่ี 3 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง สัปดาห์ที ่5 

หน่วยที่ 3 : วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
 

คะแนนเต็ม  
95 คะแนน เร่ือง วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
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รายการประเมินผล 

1. การเตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ คะแนนเต็ม 5 คะแนน 
    เตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ ครบตามท่ีกําหนดให้ 5 คะแนน ไม่ครบตัดคะแนนชิ้นละ 1 
คะแนน 
 2. ใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล  วัดค่าความต้านทานของตัวต้านทานแต่ละตัว และต่อวงจรแบบ 
ขนานตามรูปท่ี 3.7  วัดค่าความต้านทานรวม บันทึกค่าลงในตารางท่ี 3.1 คะแนนเต็ม 10  คะแนน  
                วัดค่าความต้านทานของตัวต้านทานแต่ละตัว และต่อวงจรแบบอนุกรม ตามรูปท่ี 3.7  วัดค่า 
ความต้านทานรวม บันทึกค่าลงในตารางท่ี 3.1 ถูกต้องให้ 10 คะแนน ไม่ถูกต้อง ตัดคะแนนจุดละ 2 คะแนน 
  3. ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 3.10 จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจร โดยปรับให้ E = 12 V วัด
แรงดันท่ีแหล่งจ่าย  E และวัดแรงดันตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว คือ V1 , V2  และ V3  บันทึกค่าลงใน
ตารางท่ี 3.1 คะแนนเต็ม 10 คะแนน  
                 ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 3.10 จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจร โดยปรับให้ E = 12 V วัดแรงดัน
ท่ีแหล่งจ่าย  E และวัดแรงดันตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว คือ V1 , V2  และ V3  บันทึกค่าลงในตารางท่ี 3.1 
ถูกต้องให้ 10 คะแนน ไม่ถูกต้อง ตัดคะแนนจุดละ 2 คะแนน 

4. ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 3.12 จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจร โดยปรับให้ E = 12 V วัด
กระแสไฟฟ้ารวม IT  และวัดกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว คือ I1 , I2  และ I3  บันทึกค่าลง
ในตารางท่ี 3.1 คะแนนเต็ม 10 คะแนน  

    ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 3.12 จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจร โดยปรับให้ E = 12 V วัด
กระแสไฟฟ้ารวม IT  และวัดกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว คือ I1 , I2  และ I3  บันทึกค่าลงใน
ตารางท่ี 3.1  ถูกต้องให้ 10 คะแนน ไม่ถูกต้อง ตัดคะแนนจุดละ 2 คะแนน 

5. คํานวณแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกําลังไฟฟ้า ตามกําหนดในตารางท่ี 3.1 นําค่าท่ีได้ 
บันทึกค่าลงในตารางท่ี 3.1 คะแนนเต็ม 10 คะแนน  

    คํานวณแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกําลังไฟฟ้า ตามกําหนดในตารางท่ี 4.1  นําค่าท่ีได้ บันทึก
ค่าลงในตารางท่ี 3.1 ถูกต้องให้ 10 คะแนน ไม่ถูกต้อง ตัดคะแนนจุดละ 3 คะแนน 

6. เปรียบเทียบผลการทดลองระหว่างค่าท่ีได้จากการวัดกับค่าท่ีได้จากการคํานวณ คะแนนเต็ม 
5 คะแนน 
             เปรียบเทียบผลการทดลองระหว่างค่าท่ีได้จากการวัดกับค่าท่ีได้จากการคํานวณ ถูกต้องให้ 5  
คะแนน ไม่ถูกต้องตัดคะแนนจุดละ 2 คะแนน 



 
เกณฑ์การประเมินผลใบงานท่ี 3 
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คะแนนเต็ม  
95 คะแนน เร่ือง วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
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7. นําผลการทดลองจากตารางท่ี 3.1 มาพิสูจน์ตามสมบัติวงจรอนุกรม คะแนนเต็ม 15 คะแนน 

 นําผลการทดลองจากตารางท่ี 3.1 มาพิสูจน์ตามสมบัติวงจรอนุกรมถูกต้องครบคุณสมบัติ  
ทุกข้อให้ 15 คะแนน ไม่ถูกต้องครบคุณสมบัติทุกข้อให้ตัดคะแนนข้อละ 5 คะแนน 

8. สรุปผลการทดลอง คะแนนเต็ม 10 คะแนน 
               สรุปผลการทดลองครบทุกวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมให้ 10 คะแนน ไม่ครบทุกวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม ตัดคะแนนข้อละ 3 คะแนน  

9. ตอบคําถามท้ายการทดลอง คะแนนเต็ม 15 คะแนน 
    ตอบคําถามท้ายการทดลองถูกทุกข้อให้ 15 คะแนน  ผิด ตัดคะแนนข้อละ 5คะแนน 

         10. การเก็บเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ คะแนนเต็ม 5 คะแนน 
     เก็บเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ ครบตามท่ีกําหนดให้ 5 คะแนน ไม่ครบ ตัดคะแนนชิ้นละ 1 คะแนน 



 แบบทดสอบหลังเรียน 
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คําช้ีแจง  
1. จงทําเครื่องหมายกากบาท (X) เลือกคําตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว  
2. แบบทดสอบมีจํานวน 10 ข้อ ใช้เวลาทําแบบทดสอบ 20 นาที  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1. บอกความหมายของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้ 

1.ข้อใดคือลักษณะของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม  
  ก.   แรงดันไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟฟ้าป้อนให้กับโหลดท่ีต่อเรียงกัน 
  ข.  โหลดต้ังแต่สองตัวข้ึนไป  ต่อเรียงกันไป  
  ค.  โหลดต้ังแต่ 2 ตัวข้ึนไป  ต่อร่วมกันระหว่างจุดสองจุด 
  ง.   ถูกท้ังข้อ ก  และ ข 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 2. บอกลักษณะสมบัติของวงจรไฟฟา้แบบอนุกรมได้ 
 2. ข้อใดคือลักษณะสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม  
  ก.  เม่ือต่อตัวต้านทานอนุกรมเพ่ิมข้ึน ความต้านทานรวมจะลดลง 
  ข.  ตัวต้านทานท่ีมีค่ามาก แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมจะมีค่าน้อย 
  ค.  แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัวมีค่าเท่ากัน  
  ง.  กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัวมีค่าเท่ากัน  
  
จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 1 ใช้ตอบคําถามข้อท่ี 3-6 
 

E= 40 V
+

-

V1 V2 V3

IT

+ + +- - -

R1= 8 Ω   R2= 10 Ω   R3= 2 Ω   

 

รูปท่ี 1 สําหรับตอบคําถามข้อท่ี 3-6 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 3. คํานวณหาค่าความต้านทานในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้ 
 3. ความต้านทานรวมในวงจรมีค่าเท่าไร  
  ก.  40 Ω  
  ข.  20 Ω 
  ค.  14 Ω  
  ง.  5 Ω 



 แบบทดสอบหลังเรียน 
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วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 4. คํานวณหาค่ากระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้ 
 4. กระแสไฟฟ้ารวมมีค่าเท่าไร  
  ก.  4 A  
  ข.  3 A  
  ค.  2 A  
  ง.  1 A 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 5. คํานวณหาค่าแรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟา้แบบอนุกรมได้ 
5.แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมตัวต้านทาน R3 มีค่าเท่าไร  
  ก.  10 V  
  ข.  8 V  
  ค.  7 V  
  ง.  4 V 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 6. คํานวณหากาํลังไฟฟ้าของวงจรไฟฟา้แบบอนุกรมได้  
6.กําลังไฟฟ้ารวมมีค่าเท่าไร  
  ก.  80 W  
  ข.  60 W  
  ค.  20 W  
  ง.  15 W 
จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 2 ใช้ตอบคําถามข้อท่ี  7-10 

E=?

+

-
V1= 5 V

IT

+ + +- - -

R1   R2   R3= 3 Ω   

V2= 10 V V3= 15 V

 
รูปท่ี 2 สําหรับตอบคําถามข้อท่ี 7-10 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 4. คํานวณหาค่ากระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้ 
 7. กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R3 มีค่าเท่าไร  
  ก.  1.6 A  
  ข.  3.3 A  
  ค.  5 A  
  ง.  6.6 A 



 แบบทดสอบหลังเรียน 
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วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 5. คํานวณหาค่าแรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟา้แบบอนุกรมได้ 
8.แรงดันไฟฟ้ารวมมีค่าเท่าไร  
  ก.  3 V  
  ข.  10 V  
  ค.  25 V  
  ง.  30 V 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 3. คํานวณหาค่าความต้านทานในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้ 
 9. ตัวต้านทาน R2 มีค่าความต้านทานเท่าไร  
  ก.  15 Ω  
  ข.  5 Ω 
  ค.  2 Ω  
  ง.  1 Ω 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 6. คํานวณหากาํลังไฟฟ้าของวงจรไฟฟา้แบบอนุกรมได้  
10.กําลังไฟฟ้าท่ี R1 มีค่าเท่าไร  
  ก.  1 W  
  ข.  25 W  
  ค.  125 W  
  ง.  150 W 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 แบบทดสอบหลังเรียน 
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กระดาษคําตอบแบบทดสอบหลังเรียน 
 

คําส่ัง จงทําเครื่องหมายกากบาท (X) เลือกคําตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว ลงในช่องของ    
        กระดาษคําตอบ 
  

ชื่อ – สกุล .........................................................  เลขท่ี  ........  ชั้น  .......................... 
  

 

สรุปผล 
เต็ม 10 

คะแนนเก็บ 10 คะแนนได้  
 
เกณฑ์การประเมิน 
 ทําแบบทดสอบได้   9 – 10  คะแนน    ระดับคุณภาพ      ดีมาก 
 ทําแบบทดสอบได้   7 – 8    คะแนน    ระดับคุณภาพ      ดี   
 ทําแบบทดสอบได้   5 – 6    คะแนน    ระดับคุณภาพ     พอใช้ 
     ทําแบบทดสอบได้   0 – 4    คะแนน    ระดับคุณภาพ     ปรับปรุง         
 
  
 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     



 ใบประเมินผลคุณธรรม จริยธรรม 
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ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………………………………..ชั้น……………..กลุ่ม…………… 

รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได ้ หมายเหตุ 

คุณธรรม จริยธรรม 30 1 2 3  

1. ความรับผิดชอบ : มีอุปกรณก์ารเรยีนครบถ้วน ส่งงานครบ 3     
2. ความมีวินัย : ปฏิบัติตามกฎระเบียบ แต่งกายเรยีบร้อย 3     
3. การตรงต่อเวลา : เข้าเรียนตรงเวลา ทํางานส่งตามกําหนด 3     
4. ความมีมนุษย์สัมพันธ์ : มีนํ้าใจช่วยเหลือผู้อ่ืน 3     
5. ความรู้ทักษะและวิชาชีพ : ปฏิบัติงานได ้ 3     
6. ความสนใจใฝ่หาความรู้ : ขยันและสนใจในการเรียน 3     
7. ศึกษาข้อมูลอย่างเป็นระบบ : ทําความเข้าใจก่อนปฏิบัต ิ 3     
8. ทําตามลําดับข้ัน : ทําตามลาํดับข้ันตอนความสําคัญ 3     
9. ประหยัด เรียบง่าย ได้ประโยชน์สูงสุด : แก้ปัญหาด้วย      

     ความเรียบง่ายและประหยัด 
3     

10.การมีส่วนร่วม : มีส่วนร่วมในการทํางานกลุ่ม 3     

รวมคะแนน 30   

 
 

หมายเหตุ การประเมินสามารถทําทีละข้อหรือหลายข้อและทําได้ท้ังขณะก่อนหรือระหว่าง หรือหลังเรียน 
เกณฑ์การประเมิน      

1 หมายถึง ต้องปรับปรุง  
2 หมายถึง พอใช้ 
3 หมายถึง ดี 

 
ลงชื่อ………………………………………..…ผู้ประเมิน 

(..…………................................) 
………/…………/………. 

 



                                      เอกสารอ้างอิง 
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ภาคผนวก 

เฉลยแบบฝึกหัด 

เฉลยใบงาน 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน 

ใบสรุปการประเมินผล   

สื่อ Power Point 



 ใบเฉลยแบบฝึกหัด 
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ตอนท่ี 1  จงตอบคําถามต่อไปนี้ให้ถูกต้องและสมบูรณ์ 
1. วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมคือการนําเอาตัวต้านทานต้ังแต่ 2 ตัวข้ึนไปมาต่อเรียงลําดับกันไปในเส้นวงจร
เดียวกัน โดยปลายด้านหนึ่งของตัวต้านทานตัวแรกต่อกับปลายด้านหนึ่งของตัวต้านทานตัวท่ีสอง และปลาย
อีกด้านหนึ่งของตัวต้านทานตัวท่ีสองต่อกับปลายด้านหนึ่งของตัวต้านทานตัวท่ีสามและต่อถัดกันไปเรื่อย ๆ 

 
2. ลักษณะสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม  มีดังนี้ 
 2.1 ค่าความต้านทานรวม ของวงจรมีค่าเท่ากับผลรวมของค่าความต้านทานทุกตัวรวมกัน ดังนั้นสังเกต
ได้ว่า ค่าความต้านทานรวมค่ามากกว่าค่าความต้านทานท่ีมีค่ามากท่ีสุดของการนํามาต่ออนุกรมกันเสมอ  
  nT RRRRR K+++= 321  

   2.2  แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมท่ีตัวต้านทานแต่ละตัวจะมีค่าแตกต่างกัน ข้ึนอยู่กับค่าความต้านทานแต่ละ
ตัว เม่ือนําตัวต้านทานต่อเป็นวงจรไฟฟ้าปิดแบบอนุกรมแรงดันในวงจรจะเป็นไปตามกฎแรงดันไฟฟ้าของ 
เคอชอฟฟ์ท่ีกล่าวไว้ว่า “ผลรวมทางพีชคณิตของแรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าปิดใดๆจะมีค่าเท่ากับศูนย์”จะหา
แรงดันไฟฟ้าได้ 

             nVVVVE K+++= 321     

       2.3 กระแสไฟฟ้าท่ีไหลในวงจร มีค่าเท่ากันโดยตลอดไม่ว่าจะไหลผ่านตัวต้านทานตัวใดก็ตามท่ีอยู่ใน
วงจรอนุกรมเดียวกัน 
                                           nT IIIII K==== 321  

        2.4  กําลังไฟฟ้าท่ีเกิดท่ีโหลดแต่ละสาขาของวงจร เม่ือนํามารวมกันมีค่าเท่ากับกําลังไฟฟ้ารวม 
   nT PPPPP K+++= 321  

ตอนท่ี 2  จงแสดงวิธีทํา 
1.   จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 3.12 จงคํานวณหาค่า 

ก.  ความต้านทานรวม (RT) 
ข.  กระแสไฟฟ้า IT , I1 , I2 , I3 และ I3 
ค.  แรงดันไฟฟ้า V1 , V2 ,V3 และ V4 

ง.  กําลังไฟฟ้าท่ีตัวต้านทานแต่ละตัว และกําลังไฟฟ้ารวม (P1 , P2 , P3 , P4 , PT)   
จ.  กําลังไฟฟ้าท่ีกําหนดให้ของตัวต้านทาน R1 เพียงพอหรือไม่ ถ้าไม่เพียงพอต้องใช้อัตรากําลัง  
     ตํ่าสุดเท่าไร 
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E= 20 V +

-

V1 V2 V3

IT

+ + +- - -

R1= 2 Ω
½ W   R2= 4 Ω   R3= 5 Ω   

V4

+ -

R4= 8 Ω   

 
รูปท่ี 3.12  แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 1 

วิธีทํา     
ก.  ความต้านทานรวม (RT)  

                    

Ω

ΩΩΩΩ

=

+++=

+++=

19

8542
4321 RRRRRT

  

                     ∴   ความต้านทานรวม  =   19 โอห์ม 
 

ข.  กระแสไฟฟ้า IT , I1 , I2 , I3 และ I4 
                      4321 IIIIIT ====  

                                           

T
T

R

E
I =  

                                  
A05.1

19

V20

=

=
Ω  

                    ∴   กระแสไฟฟ้า IT , I1 , I2 , I3 และ I4  =   1.05 แอมแปร์ 
 

ค.  แรงดันไฟฟ้า V1 , V2 ,V3 และ V4 

                                  

V1.2

2A05.1
11

=

×=

=

Ω

RIV T

                              

     

V2.4

4A05.1
22

=

×=

=

Ω

RIV T
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V25.5

5A05.1
33

=

×=

=

Ω

RIV T

 

                                 

V4.8

8mA05.1
44

=

×=

=

Ω

RIV T

 

                                ∴   แรงดันไฟฟ้า V1  =  2.1 โวลต์ 
                                       แรงดันไฟฟ้า V2 =  4.2 โวลต์ 
                                       แรงดันไฟฟ้า V3 =  5.3 โวลต์ 
            แรงดันไฟฟ้า V4 =  8.4 โวลต์ 
 
  ง.  กําลังไฟฟ้าท่ีตัวต้านทานแต่ละตัว และกําลังไฟฟ้ารวม (P1 , P2 , P3 , P4 , PT)   

                                      

W21.2

V1.2A05.1
11

=

×=

= VIP T

   

              

W41.4

V2.4A05.1
22

=

×=

= VIP T

 

                                   

W82.8

V4.8A05.1

W57.5

V3.5A05.1

44

33

=

×=

=

=

×=

=

VIP

VIP

T

T

 

                                              

W01.21

W82.8W57.5W41.4W21.2
4321

=

+++=

+++= PPPPPT
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W21

V20A05.1

=

×=

= EIP TT

  

                                ∴   กําลังไฟฟ้า P1 =   2.21 วัตต์ 
                                       กําลังไฟฟ้า P2  =   4.41 วัตต์ 
                                       กําลังไฟฟ้า P3  =   5.57 วัตต์ 
                                       กําลังไฟฟ้า P4  =   8.82 วัตต์ 
                                       กําลังไฟฟ้ารวม (PT )  =   21 วัตต์ 
 

จ.  กําลังไฟฟ้าท่ีกําหนดให้ของตัวต้านทาน R1 เพียงพอหรือไม่ ถ้าไม่เพียงพอต้องใช้อัตรากําลัง  
     ต่ําสุดเท่าไร 

 R1 ถ้าใช้ตัวต้านทานขนาด  ½ W หรือ 0.5 W จะมีอัตราทนกําลังได้ไม่เพียงพอกับ
กําลังไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึน 2.21 W เม่ือนําไปประกอบวงจรทําให้ R1 เกิดความเสียหายหรือไหม้ได้ดังนั้นจึงควร
เลือกใช้ตัวต้านทานมีอัตราทนกําลังอย่างต่ํา 3 W 
 
2.   จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 3.13  จงคํานวณหาค่า 

ก.  แรงดันไฟฟ้า V1 , V2 และ V3 
ข.  ความต้านทาน R3 
ค.  ความต้านทานรวม (RT) 

E= 100 V
+

-

V1 V2 V3

IT= 4 A

+ + +- - -

R1= 12 Ω   R2= 8 Ω   R3= ?   

 
รูปท่ี 3.13  แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 2 

วิธีทํา     
ก.  แรงดันไฟฟ้า V1 , V2 และ V3 

V48

12A4
11

=

×=

=

Ω

RIV T

 

หรือ 
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V32

8A4
22

=

×=

=

Ω

RIV T

 

                  

V20

V)32V48(V100

)( 213

321

=

+−=

+−=

++=

VVEV

VVVE

 

                              ∴   แรงดันไฟฟ้า V1  =   48 โวลต์ 
                            แรงดันไฟฟ้า V2  =   32 โวลต ์
                            แรงดันไฟฟ้า V3  =   20 โวลต ์

ข.  ความต้านทาน R3 

  

Ω=

=

=

5

A4

V20

3
3

TI

V
R

 

                   ∴   ความต้านทาน R3  =   5 โอห์ม 
ค.  ความต้านทานรวม (RT) 

                    

Ω

ΩΩΩ

=

++=

++=

25

5812
321 RRRRT

  

                     ∴   ความต้านทานรวม  =   25 โอห์ม 
 

3.  จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 3.14  จงคํานวณหาค่า 
ก.  ความต้านทาน R1 , R2 และ R3 

ข.  ความต้านทานรวม (RT) 
ค.  แรงดันไฟฟ้าท่ีแหล่งจ่าย (E) 

จาก 
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E=? +

-
V1= 4 V V2= 10 V V3= 8 V

IT= 4 A

+ + +- - -

R1   R2   R3   

 
รูปท่ี 3.14  แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 3 

ก.  ความต้านทาน R1 , R2 และ R3 

  

Ω=

=

=

1

A4

V4

1
1

TI

V
R

 

                     

Ω=

=

=

5.2

A4

V10

2
2

TI

V
R

 

           

Ω=

=

=

2

A4

V8

3
3

TI

V
R

 

          ∴   ความต้านทาน R1  =   1 โอห์ม 
        ความต้านทาน R2  =   2.5 โอห์ม 
        ความต้านทาน R3  =   2 โอห์ม 

 
ข.  ความต้านทานรวม (RT) 

                    
ΩΩΩ ++=

++=

25.21
321 RRRRT
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                           Ω= 5.5  

                     ∴   ความต้านทานรวม  =   5.5 โอห์ม 
ค.  แรงดันไฟฟ้าท่ีแหล่งจ่าย (E) 

     

V22

5.5A4

=

×=

=

Ω

TT RIE

 

            ∴   ความต้านทานรวม  =   22 โวลต ์
 

4.   จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 3.15  จงคํานวณหาค่า 
ก.  ความต้านทาน R1 และ  R3 
ข.  ความต้านทานรวม (RT) 
ค.  แรงดันไฟฟ้า V1  และ V2 
ง.  แรงดันไฟฟ้าท่ีแหล่งจ่าย (E) 
จ.  กําลังไฟฟ้ารวม (PT) 

E=? +

-
V1 V2 V3= 8 V

IT= 2 A

+ + +- - -

P1= 40 W
R1   R2= 4 Ω   R3   

 
รูปท่ี 3.15  แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 4 

วิธีทํา 
ก.  ความต้านทาน R1 และ  R3 

            

Ω=

=

=

=

10
A)2(

W40
2

2
1

1

1
2

1

T

T

I

P
R

RIP

 

จาก 
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                    ∴   ความต้านทาน R1 =   10 โอห์ม 

  

Ω=

=

=

4

A2

V8

3
3

TI

V
R

 

                    ∴   ความต้านทาน R1 =   4 โอห์ม 
 

ข.  ความต้านทานรวม (RT) 

  

Ω

ΩΩΩ

=

++=

++=

18

4410
321 RRRRT

 

  ∴   ความต้านทานรวม (RT) =   4 โอห์ม 
 

ค.  แรงดันไฟฟ้า V1  และ V2 

 

V20

10A2
11

=

×=

=

Ω

RIV T

 

   

V8

4A2
22

=

×=

=

Ω

RIV T

 

                      ∴   แรงดันไฟฟ้า V1  =   48 โวลต ์
                             แรงดันไฟฟ้า V2  =   32 โวลต ์
 

ง.  แรงดันไฟฟ้าท่ีแหล่งจ่าย (E) 

    

V33

V8V8V20
321

=

++=

++= VVVE

 

                         ∴   แรงดันไฟฟ้าท่ีแหล่งจ่าย (E)  =   33 โวลต์ 
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จ.  กําลังไฟฟ้ารวม (PT) 

              

W66

V33A2

=

×=

= EIP TT

  

                                ∴   กําลังไฟฟ้ารวม (PT)  =   66 วัตต์ 



                                      เฉลยใบงานที่ 3 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ท่ี 5 
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ตารางท่ี 3.1 ตารางบันทึกผลการทําลอง 
 

ผลการทดลองจาก R1 R2 R3 RT หน่วย 
การวัด 100 220 1000 1320 Ω 

ผลการทดลองจาก V1 V2 V3 E หน่วย 
การวัด 0.91 1.99 9.09 12 V 

การคํานวณ 0.91 1.99 9.09 11.99 V 
ผลการทดลองจาก I1 I2 I3 IT หน่วย 

การวัด 9.09 9.09 9.09 9.09 mA 

การคํานวณ 9.09 9.09 9.09 9.09 mA 
ผลการทดลองจาก P1 P2 P3 PT หน่วย 

การคํานวณ 8.27 18.09 82.63 108.99 mW 

 

6. คํานวณค่าแรงดันไฟฟ้า ค่ากระแสไฟฟ้า และค่ากําลังไฟฟ้า ตามกําหนดในตารางท่ี 3.1 นําค่าท่ีได้ 
บันทึกค่าลงในตารางท่ี 3.1 

 

แสดงวิธีคํานวณค่าแรงดันไฟฟ้า 

                            

V99.11320,1mA09.9

V09.9000,1mA09.9

V99.1200mA09.9

V91.0100mA09.9

333

222

111

=×==

=×==

=×==

=×==

Ω

Ω

Ω

Ω

TT RIE

RIV

RIV

RIV

 

          แสดงวิธีคํานวณค่ากระแสไฟฟ้า 

mA1.9

mA1.900909.0
000,1

V09.9

mA1.9009045.0
220

V99.1

mA1.9A0091.0
100

V91.0

321

3

3
3

2

2
2

1

1
1

====

====

====

====

Ω

Ω

Ω

IIII

A
R

V
I

A
R

V
I

R

V
I

T

 



                                      เฉลยใบงานที่ 3 
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แสดงวิธีคํานวณค่ากําลังไฟฟ้า 

                

mW719.82V09.9mA1.9

mW109.18V99.1mA1.9

mW281.8V91.0mA1.9

333

222

111

=×==

=×==

=×==

VIP

VIP

VIP

                            

                                   
                mW109.109mW719.82mW109.18mW281.8321 =++=++= PPPPT  

      หรือ     mW2.109V12mA1.9 =×== EIP TT  

       
7.  เปรียบเทียบผลการทดลองระหว่างค่าท่ีได้จากการวัดกับค่าท่ีได้จากการคํานวณ 
    7.1  ผลการเปรียบเทียบค่าแรงดันไฟฟ้า ค่าท่ีได้จากการวัดกับค่าท่ีได้จากการคํานวณ 
 ผลค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีได้จากการวัดมีค่าใกล้เคียงกัน หรือ อาจมีค่าเท่ากันกับค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีได้จาก
การคํานวณ เกิดจากการทดลองค่าอาจจะมีความผิดพลาดอยู่ในตัวอุปกรณ์ หรือเครื่องมือ 
    7.2  ผลการเปรียบเทียบค่ากระแสไฟฟ้า ค่าท่ีได้จากการวัดกับค่าท่ีได้จากการคํานวณ 
 ผลค่ากระแสไฟฟ้าท่ีได้จากการวัดมีค่าใกล้เคียงกัน หรือ อาจมีค่าเท่ากันกับค่ากระแสไฟฟ้าท่ีได้จาก
การคํานวณ เกิดจากการทดลองค่าอาจจะมีความผิดพลาดอยู่ในตัวอุปกรณ์ หรือเครื่องมือ 
 8.  นําผลการทดลองจากตารางท่ี 3.1 มาพิสูจน์ตามสมบัติวงจรขนานดังนี้ 

 
จากสมการ          321 VVVE ++=  

 

           ∴      V99.11V09.9V99.1V91.0 =++=E  

 
จากสมการ         321 IIIIT ===  

 

∴      mA1.9321 ==== IIIIT . 

 
จากสมการ         321 PPPPT ++=  

 

∴      

mW109.109

mW719.82mW109.18mW281.8
321

=

++=

++= PPPPT

 



                                      เฉลยใบงานที่ 3 
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ท่ี 5 

หน่วยที่ 3 : วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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สรุปผลการทดลอง 

  ค่าความต้านทานรวม ของวงจรมีค่าเท่ากับผลรวมของค่าความต้านทานทุกตัวรวมกัน ดังนั้นสังเกต
ได้ว่า ค่าความต้านทานรวมค่ามากกว่าค่าความต้านทานท่ีมีค่ามากท่ีสุดของการนํามาต่ออนุกรมกันเสมอ  
  nT RRRRR K+++= 321  

  แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมท่ีตัวต้านทานแต่ละตัวจะมีค่าแตกต่างกัน ข้ึนอยู่กับค่าความต้านทานแต่ละ
ตัว เม่ือนําตัวต้านทานต่อเป็นวงจรไฟฟ้าปิดแบบอนุกรมแรงดันไฟฟ้าในวงจรจะเป็นไปตามกฎแรงดันไฟฟ้า
ของเคอชอฟฟ์ท่ีกล่าวไว้ว่า ผลรวมทางพีชคณิตของแรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าปิดใดๆ จะมีค่าเท่ากับศูนย์หา
แรงดันไฟฟ้าได้ 

             nVVVVE K+++= 321     

กระแสไฟฟ้าท่ีไหลในวงจร มีค่าเท่ากันโดยตลอดไม่ว่าจะไหลผ่านตัวต้านทานตัวใดก็ตามท่ีอยู่ในวงจร
อนุกรมเดียวกัน 
                                           nT IIIII K==== 321  

กําลังไฟฟ้าท่ีเกิดท่ีโหลดแต่ละสาขาของวงจร เม่ือนํามารวมกันมีค่าเท่ากับกําลังไฟฟ้ารวม 
   nT PPPPP K+++= 321  

คําถามท้ายการทดลอง 

1. เม่ือนําตัวต้านทานมาต่ออนุกรมกัน ผลของค่าความต้านทานรวมในวงจรจะเป็นอย่างไร  
ค่าความต้านทานรวม ของวงจรมีค่าเท่ากับผลรวมของค่าความต้านทานทุกตัวรวมกัน 

 2. ผลรวมของแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมในวงจรอนุกรม มีค่าเท่ากับแรงดันไฟฟ้าท่ีแหล่งจ่ายไฟฟ้า จริง
หรือไม่ เพราะอะไร 
  ผลรวมของแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมในวงจรอนุกรม มีค่าเท่ากับแรงดันท่ีแหล่งจ่ายไฟฟ้าจริง เพราะ
แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมท่ีตัวต้านทานแต่ละตัวจะมีค่าแตกต่างกัน ข้ึนอยู่กับค่าความต้านทานแต่ละตัว เม่ือนํา
ตัวต้านทานต่อเป็นวงจรไฟฟ้าปิดแบบอนุกรมแรงดันไฟฟ้าในวงจรจะเป็นไปตามกฎแรงดันไฟฟ้าของเค
อชอฟฟ์  ผลรวมทางพีชคณิตของแรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าปิดใดๆจะมีค่าเท่ากับศูนย์หาแรงดันไฟฟ้า 

            

             nVVVVE K+++= 321     
 

3. กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัวในวงจรอนุกรมมีค่าเท่ากันจริงหรือไม่ เพราะอะไร 
กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัวในวงจรอนุกรมมีค่าเท่ากันจริง เพราะกระแสไฟฟ้าท่ีไหล

ในวงจร มีค่าเท่ากันโดยตลอดไม่ว่าจะไหลผ่านตัวต้านทานตัวใดก็ตามท่ีอยู่ในวงจรอนุกรมเดียวกัน 
                                           

                                           nT IIIII K==== 321  



 
ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน 

รหัสวิชา 2104-2002 วิชา วงจรไฟฟ้ากระแสตรง   หน่วยที ่3  

ช่ือหน่วย วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม จํานวน 14 ข้อ 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อ เฉลย 

1 ง 

2 ค 

3 ข 

4 ง 

5 ข 

6 ค 

7 ก 

8 ก 

9 ค 

10 ง 

 

ข้อ เฉลย 

1 ก 

2 ง 

3 ข 

4 ค 

5 ง 

6 ก 

7 ค 

8 ง 

9 ค 

10 ข 
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หลังเรียน ก่อนเรียน 

 

 

 

 

 

 

 



                            ใบสรุปการประเมินผล   
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่5 

หน่วยที่ 3 : วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
 

จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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หน่วยที่ 3 วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม
วิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 2104-2002 

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 1

...?.. V



จุดประสงค์การเรียนการสอนจุดประสงค์การเรียนการสอน

•จุดประสงค์ทั่วไป
 เพื�อให้มีความรู้และเข้าใจการต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุ
กรมการคาํนวณหาค่ากระแสไฟฟ้า   แรงดนัไฟฟ้า 
ความต้านทาน และกาํลังไฟฟ้าของวงจรไฟฟ้าแบบ
อนุกรม

 

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 2



จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม
1.  บอกความหมายของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้
2.  บอกลักษณะสมบัตขิองวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้
3.  คาํนวณหาค่าความต้านทานในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้
4.  คาํนวณหาค่ากระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้
5.  คาํนวณหาค่าแรงดนัไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้
6.  คาํนวณหากาํลังไฟฟ้าของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมได้

จุดประสงค์การเรียนการสอนจุดประสงค์การเรียนการสอน

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 3



3.1  ความหมายของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

3.2  ลักษณะสมบัตขิองวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

3.3  การคาํนวณหาค่าต่าง ๆ ในวงจรไฟฟ้าแบบ
อนุกรม

สาระการเรียนรู้สาระการเรียนรู้

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 4



3.1  ความหมายของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม3.1  ความหมายของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม
 การต่อตัวต้านทานแบบอนุกรม  หมายถึง การนําเอาตัวต้านทานตั้งแต่ 

2 ตัวขึ้นไปมาต่อเรียงลําดับกันไปในเส้นวงจรเดียวกัน โดยปลายด้านหนึ่งของ
ตัวต้านทานตัวแรกต่อกับปลายด้านหนึ่งของตัวต้านทานตัวที่สอง     และปลาย
อีกด้านหนึ่งของตัวต้านทานตัวที่สองต่อกับปลายด้านหนึ่งของตัวต้านทานตัวที่
สามและต่อถัดกันไปเรื่อย ๆ      ซึ่งค่าความต้านทานรวมได้จากผลรวมของค่า
ความต้านทานทุกตัวรวมกัน

รูปที� 3.1 วงจรไฟฟา้แบบอนกุรม

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 5

E

R1   R2  R3   Rn  

+

-

V1 V2 V3 Vn

IT

+ + + +- - - -

I1 I2 I3 In



3.2.1 แรงดันไฟฟ้าที�ตกคร่อมที�ตัวต้านทานแต่ละตัวจะมีค่า
แตกต่างกัน เป็นไปตามกฎแรงดนัไฟฟ้าของเคอชอฟฟ์ที�กล่าวไว้ว่า 
“ผลรวมทางพีชคณิตของแรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าปิดใดๆ จะมี
ค่าเท่ากับศูนย์”

รูปที่ 3.2  แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานวงจรอนุกรม

   

3.2  ลักษณะสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม3.2  ลักษณะสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 6

E

R1   R2  R3   Rn  

+

-

V1 V2 V3 Vn

IT
+ + + +- - - -

nVVVVE K+++= 321



3.2.2 กระแสไฟฟ้าที�ไหลในวงจร มีค่าเท่ากันโดยตลอดไม่ว่า
จะไหลผ่านตวัต้านทานตวัใดก็ตามที�อยู่ในวงจรอนุกรม
เดยีวกัน ดงัรูป

รูป กระแสไฟฟา้ในวงจรอนกุรมแสดงโดยสญัลกัษณ์

3.2  ลักษณะสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม3.2  ลักษณะสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 7

E

R1   

R2  

R3   

+

-

I1=2mA

I2=2mA

I3=2mA

A+ -

A

+

-

A +-

nT IIIII K==== 321



3.2.3 ค่าความต้านทานรวม (RT) ของวงจรมีค่าเท่ากับ
ผลรวมของค่าความต้านทานทุกตัวรวมกัน ดังนั้นสังเกตได้
ว่า ค่าความต้านทานรวมที่ได้จะมีค่ามากกว่าค่าความ
ต้านทานที่มีค่ามากที่สุดของการนํามาต่ออนุกรมกันเสมอ 

3.2  ลักษณะสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม3.2  ลักษณะสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 8

R1   R2  R3   Rn  

RT  

nT RRRRR K+++= 321



3.2.4 กําลังไฟฟ้าที่เกิดขึ้นที่ตัวต้านทานในแต่ละสาขาใน
วงจรเมื่อนํามารวมกันก็จะมีค่าเท่ากับกําลังไฟฟ้า
ทั้งหมด 

               ของวงจร
nT PPPPP K321 ++=

เมื่อ P
1

แทน กําลังไฟฟ้าที่เกิดขึ้นที่ R
1

P
2

แทน กําลังไฟฟ้าที่เกิดขึ้นที่ R
2

P
3

แทน กําลังไฟฟ้าที่เกิดขึ้นที่ R
3

P
n

แทน กําลังไฟฟ้าที่เกิดขึ้นที่ R ตัวสุดท้าย

3.2  ลักษณะสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม3.2  ลักษณะสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 9



  วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

ค่าแรงดันไฟฟ้าในวงจร

3.3  การคาํนวณหาค่าต่าง ๆ  ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 10

E

R1   R2  R3   
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V1 V2 V3

IT

+ + +- - -
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321 VVVE ++=

1111 RIRIV T ==

2222 RIRIV T ==

3333 RIRIV T ==



  วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม
หาค่ากระแสไฟฟา้ในวงจร  ได้จาก

3.3  การคาํนวณหาค่าต่าง ๆ  ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 11
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หาค่าความต้านทานรวม ได้จาก

3.3  การคาํนวณหาค่าต่าง ๆ  ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 12

  วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

E

R1   R2  R3   

+

-

V1 V2 V3

IT

+ + +- - -

I1 I2 I3

321 RRRRT ++=
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2

111
R

E
RIEIP ===

2

2

2
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222
R

E
RIEIP ===

3

2

2
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333
R

E
RIEIP ===

321 PPPPT ++=EIP TT =

หาค่ากําลังไฟฟา้
ที่ตัวต้านทานแต่ละตัว
และกําลังไฟฟา้รวม 
ได้จาก

     หรือ                

3.3  การคาํนวณหาค่าต่าง ๆ  ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 13
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จงหาค่าความต้านทานรวมของวงจรตัวอย่างที่ 3.1 

ตอบ

จากสมการวิธีทํา 

แทนค่า

การคาํนวณหาค่าต่าง ๆ  ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 14

R1=3Ω   R2=5Ω R3=8Ω  R4=10Ω 

RT  

Ω

ΩΩΩΩ

=

+++=

+++=

26

10853
4321 RRRRRT



ตัวอย่างที่ 3.2 จงคํานวณหาค่า  R4 เมื่อค่าความต้านทานรวมของวงจรเท่ากับ 100 ΩΩΩΩ

ตอบ

วิธีทํา   

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 15การคาํนวณหาค่าต่าง ๆ  ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

R1=20Ω   R2=30Ω R3=15Ω  R4 = ? 

Ω

ΩΩΩΩ
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−−−=

−−−=

+++=

35

153020100
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T

Tจากสมการ

จะได้



ตัวอย่างที่ 3.3 
จงคํานวณหาค่าความต้านทานระหว่างจุด A-C และ ระหว่างจุด B-D 

วิธีทํา   

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 16การคาํนวณหาค่าต่าง ๆ  ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

RAC   

R2=5Ω   R1=2Ω   

R7=7Ω   R6=4Ω   

R4=9Ω   R3=8Ω   

R8=6Ω   

R5=3Ω   

R9=9Ω   

A B

C D

RBD   

Ω

ΩΩΩΩΩ

Ω

ΩΩΩΩΩ

=

++++=

++++=

=

++++=

++++=

35

96398

21

74352

98543

76521

RRRRRR

RRRRRR

BD

AC

ตอบ

ตอบ



ตัวอย่างที่ 3.4 
จากวงจรไฟฟ้าในรูป  จงหาค่า ก.  ความต้านทานรวม (RT)   ข.  กระแสไฟฟ้ารวม (IT)

วิธีทํา   

ตอบ

ตอบ

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 17การคาํนวณหาค่าต่าง ๆ  ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

E=20V +

-

V1 V2 V3

IT

+ + +- - -

R1=10Ω

½ W   
R2=35Ω

½ W   
R3=55Ω

½ W   

Ω

ΩΩΩ

=

++=

++=

100

553510
321 RRRRT

T
T

R

E
I = A2.0

100

V20
==

Ω



วิธีทํา   

จากข้อ ข.  IT = 0.2 A

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 18การคาํนวณหาค่าต่าง ๆ  ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

ตัวอย่างที่ 3.4 
จากวงจรไฟฟ้าในรูป  ค. จงหาค่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว (V1 , V2 , V3)

E=20V +

-

V1 V2 V3

IT

+ + +- - -

R1=10Ω

½ W   
R2=35Ω

½ W   
R3=55Ω

½ W   

V2

10A2.0
11

=

×=

=

Ω

RIV T

V7

35A2.0
22

=

×=

=

Ω

RIV T

V11

55A2.0
33

=

×=

=

Ω

RIV T

ตอบตอบตอบ



วิธีทํา   

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 19การคาํนวณหาค่าต่าง ๆ  ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

ตัวอย่างที่ 3.4 
จากวงจรไฟฟ้าในรูป  ง. จงหาค่ากําลังไฟฟ้าที่ตัวต้านทานแต่ละตัวและกําลังไฟฟ้ารวม

(P1 , P2 , P3 , PT) 

E=20V +

-

V1 V2 V3

IT

+ + +- - -

R1=10Ω

½ W   
R2=35Ω

½ W   
R3=55Ω

½ W   

W4.0

V2A2.0
11

=

×=

= VIP T

( )

W4.0

10A2.0 2

1
2

1

=

×=

=

Ω

RIP T

หรือ

(P1)

จากข้อ ข.  IT = 0.2 A   และข้อ ค.  V1 = 2 V



วิธีทํา   

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 20การคาํนวณหาค่าต่าง ๆ  ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

ตัวอย่างที่ 3.4 
จากวงจรไฟฟ้าในรูป  ง. จงหาค่ากําลังไฟฟ้าที่ตัวต้านทานแต่ละตัวและกําลังไฟฟ้ารวม

(P1 , P2 , P3 , PT) 

E=20V +

-

V1 V2 V3

IT

+ + +- - -

R1=10Ω

½ W   
R2=35Ω

½ W   
R3=55Ω

½ W   

หรือ

(P2)

W4.1

V7A2.0
22

=

×=

= VIP T

( )

W4.1

35A2.0 2

2
2

2

=

×=

=

Ω

RIP T

จากข้อ ข.  IT = 0.2 A   และข้อ ค.  V2 = 7 V



วิธีทํา   

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 21การคาํนวณหาค่าต่าง ๆ  ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

ตัวอย่างที่ 3.4 
จากวงจรไฟฟ้าในรูป  ง. จงหาค่ากําลังไฟฟ้าที่ตัวต้านทานแต่ละตัวและกําลังไฟฟ้ารวม

(P1 , P2 , P3 , PT) 

E=20V +

-

V1 V2 V3

IT

+ + +- - -

R1=10Ω

½ W   
R2=35Ω

½ W   
R3=55Ω

½ W   

W2.2

V11A2.0
33

=

×=

= VIP T
หรือ

(P3)

จากข้อ ข.  IT = 0.2 A   และข้อ ค.  V3 = 11 V

( )

W2.2

55A2.0 2

3
2

3

=

×=

=

Ω

RIP T



วิธีทํา   

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 22การคาํนวณหาค่าต่าง ๆ  ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

ตัวอย่างที่ 3.4 
จากวงจรไฟฟ้าในรูป  จ. กําลังไฟฟ้าที่กําหนดให้ของตัวต้านทานแต่ละตัวเพียงพอหรือไม่ 
ถ้าไม่เพียงพอต้องใช้อัตรากําลัง 
ต่ําสุดเท่าไร

E=20V +

-

V1 V2 V3

IT

+ + +- - -

R1=10Ω

½ W   
R2=35Ω

½ W   
R3=55Ω

½ W   

โหลด อัตรากําลังที่
กําหนด

อัตรากําลังที่
คํานวณได้

อัตรากําลัง ควรเลือกใช้
อัตรากําลังต่ําสุด

R1 0.5 W 0.4 W เพียงพอ 0.5 W
R2 0.5 W 1.4 W ไม่เพียงพอ 2 W
R3 0.5 W 2.2 W ไม่เพียงพอ 3 W

ตารางที่ 3.1 แสดงการพิจารณาอัตรากําลังต่ําสุด

R2 และ R3 ถ้าใช้ตัวต้านทานขนาด 0.5 W จะมีอัตราทนกําลังได้ไม่เพียงพอกับกําลังไฟฟ้า
ที่เกิดขึ้น เมื่อนําไปประกอบวงจรทําให้ R2 และ R3 เกิดความเสียหายหรือไหม้ได้

P1= 0.4 W P2= 1.4 W P3= 2.2 W



ตัวอย่างที่ 3.5 
จากวงจรไฟฟ้าในรูป  จงหาค่า ก. ความต้านทานรวม (RT)

วิธีทํา   

ตอบ

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 23การคาํนวณหาค่าต่าง ๆ  ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

E=? +

-
V1=10V

V2 V3

IT

+ + +- - -

R1=2kΩ   R2=3kΩ   R3=600Ω   

Ω

ΩΩΩ

=

++=

++=

k6.5

k6.0k3k2
321 RRRRT



ตัวอย่างที่ 3.5 
จากวงจรไฟฟ้าในรูป  จงหาค่า ข. กระแสไฟฟ้ารวม (IT)

วิธีทํา   

ตอบ

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 24การคาํนวณหาค่าต่าง ๆ  ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

E=? +

-
V1=10V

V2 V3

IT

+ + +- - -

R1=2kΩ   R2=3kΩ   R3=600Ω   

3
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2

2

1

1
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ตัวอย่างที่ 3.5 
จากวงจรไฟฟ้าในรูป  จงหาค่า ค. แรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่าย (E) 

วิธีทํา   

ตอบ

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 25การคาํนวณหาค่าต่าง ๆ  ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

E=? +

-
V1=10V

V2 V3

IT

+ + +- - -

R1=2kΩ   R2=3kΩ   R3=600Ω   

V28

V3V15V10
321

=

++=

++= VVVE

V15

k3mA5
22

=

×=

=

Ω

RIV T

V3

mV000,3

600mA5
33

=

=

×=

=

Ω

RIV T
V28

k5.6mA5

=

×=

=

Ω

TT RIEหรือ   



ตัวอย่างที่ 3.5 
จากวงจรไฟฟ้าในรูป  จงหาค่า ง. กําลังไฟฟ้ารวม (PT ) 

วิธีทํา  วิธีที่ 1

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 26การคาํนวณหาค่าต่าง ๆ  ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

E=? +

-
V1=10V

V2 V3

IT

+ + +- - -

R1=2kΩ   R2=3kΩ   R3=600Ω   

Wm50

V10mA5
11

=

×=

= VIP T

Wm75

V15mA5
22

=

×=

= VIP T

Wm15

V3mA5
33

=

×=

= VIP T

P1 = ? W P2 = ? W P3 = ? W



ตัวอย่างที่ 3.5 
จากวงจรไฟฟ้าในรูป  จงหาค่า ง. กําลังไฟฟ้ารวม (PT ) (ต่อ)

ตอบ

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 27การคาํนวณหาค่าต่าง ๆ  ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม

E=? +

-
V1=10V

V2 V3

IT

+ + +- - -

R1=2kΩ   R2=3kΩ   R3=600Ω   

หรือ   วิธีที่ 2   

Wm140

Wm15Wm75Wm50
321

=

++=

++= PPPPT

Wm140

V28mA5

=

×=

= EIP TT

PT = ? W

วิธีทํา  วิธีที่ 1(ต่อ)

   วิธีที่ 2
 ได้คําตอบเร็วดีนะ
   คิดตอนสอบเอา
แบบนี้ดีกว่า
  



สรุป

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 28

ค่าความต้านทานรวม ของวงจรมีค่าเท่ากับผลรวมของค่าความ
ต้านทานทุกตัวรวมกัน ดังนั้นสังเกตได้ว่า ค่าความต้านทานรวม
ค่ามากกว่าค่าความต้านทานที่มีค่ามากที่สุดของการนํามาต่อ
อนุกรมกันเสมอ 

nT RRRRR K+++= 321

สรุป หน่วยที่ 3 วงจรอนุกรม



สรุป (ต่อ)

หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 29

แรงดันไฟฟ้าที่ตกคร่อมที่ตัวต้านทานแต่ละตัวจะมีค่าแตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับ
ค่าความต้านทานแต่ละตัว เมื่อนําตัวต้านทานต่อเป็นวงจรไฟฟ้าปิดแบบ
อนุกรมแรงดันในวงจรจะเป็นไปตามกฎแรงดันไฟฟ้าของเคอชอฟฟ์ที่กล่าว
ไว้ว่า “ผลรวมทางพีชคณิตของแรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าปิดใดๆจะมีค่า
เท่ากับศูนย์” หาแรงดันไฟฟ้า
             

nVVVVE K+++= 321

   สรุป หน่วยที่ 3 วงจรอนุกรม



หน่วยที่ 3 สัปดาห์ที่ 5 ลําดับที่ 30

nT IIIII K==== 321

nT PPPPP K+++= 321

กระแสไฟฟ้าที่ไหลในวงจร มีค่าเท่ากันโดยตลอดไม่ว่าจะไหลผ่าน
ตัวต้านทานตัวใดก็ตามที่อยู่ในวงจรอนุกรมเดียวกัน
                                           

กําลังไฟฟ้าที่เกิดที่โหลดแต่ละสาขาของวงจร เมื่อนํามารวมกัน
มีค่าเท่ากับกําลังไฟฟ้ารวม

สรุป (ต่อ) สรุป หน่วยที่ 3 วงจรอนุกรม
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