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 ก 

คํานํา 
 

 การจัดการเรียนการสอนวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง เพ่ือให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจ
เก่ียวกับเนื้อหาต่างๆ ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพพุทธศักราช 2556 ของคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษามุ่งเน้นการพัฒนานอกเหนือความรู้จากเนื้อหาแล้วยังต้องการพัฒนา ทักษะการปฏิบัติงาน 
ดังนั้นจึงได้เรียบเรียงเอกสารประกอบการเรียนการสอนข้ึนมาเพ่ือเตรียมความพร้อมในการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเป็นสาระสําคัญเหมาะสมท้ังด้านปริมาณและคุณภาพร่วมกับสื่อการสอน
ท่ีทันสมัยเพ่ือใช้ในการเรียนการสอนและพัฒนาความสามารถของผู้เรียนโดยมีการวิเคราะห์คําอธิบาย
รายวิชาแบ่งเนื้อหาออกเป็น 15 หน่วยการเรียนรู้ โดยแต่ละหน่วยมีการจัดทํา ใบเนื้อหา แบบฝึกหัด 
แบบทดสอบพร้อมใบงานภาคปฏิบัติ ทําการวัดผลและประเมินผลการเรียนให้เป็นไปตามจุดประสงค์
ของการเรียนการสอน หน่วยการเรียนรู้ของเอกสารประกอบการเรียนการสอนฉบับนี้ประกอบด้วย 

  หน่วยท่ี 1 ความรู้พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ้า 
หน่วยท่ี 2 กฎของโอห์ม กําลังงานและพลังงาน 

  หน่วยท่ี 3 วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
  หน่วยท่ี 4 วงจรไฟฟ้าแบบขนาน 
  หน่วยท่ี  5 วงจรไฟฟ้าแบบผสม 

  หน่วยท่ี 6 วงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้า 
หน่วยท่ี 7 วงจรแบ่งกระแสไฟฟ้า 

  หน่วยท่ี 8 การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา  
  หน่วยท่ี 9 วงจรบริดจ์ 
  หน่วยท่ี 10 วิธีกระแสเมช 
  หน่วยท่ี 11 วิธีแรงดันโนด 
  หน่วยท่ี 12 ทฤษฎีการวางซ้อน 
  หน่วยท่ี 13 ทฤษฎีเทเวนิน 
  หน่วยท่ี 14 ทฤษฎีนอร์ตัน 
  หน่วยท่ี 15 ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด 

 สําหรับความสําเร็จในการจัดเรียบเรียงเอกสารประกอบการเรียนการสอนวิชาวงจรไฟฟ้า
กระแสตรงนั้นส่วนหนึ่งได้รับคําแนะนํามาจากผู้เชี่ยวชาญหลายท่าน หากผู้ท่ีได้ใช้เอกสารฉบับนี้พบ
ข้อบกพร่องผิดพลาดหรือมีข้อเสนอแนะ ผู้จัดทํายินดีน้อมรับและจะนําไปปรับปรุงแก้ไขให้สมบูรณ์
ต่อไป จึงขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ 

สุริยันต์  รักพวก 
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รหัส 2104-2002         วิชา วงจรไฟฟ้ากระแสตรง                                                 
ระดับชั้น ปวช.                                                           สาขาวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง 
ทฤษฎี 1 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง  2 หน่วยกิต                 เวลาเรียนรวม 72 ชั่วโมง 
 
 จุดประสงค์รายวิชา 

1. เพ่ือให้ รู้ เข้าใจกฎและทฤษฎีวงจรไฟฟ้ากระแสตรงพ้ืนฐาน  
2. เพ่ือให้มีทักษะต่อ การวัดประลอง และคํานวณหาค่าต่างๆ ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
3. เพ่ือให้มีเจตคติท่ีดีต่ออาชีพ มีกิจนิสัยในการค้นคว้าเพ่ิมเติม และการทํางานด้วยความ

รอบคอบและปลอดภัย 
 มาตรฐานรายวิชา 

1. แสดงความรู้เก่ียวกับการหาค่าต่าง ๆ ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
2. ปฏิบัติการต่อวงจร วัด และทดสอบค่าต่าง ๆ ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 

 คําอธิบายรายวิชา 
ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับกฎของโอห์ม กฎของเคอร์ชอฟฟ์ กําลังไฟฟ้า เซลล์ไฟฟ้า วงจร

ความต้านทานแบบอนุกรม วงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้า วงจรความต้านทานแบบขนาน วงจรแบ่ง
กระแสไฟฟ้า การแปลงวงจรความต้านทานสตาร์-เดลตา วงจรบริดจ์ ดีเทอร์มิแนนต์ การวิเคราะห์
วงจรเครือข่าย โดยใช้กฎของเคอร์ชอฟฟ์ เมชเคอเรนต์ โนดโวลเตจ ทฤษฎีการวางซ้อน เทเวนิน นอร์
ตัน และการส่งถ่ายกําลังไฟฟ้าสูงสุด 
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คําช้ีแจงการใช้เอกสารประกอบการเรียนการสอน 
 

การใช้เอกสารประกอบการเรียนการสอน วิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง รหัสวิชา 2104-2002 
หน่วยท่ี 2 เรื่อง กฎของโอห์ม กําลังงานและพลังงานใช้เวลาในการทํากิจกรรมการเรียนการสอน 480 
นาที (8 ชั่วโมง) เพ่ือให้กิจกรรมการเรียนการสอน เกิดประสิทธิผลของการเรียนรู้ ครูควรปฏิบัติตาม
ข้อแนะนําต่างๆ ในการใช้เอกสารประกอบการเรียนการสอน ดังต่อไปนี้ 

หน่วยท่ี 2 สัปดาห์ท่ี 3 (240 นาที) 
   1. ศึกษาเอกสารประกอบการเรียนการสอนและสื่อการสอนเพ่ือเตรียมการสอน  
   2. ชี้แจงการใช้เอกสารประกอบการเรียนการสอน หน่วยท่ี 2 เรื่องกฎของโอห์ม กําลังงาน

และพลังงาน เกณฑ์การประเมินผลในการร่วมกิจกรรมการเรียนการสอนและระเบียบต่างๆ ใช้เวลา 5 
นาที 

   3. ให้ผู้เรียนทําแบบทดสอบก่อนเรียน ใช้เวลาในการทําแบบทดสอบ 20 นาที 
   4. สอนทฤษฎีตามจุดประสงค์การเรียนการสอนประจําหน่วยท่ี 2 ด้วยสื่อ Power Point 

ในเอกสารประกอบการเรียนการสอน ใช้เวลาในการสอนทฤษฎี 125 นาที 
       5. สรุปสาระการเรียนรู้ประจําหน่วยท่ี 2 เรื่องกฎของโอห์ม กําลังงานและพลังงาน ใน
หัวข้อ กฎของโอห์มความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า และความต้านทาน การ
ประยุกต์ใช้กฎของโอห์มพลังงานไฟฟ้า และกําลังไฟฟ้า ใช้เวลา 5 นาที   
    6. ให้ผู้เรียนทําแบบฝึกหัด ใช้เวลา 50 นาที   

   7. เฉลย แบบฝึกหัด และแบบทดสอบก่อนเรียน ใช้เวลา 20 นาที 
   8. เก็บรวบรวม แบบฝึกหัด และแบบทดสอบก่อนเรียน บันทึกคะแนนลงในแบบวัดผล

ประเมินผลหน่วยท่ี 2 โดยใช้เวลา 5 นาที 
   9. สรุปผลการประเมินผล พร้อมชี้แนะเพ่ือปรับปรุงแก้ไข และให้ผู้เรียนเตรียมความพร้อม

ในการเรียนหน่วยท่ี 2 ภาคปฏิบัติใบงานท่ี 2 ทําความสะอาดห้องเรียน สํารวจเครื่องแต่งกาย ก่อน
ออกจากห้องเรียนโดยใช้เวลา 10 นาที 

 
หน่วยท่ี 2 สัปดาห์ท่ี 4 (240 นาที) 
   1. ศึกษาเอกสารประกอบการเรียนการสอนและสื่อการสอนเพ่ือเตรียมการสอน  
   2. ชี้แจงการใช้เอกสารประกอบการเรียนการสอน หน่วยท่ี 2 เรื่องกฎของโอห์ม กําลังงาน

และพลังงานภาคปฏิบัติ เกณฑ์การประเมินผลในการร่วมกิจกรรมการเรียนการสอนและระเบียบต่างๆ 
ใช้เวลา 5 นาที 



 ซ 

       3. สอนทบทวนทฤษฎี กฎของโอห์ม และสอนในภาคปฏิบัติเรื่องการใช้งานแหล่งจ่ายไฟฟ้า
กระแสตรง 0-30 VDC และรายละเอียดการใช้งานแผงประกอบวงจรด้วยสื่อ Power Point ใน
เอกสารประกอบการเรียนการสอน ใช้เวลาในการสอนทฤษฎี 60 นาที 
             4. สอนภาคปฏิบัติตามจุดประสงค์การเรียนการสอนประจําหน่วยท่ี 2 ให้ผู้เรียนทําการ
ทดลองใบงานท่ี 2 ใช้เวลา 120 นาที 

   5. สรุปสาระการเรียนรู้ประจําหน่วยท่ี 2 ใบงานท่ี เรื่องกฎของโอห์ม ใช้เวลา 5 นาที   
   6. ให้ผู้เรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน ใช้เวลาในการทําแบบทดสอบ 20 นาที 
   7. เฉลย ใบงานท่ี 2 และแบบทดสอบหลังเรียน ใช้เวลา 10 นาที 
   8. เก็บรวบรวม แบบทดสอบหลังเรียนและใบงานท่ี 2 บันทึกคะแนนลงในแบบวัดผล

ประเมินผลหน่วยท่ี 2 โดยใช้เวลา 5 นาที 
   9. สรุปผลการประเมินผล พร้อมชี้แนะเพ่ือปรับปรุงแก้ไข และให้ผู้เรียนเตรียมความพร้อม

ในการเรียนหน่วยท่ี 3 เรื่องวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม ให้ผู้เรียนเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลอง
ใบงาน ทําความสะอาดห้องเรียน สํารวจเครื่องแต่งกาย ก่อนออกจากห้องเรียนโดยใช้เวลา 10 นาที 

 ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเป็นภาคทฤษฎีและปฏิบัติ บทบาทสําคัญของครูต้อง
คอยสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียน เพ่ือแก้ไขปัญหาต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนระหว่างดําเนินกิจกรรมการเรียนการ
สอน เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และมีทักษะ เกิดการเชื่อมโยงความรู้จากทฤษฎีสู่ภาคปฏิบัติ
ความสัมพันธ์ของเนื้อหาท้ังหมดท่ีเรียน สามารถขยายความรู้ในการนําไปประยุกต์ใช้งานจริงได้  
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คําช้ีแจง  
1. จงทําเครื่องหมายกากบาท (X) เลือกคําตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว  
2. แบบทดสอบมีจํานวน 10 ข้อ ใช้เวลาทําแบบทดสอบ 20 นาที 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 1. ข้อใดคือกฎของโอห์ม 

  ก.   E  = IR , I  =
E

R
, R  =

I

E
 

  ข.  E  = IR , I  =
R

E
, R  =

I

E
 

  ค.  E  = IR , I  =
R

E
, R  =

E

I
  

  ง.   E  =
I

R
, I  =

R

E
, R  = IE  

 2. ในวงจรไฟฟ้าหนึ่งมีแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 20 V  มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านหลอดไฟ 2 mA  
ความต้านทานของวงจรมีค่าเท่าไร 

  ก.  0.2 kΩ  
  ข.  10 kΩ 
  ค.  22 kΩ  
  ง.  40 kΩ 
 3. ในวงจรไฟฟ้ามีตัวต้านทานท่ีมีค่า 5 kΩ  กระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 2.5 mA แรงดันไฟฟ้าท่ีแหล่งจ่ายมีค่า

เท่าไร 
  ก.  0.5 V  
  ข.  2 V 
  ค.  7.5 V  
  ง.  12.5 V 
 4. จงหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทาน 500 Ω และมีแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทาน 50 V  
  ก.  10 A  
  ข.  5 A  
  ค.  1 A  
  ง.  0.1 A 
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 5. จะมีผลอย่างไรหากในวงจรไฟฟ้ามีค่าความต้านทานเพ่ิมข้ึน  
  ก.  กระแสไฟฟ้าลดลง  
  ข.  กระแสไฟฟ้าเพ่ิมข้ึน 
  ค.  แรงดันไฟฟ้าลดลง  
  ง.  แรงดันไฟฟ้าเท่าเดิม 
    6. จะมีผลอย่างไรระหว่างแรงดันไฟฟ้ากับกระแสไฟฟ้าหากในวงจรไฟฟ้าให้ค่าความต้านทานมีค่าคงท่ี 
  ก.  แรงดันไฟฟ้าเพ่ิม กระแสไฟฟ้าลด  
  ข.  แรงดันไฟฟ้าลด กระแสไฟฟ้าเพ่ิม 
  ค.  แรงดันไฟฟ้าเพ่ิม กระแสไฟฟ้าเพ่ิม  
  ง.  แรงดันไฟฟ้าลด กระแสไฟฟ้าเท่าเดิม 
 7. กําลังไฟฟ้าคืออะไร  
  ก. อัตราท่ีพลังงานไฟฟ้าถูกใช้ไปในระยะเวลาหนึ่ง  
  ข.  กําลังไฟฟ้าท่ีใช้ไปในระยะเวลาหนึ่ง 
  ค.  ผลคูณของความต้านทานกับกระแสไฟฟ้า   
  ง.  กําลังไฟฟ้าท่ีถูกใช้ไปใน 1 หน่วยเวลา 
 8. ในวงจรไฟฟ้าหนึ่ง หลอดไฟมีความต้านทาน 25 Ω  มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 3 A กําลังไฟฟ้าท่ีหลอดไฟ

มีค่าเท่าไร    
  ก.  225 W  
  ข.  208.3 W  
  ค.  75 W  
  ง.  0.36 W 
 9. พลังงานไฟฟ้าคือข้อใด 
  ก.  พลังงานท่ีแหล่งจ่ายไฟฟ้า 
  ข.  พลังงานท่ีใช้ไปในระยะเวลาหนึ่ง 
  ค.  กําลังไฟฟ้าท่ีถูกใช้ไปใน 1 หน่วยเวลา  
  ง.  ผลคูณของแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า 
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10.   สนามกีฬาใช้หลอดไฟจํานวน 4 หลอด ขนาดหลอดละ 500 W ใช้งานนาน 4 ชั่วโมง จะใช้พลังงาน
ไฟฟ้าไปเท่าไร 

  ก.  500 Wh  
  ข.  2,000 Wh 
  ค.  2,004 Wh  
  ง.  8,000 Wh 
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กระดาษคําตอบแบบทดสอบก่อนเรียน 
 

คําส่ัง จงทําเครื่องหมายกากบาท (X) เลือกคําตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว ลงในช่องของ    
        กระดาษคําตอบ 
  

ชื่อ – สกุล .........................................................  เลขท่ี  ........  ชั้น  .......................... 
  

 

สรุปผล 
เต็ม 10 

คะแนนเก็บ 10 คะแนนได้  
 
เกณฑ์การประเมิน 
 ทําแบบทดสอบได้   9 – 10  คะแนน    ระดับคุณภาพ      ดีมาก 
 ทําแบบทดสอบได้   7 – 8    คะแนน    ระดับคุณภาพ      ดี   
 ทําแบบทดสอบได้   5 – 6    คะแนน    ระดับคุณภาพ     พอใช้ 
     ทําแบบทดสอบได้   0 – 4    คะแนน    ระดับคุณภาพ     ปรับปรุง         
 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     
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สาระสําคัญ 

 ในการศึกษาเก่ียวกับวงจรไฟฟ้า  จะต้องศึกษาและทําความความเข้าใจกฎของโอห์ม  ซ่ึงเป็นความรู้
พ้ืนฐานในการแก้ปัญหาในทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ และศึกษาเก่ียวกับพลังงานและกําลังไฟฟ้าซ่ึงเป็น
ความรู้พ้ืนฐานในการเรียนเรื่องอ่ืนต่อไป  
 

จุดประสงค์การเรียนการสอน 
 จุดประสงค์ทั่วไป 

          เพ่ือให้นักเรียนมีความรู้ ความเข้าใจกฎของโอห์ม ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า 
แรงดันไฟฟ้าและความต้านทานตามกฎของโอห์ม  กําลังไฟฟ้าและพลังงานไฟฟ้า   

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

   1.  บอกกฎของโอห์มได้ 
   2.  คํานวณหากระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้าและความต้านทานด้วยกฎของโอห์มได้ 
   3.  อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้าและความต้านทานได้ 
   4.  บอกความหมายของกําลังไฟฟ้าได้ 
   5.  คํานวณหากําลังไฟฟ้าได้ 
   6.  บอกความหมายของพลังงานไฟฟ้าได้ 
   7.  คํานวณหาพลังงานไฟฟ้าได้ 
 

คุณธรรม จริยธรรม  
1. คุณลักษณะอันพึงประสงค์  

            1.1 ความรับผิดชอบ  
    1.2 ความมีวินัย  
    1.3 การตรงต่อเวลา  
    1.4 ความมีมนุษย์สัมพันธ์  
    1.5 ความรู้และทักษะวิชาชีพ 

   1.6 ความสนใจใฝ่หาความรู้ 
         2. การบูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
         2.1 ศึกษาข้อมูลอย่างเป็นระบบ  
     2.2 ทําตามลําดับข้ัน  
     2.3 ประหยัด เรียบง่าย ได้ประโยชน์สูงสุด 
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     2.4 การมีส่วนร่วม 

สาระการเรียนรู้ 
  2.1  กฎของโอห์ม 
  2.2  ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า และความต้านทาน 
  2.3  การประยุกต์ใช้กฎของโอห์ม 
  2.4  พลังงานไฟฟ้า  
  2.5  กําลังไฟฟ้า 
  

เน้ือหาสาระ 

 จากท่ีได้ศึกษาเก่ียวกับลักษณะความรู้พ้ืนฐานท่ีเก่ียวกับวงจรไฟฟ้ามาแล้วนั้น ในหน่วยนี้จะกล่าวถึง
ลักษณะสมบัติและการคํานวณหาค่าต่าง ๆ  ของกฎของโอห์ม  ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า 
แรงดันไฟฟ้า และความต้านทาน  กําลังไฟฟ้าและ พลังงานไฟฟ้าซ่ึงเป็นความรู้พ้ืนฐานในการเรียนเรื่องอ่ืน
ต่อไป  
 

2.1  กฎของโอห์ม 
กฎของโอห์มเป็นกฎของความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า และความต้านทานไฟฟ้า 

ได้มีการทดลองช่วงในปี ค.ศ.1787-1854 โดยนักวิทยาศาสตร์ชาวเยอรมันชื่อ ยอร์จ ไซมอน โอห์ม (George 
Simon Ohm) ได้ค้นพบกฎของโอห์ม (Ohm’s Law) ซ่ึงกล่าวไว้ว่า “ในวงจรไฟฟ้าใด ๆ กระแสไฟฟ้าจะแปร
ผันตรงกับแรงดันไฟฟ้า และแปรผกผันกับความต้านทานไฟฟ้า”     

 
รูปท่ี 2.1 นักวิทยาศาสตร์ชาวเยอรมัน ชื่อ ยอร์จ ไซมอน โอห์ม 

ท่ีมา : http://www.facts-about.org.uk/famous-people-facts-starting-with-g/georg-simon-                       
ohm.htm 
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จากข้อความคํากล่าวข้างต้น สามารถนํามาเขียนเป็นสมการทางไฟฟ้า และเรียกกันว่า “กฎของ
โอห์ม”มีดังต่อไปนี้ 

E
R  

+

-

I

 
รูปท่ี 2.2  วงจรไฟฟ้า 

  
 โดย I  =   กระแสไฟฟ้า (Current)  มีหน่วยเป็น แอมแปร์ (A) 
 E   =  แรงดันไฟฟ้า (Voltage) มีหน่วยเป็น โวลต์ (V) 
 R   =  ความต้านทาน (Resistor) มีหน่วยเป็น โอห์ม (Ω) 

E

R  I

E

R  I

E

R  I

E

R  I

 

 
 
 

รูปท่ี 2.3 วงกลมกฎของโอห์ม เม่ือต้องการหาค่าใดปิดตัวนั้น 
 

E  = IR  

I  = 
R

E
 R  = 

I

E
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           หากระสไฟฟ้าได้จาก 

                                        I   =  
R

E
          (2-1) 

  
 หาแรงดันไฟฟ้าได้จาก   
                                        E  =   IR      (2-2) 
 
 หาความต้านทาน ได้จาก 

                                        R  =   
I

E
                         (2-3) 

 
 จากรูปท่ี 2.3  เป็นรูปท่ีใช้สําหรับหาสูตรคํานวณตามกฎของโอห์ม  หากต้องการหาค่าของตัวแปรตัว
ใด ให้ปิดตัวแปรตัวนั้นไว้  เช่น ต้องการหาค่าความต้านทาน  ให้ปิดท่ีตัวแปร R  จะได้สูตรคํานวณคือ 

E/IR =  
  
ตัวอย่างท่ี 2.1   จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 2.4 จงคํานวณหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทาน  

E = 10 V
R = 9 Ω  +

-

I

 
 

รูปท่ี 2.4  วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างท่ี 2.1 
วิธีทํา 

  I   =  
R

E
         

   =  
Ω9

V10
 

          =    A1.11  
       ∴   กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทาน  =   1.11 แอมแปร์ 
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ตัวอย่างท่ี 2.2   จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 2.5    จงคํานวณหาค่าความต้านทานในวงจร 

E = 10 V
R  

+

-

I = 2 A

 
 

รูปท่ี 2.5  วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างท่ี 2.2 
วิธีทํา 

 R   =  
I

E
   

  =  
A2

V10
  

  =  Ω5              

        ∴   ความต้านทานในวงจร  =   5 โอห์ม 
 

ตัวอย่างท่ี 2.3   จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 2.6  จงคํานวณหาค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีแหล่งจ่าย 

E
+

-

I = 3 A

R = 8 Ω  

 
 

รูปท่ี 2.6  วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างท่ี 2.3 
วิธีทํา  
 E   =  IR  
  =   8A3 Ω×  

  =   V24              
      ∴   แรงดันไฟฟ้าท่ีแหล่งจ่าย  =   24 โวลต์ 
 

2.2  ความสัมพันธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้า  แรงดันไฟฟ้า  และความต้านทาน 
 ความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า ตามท่ี ยอร์จ ไซมอน โอห์ม (George Simon 
Ohm)  ได้ศึกษาไว้ อาศัยวงจรอย่างง่ายดังรูปท่ี 2.7    



                                      ใบเน้ือหา 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่3 
หน่วยที่ 2 : กฎของโอห์ม กําลังงานและพลังงาน จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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E
+

-

I

R = 1 Ω  

 
รูปท่ี 2.7  วงจรไฟฟ้าท่ีกําหนดให้ความต้านทานมีค่าคงท่ี  

 
 เม่ือให้ความต้านทานมีค่าคงท่ี และค่อย ๆ เพ่ิมแรงดันไฟฟ้าดังรูปท่ี 2.6 จะพบว่ากระแสไฟฟ้าจะ
เพ่ิมข้ึนตามไปด้วยเป็นอัตราส่วนท่ีเท่ากัน ดังตารางท่ี 2.1 สรุปได้ว่า  ถ้าเพ่ิมแรงดันไฟฟ้าในวงจรในขณะท่ี
ความต้านทานคงท่ีจะได้รับกระแสไฟฟ้ามากข้ึน 

   
ตารางท่ี 2.1  แสดงค่ากระแสไฟฟ้าเม่ือปรับแรงดันไฟฟ้าเพ่ิมข้ึน  
 

E (V) I (A) 
2 2 
4 4 
6 6 
8 8 
10 10 

 

    

I  =  E
R
                                                        

I  =  E
R

 

                    ก) แรงดันไฟฟ้าเพ่ิม กระแสไฟฟ้าเพ่ิม             ข) แรงดันไฟฟ้าลด กระแสไฟฟ้าลด 
รูปท่ี 2.8  ความสัมพันธ์เม่ือให้ความต้านทานมีค่าคงท่ี 

 
 และเม่ือให้แรงดันไฟฟ้ามีค่าคงท่ี แล้วความต้านทานเปลี่ยนค่าโดยค่อย ๆ เพ่ิมค่าความต้านทาน  ดัง
วงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 2.9  พบว่ากระแสไฟฟ้าจะลดลง ดังตารางท่ี 2.2 สรุปได้ว่า ถ้าเพ่ิมความต้านทานในวงจร
ในขณะท่ีแรงดันไฟฟ้าคงท่ีจะได้รับกระแสไฟฟ้าน้อยลง 



                                      ใบเน้ือหา 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่3 
หน่วยที่ 2 : กฎของโอห์ม กําลังงานและพลังงาน จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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E = 10 V

+

-

I

R  

 
 

รูปท่ี 2.9  วงจรไฟฟ้าท่ีกําหนดให้แรงดันไฟฟ้ามีค่าคงท่ี  
 
ตารางท่ี 2.2  แสดงค่ากระแสไฟฟ้าเม่ือปรับความต้านทานเพ่ิมข้ึน  
 

R (ΩΩΩΩ) I (A) 
2 5 
4 2.5 
6 1.67 
8 1.25 
10 1 

                                                                           

                                           

I  =  E
R

                                           

I  =  E
R

 

             ก) ความต้านทานไฟฟ้าเพ่ิม กระแสไฟฟ้าลด         ข) ความต้านทานไฟฟ้าลด กระแสไฟฟ้าเพ่ิม              
รูปท่ี 2.10  ความสัมพันธ์เม่ือให้แรงดันไฟฟ้ามีค่าคงท่ี 

  

รูปท่ี 2.11  การ์ตูนเปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า  แรงดันไฟฟ้า  และความต้านทาน 
ท่ีมา : https://www.build-electronic-circuits.com/ohms-law/ 



                                      ใบเน้ือหา 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่3 
หน่วยที่ 2 : กฎของโอห์ม กําลังงานและพลังงาน จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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“ถ้าคุณเพ่ิมแรงดันไฟฟ้าในวงจรในขณะท่ีความต้านทานคงท่ีคุณจะได้รับกระแสไฟฟ้ามากข้ึน 
ถ้าคุณเพ่ิมความต้านทานในวงจรในขณะท่ีแรงดันไฟฟ้าคงท่ีคุณจะได้รับกระแสไฟน้อยลง” 

 
2.3 การประยุกต์ใช้กฎของโอห์ม 
 2.3.1 การหาค่ากระแสไฟฟ้าเม่ือทราบค่าแรงดันไฟฟ้าและความต้านทานไฟฟ้า 
ตัวอย่างท่ี 2.4   จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 2.12  จงคํานวณหาค่ากระแสไฟฟ้าในหน่วยมิลลิแอมแปร์ 

E = 30 V
+

-

I

R = 3 kΩ  

+

-

VR 

 
 

รูปท่ี 2.12  วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างท่ี 2.4 
วิธีทํา  

          I   =  
R

E
    หรือ   =

R

VR          

   =  
Ω× 3103

V30
 

   =  A1010 3−×  

          =   mA 10  
                                    ∴   กระแสไฟฟ้า  =   10 มิลลิแอมแปร์ 
 
ตัวอย่างท่ี 2.5   จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 2.13  จงคํานวณหาค่ากระแสไฟฟ้าในหน่วยไมโครแอมแปร์ 

E = 20 V

+

-

I

R = 4 MΩ  

+

-

VR 

 
 

รูปท่ี 2.13  วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างท่ี 2.5 
วิธีทํา  



                                      ใบเน้ือหา 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่3 
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          I   =  
R

E
   หรือ   =

R

VR           

   =  
Ω× 6104

V20
 

   =  A105 6−×  

          =   A 5 µ  
                                    ∴   กระแสไฟฟ้า  =   5 ไมโครแอมแปร์ 
 

 2.3.2 การหาค่าแรงดันไฟฟ้าเม่ือทราบค่ากระแสไฟฟ้าและความต้านทานไฟฟ้า 
ตัวอย่างท่ี 2.6   จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 2.14  จงคํานวณหาค่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทาน 

E
+

-

I = 6 mA

R = 20 Ω  
+

-

VR 

 
 

รูปท่ี 2.14  วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างท่ี 2.6 
วิธีทํา  
          E   =  IR   =  RV  

  =   20A106 -3
Ω××  

   =   V10120 3−×    
   =  mV 120  
                  ∴   แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทาน  =   120 มิลลิโวลต์ 
 

ตัวอย่างท่ี 2.7  จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 2.15 จงคํานวณหาค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีแหล่งจ่ายไฟฟ้าเม่ือมี
กระแสไฟฟ้าไหลในวงจร 20 มิลลิแอมแปร์ 

E
+

-

I

R = 5.6 kΩ  

+

-

VR 

 
 

รูปท่ี 2.15  วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างท่ี 2.7 



                                      ใบเน้ือหา 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่3 
หน่วยที่ 2 : กฎของโอห์ม กําลังงานและพลังงาน จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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วิธีทํา  
          E   =  IR   =  RV  

  =   105.6A1020 3-3
Ω×××  

   =   V10112 0×    

   =   V112  
                  ∴   แรงดันไฟฟ้าท่ีแหล่งจ่ายไฟฟ้า  =   112 โวลต์ 
 

 2.3.3 การหาค่าความต้านทานไฟฟ้าเม่ือทราบค่ากระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้า 
ตัวอย่างท่ี 2.8   จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 2.16  จงคํานวณหาค่าความต้านทานในวงจรท่ีทําให้กระแสไหลใน
วงจรได้ 2 แอมแปร์ 

E = 25 V
R  

+

-

I

 
 

รูปท่ี 2.16  วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างท่ี 2.8 
วิธีทํา 

 R   =  
I

E
   

  =  
A2

V25
  

  =  Ω12.5              

        ∴   ความต้านทานในวงจร  =   12.5 โอห์ม 
 
ตัวอย่างท่ี 2.9   จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 2.17 จงคํานวณหาค่าความต้านทานในวงจรเม่ืออ่านค่ากระแสไฟฟ้า
จากแอมมิเตอร์ได้ 4 มิลลิแอมแปร์ และอ่านค่าจากโวลต์มิเตอร์ได้ค่าแรงดันไฟฟ้า 12 โวลต์ 

 

 



                                      ใบเน้ือหา 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่3 
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E R   +

-

I1 = 4 mA
A+ -

V

+

- 12 V

 
รูปท่ี 2.17  วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างท่ี 2.9 

วิธีทํา 

 R   =  
I

E
   

  =  
mA4

V12
 

  =  
A104

V12
3-×

  

  =  Ω× 3103   
  =  Ωk3             

        ∴   ความต้านทานในวงจร  =   3 กิโลโอห์ม 

 
2.4  พลังงานไฟฟ้า (Electrical Energy) 
 พลังงานไฟฟ้า หมายถึง ความสามารถในการทํางานหรือกําลังไฟฟ้าท่ีถูกใช้ไปใน 1 หน่วยเวลา หาได้
จากผลคูณของกําลังไฟฟ้าและเวลาท่ีใช้งาน พลังงานไฟฟ้าเขียนแทนด้วย W  มีหน่วยเป็น วัตต์-วินาที (Ws)   
หรือ วัตต์-ชั่วโมง  (Wh) หรือ ยูนิต (Unit) คือพลังงานไฟฟ้าท่ีเกิดจากการใช้กําลังไฟฟ้า 1,000 วัตต์ เป็น
เวลา 1 ชั่วโมง    เขียนเป็นสมการดังนี้ 
                                       W  =  Pt             (2-4) 
 
 โดย W  =   พลังงานไฟฟ้า  มีหน่วยเป็น วัตต์-วินาที (Ws) หรือ 
       วัตต์ –ชั่วโมง (Wh) 
 P   =  กําลังไฟฟ้า มีหน่วยเป็น วัตต์ (W) 
 t   =  เวลา  มีหน่วยเป็น วินาที (s)  หรือ ชั่วโมง (h) 
   
   



                                      ใบเน้ือหา 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่3 
หน่วยที่ 2 : กฎของโอห์ม กําลังงานและพลังงาน จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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ตัวอย่างท่ี 2.10 จงเปลี่ยนส่วนขยายหน่วยให้อยู่ในรูปอย่างง่าย 
 ก) 0.055 W ข) 0.000123 ค) 2,500 W ง) 15,000,000 W 
วิธีทํา 

 ก) 0.055 W  =   W1055 -3×  =   mW55  

 ข) 0.000123  =   W10123 -6×  =   W123µ  

 ค) 2,500 W  =   W102.5 3×  =   kW2.5  

 ง) 15,000,000 W =   W1015 6×  =   MW55  
  

ตัวอย่างท่ี 2.11   เปิดหลอดไฟ 5 ชั่วโมง  ใช้พลังงานไป 2 ยูนิต  จงหากําลังไฟฟ้าของหลอดนี้ 
วิธีทํา 
 จากสมการ              W  =   Pt  

 จะได้                      P  =  
t

W
 

                                 =  
10

10002×
 

                                 =   W400            
                            ∴   กําลังไฟฟ้าของหลอด  =   400 วัตต์ 
 

ตัวอย่างท่ี 2.12  เปิดหลอดไฟขนาด 40 W จํานวน 3 หลอด วันละ 10 ชั่วโมง และหลอดประหยัดไฟ 36 W 
จํานวน 5 หลอด วันละ 10 ชั่วโมง ต้องจ่ายค่าไฟเดือนนี้เท่าไร   ถ้าค่าไฟยูนิตละ 3 บาท 
วิธีทํา 
 จากสมการ                                            W   =   Pt  
 หลอดไฟขนาด 40 W 3 หลอด ใช้พลังงาน    =   103)(40 ××   
     =   1,200     วัตต์-ชั่วโมง (Wh) 
 หลอดประหยัดไฟ 36 W 5 หลอด ใช้พลังงาน   =   5)536( ××    
     =   900          วัตต์-ชั่วโมง (Wh) 
 รวมใช้พลังงานท้ังหมด   =   9001,200 +  
     =   2,100   วัตต์-ชั่วโมง (Wh) 
 ใช้นาน 30 วัน ใช้พลังงาน               =   30100,2 ×   
                 =   000,63            วัตต์-ชั่วโมง (Wh) 



                                      ใบเน้ือหา 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่3 
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 แปลงให้เป็นยูนิต ( 1 ยูนิต เท่ากับ 1,000 วัตต์-ชั่วโมง) 

 จะได้    =  
000,1

000,63
   =  63  ยูนิต  

 ต้องจ่ายค่าไฟเดือนนี้    =   363×  =     189   บาท        

         ∴   ต้องจ่ายค่าไฟเดือนนี้  =   189 บาท 
 

2.5 กําลังไฟฟ้า (Electrical Power) 
 กําลังไฟฟ้า หมายถึง อัตราการทํางานหรืออัตราท่ีพลังงานไฟฟ้าถูกเปลี่ยนแปลง หรือใช้ไปในช่วง
ระยะเวลาหนึ่ง  อาจอยู่ในรูปของความร้อน  แสง  เช่น เม่ือมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านตัวต้านทาน การชนกัน
ของอิเล็กตรอนท่ีเคลื่อนท่ีผ่านความต้านทานจะทําให้เกิดความร้อนเป็นผลมาจากการเปลี่ยนไปของพลังงาน
ไฟฟ้า ซ่ึงเป็นกําลังสิ้นเปลืองในวงจรไฟฟ้าเสมอ เป็นต้น กําลังไฟฟ้าหาได้จากผลคูณของแรงดันไฟฟ้ากับ
กระแสไฟฟ้า   กําลังไฟฟ้าเขียนแทนด้วย P  มีหน่วยเป็นวัตต์ (W)  เขียนสมการได้ดังนี้  
 P   = EI             (2-5) 
 
 โดย P  =  กําลังไฟฟ้า  มีหน่วยเป็น  วัตต์ (W) 
 E   = แรงดันไฟฟ้า มีหน่วยเป็น โวลต์ (V) 
 I    = กระแสไฟฟ้า มีหน่วยเป็น แอมแปร์ (A) 
 
 นอกจากนี้ยังสามารถหากําลังไฟฟ้าในเทอมของความต้านทานได้ ดังนี้  
 จากสมการ   E   = IR    
 แทนค่าลงในสมการท่ี (2-5)  จะได้ 

   P   = IIR )(      
 ดังนั้น  P   = RI

2     (2-6) 
  

 จากสมการ   I   = 
R

E
       

 แทนค่าลงในสมการท่ี (2-5)  จะได้ 

   P   = 





R

E
E   



                                      ใบเน้ือหา 
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 ดังนั้น  P   = 
R

E
2

 (2-7) 

 
 จากสมการท่ี( 2-5), (2-6) และ (2-7)  สามารถเปลี่ยนแปลงได้เป็นอีกหลายสมการดังนี้ 

 จากสมการ  P  = RI
2   

 จะได้  R  = 2
I

P
 (2-8) 

 และ  I  = 
R

P
 (2-9) 

  
 จากสมการ  P  = EI   

 จะได้  I  = 
E

P
 (2-10) 

 และ  E  = 
I

P
 (2-11) 

 

 จากสมการ  P  = 
R

E
2

  

 จะได้  R  = 
P

E
2

 (2-12) 

 และ  E  = PR  (2-13) 
 
 
 จากการเปลี่ยนแปลงสมการข้างต้นสามารถสรุปเป็นสมการเพ่ือหาค่าทางไฟฟ้าประกอบด้วย 
แรงดันไฟฟ้า (E)  กระแสไฟฟ้า (I)  ความต้านทานไฟฟ้า (R) และกําลังไฟฟ้า (P) ได้ดังรูปท่ี 2.18 

 

 

 
 
 
 



                                      ใบเน้ือหา 
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P

I

E

R

 

 

รูปท่ี 2.18  สรุปสมการเพ่ือหาค่าทางไฟฟ้า 
 

ตัวอย่างท่ี 2.13  ในวงจรไฟฟ้ามีความต้านทาน 3 Ω ต่ออนุกรมอยู่กับแบตเตอรี่แรงดันไฟฟ้า 9 V  จงหาค่า
กําลังไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึน 
วิธีทํา 
 วิธีท่ี 1  

 จาก  I  = 
R

E
 

    = 
Ω 3

 V9
  

    =  A3  
  จะได้  P  = EI  

    =  A3 V9 ×   

    =  W27          
  
 วิธีท่ี 2  

  P  = RI
2  

    = Ω×  3 A32    
    =  W27    
 
 

R

P
 E

P
 

R

E
 

IR  

I

P
 

PR  

RI
2
 

R

E
2
 

EI  

2
I

P
 P

E
2
 

I

E
 



                                      ใบเน้ือหา 
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 วิธีท่ี 3                    P   =  
R

E
2

 

    = 
Ω 3

 V92
  

                                            =  W27      
        ∴   กําลังไฟฟ้า  =   27 วัตต์    
      
ตัวอย่างท่ี 2.14   จากรูปจงหาค่ากําลังไฟฟ้าของวงจรไฟฟ้าท่ีให้มาต่อไปนี้ 
 

E R  
+

-

I= 5 A
25 V

+

-

VR  E R

20 Ω    

+

-

I +

-

VR
10V  

E
R

40 Ω    
+

-

I=1.5A +

-

VR  

 

           ก)                                        ข)                                         ค) 
รูปท่ี 2.19  วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างท่ี 2.14 

 
วิธีทํา 
 จากรูปท่ี 2.15  ก) โจทย์บอกค่า E และ I หากําลังไฟฟ้าได้โดย 

    P  = EI  
     =  A5 V25 ×   
     =  W125  
        ∴   กําลังไฟฟ้า  =   125 วัตต์   
 
  จากรูปท่ี 2.15  ข) โจทย์บอกค่า VR = E และ R หากําลังไฟฟ้าได้โดย 

  P  = 
R

E
2

    = 
R

VR
2

 

    = 
Ω 20

 V102
  

    =  W5      
                  ∴   กําลังไฟฟ้า  =   5 วัตต์ 
 



                                      ใบเน้ือหา 
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 จากรูปท่ี 2.15  ค) โจทย์บอกค่า I และ R หากําลังไฟฟ้าได้โดย 

  P  = RI
2  

     = Ω×  40 A1.52    
     =  W90  
        ∴   กําลังไฟฟ้า  =   90 วตัต์ 
 
ตัวอย่างท่ี 2.15   จงหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานขนาด 1 kΩ  ท่ีทําให้เกิดกําลังไฟฟ้า 500 W 
วิธีทํา  

  I  = 
R

P
 

   = 
Ωk1

W500
 

   = 
Ω1000

W500
  

   =  A0.707   
   =  A10707 -3×  
   = mA 707           
       ∴   กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวต้านทาน  =   707 มิลลแิอมแปร์ 
 
ตัวอย่างที่ 2.16  จงหาค่าความต้านทานไฟฟ้าของหลอดไฟ ขนาด 24 V / 80 W เมื่อเปิดสวิตช์ให้หลอดสว่าง    
วิธีทํา  

  R  = 
P

E
2

 

   = 
W80

V242
  

   = Ω 7.2           
  ∴   ค่าความต้านทานไฟฟ้าของหลอดไฟ  =   7.2 โอห์ม 

 
 



                                      ใบเน้ือหา 
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สรุป 
กฎของโอห์มเป็นกฎของความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า และความต้านทานไฟฟ้า 

ซึ่งกล่าวไว้ว่า “ในวงจรไฟฟ้าใด ๆ กระแสไฟฟ้าจะแปรผันตรงกับแรงดันไฟฟ้า และแปรผกผันกับความ
ต้านทานไฟฟ้า”   เป็นไปตามสูตร  E  = IR , R = IE /  และ I = RE /  การไปใช้งานต้องระวังเรื่องปริมาณ
ของหน่วยขยาย เนื่องจากค่าในวงจรไฟฟ้ามีมากหลายขนาดจึงต้องแปลงค่าให้สามารถคํานวณค่าได้ง่ายๆ  
 พลังงานไฟฟ้า คือ ความสามารถในการทํางานหรือกําลังไฟฟ้าที่ถูกใช้ไปใน 1 หน่วยเวลา หาได้จาก
ผลคูณของกําลังไฟฟ้าและเวลาที่ใช้งาน มีหน่วยเป็น วัตต์-วินาที (Ws)   หรือ วัตต์-ชั่วโมง  (Wh) หรือ ยูนิต 
(Unit) เป็นไปตามสูตร W  = Pt  
 กําลังไฟฟ้า คือ อัตราการทํางานหรืออัตราที่พลังงานไฟฟ้าถูกเปลี่ยนแปลง หรือใช้ไปในช่วง
ระยะเวลาหนึ่ง  อาจอยู่ในรูปของความร้อน  แสง  เป็นต้น กําลังไฟฟ้าหาได้จากผลคูณของแรงดันไฟฟ้ากับ
กระแสไฟฟ้า เป็นไปตามสูตร   P  = EI             
  
 



                                      ใบแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่3 
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คําส่ัง จงตอบคําถามและแสดงวิธีทําให้สมบูรณ์ถูกต้อง (50 นาที) 
 
ตอนท่ี 1  จงเติมคําในช่องว่างหรือให้ความหมายของคําต่อไปนี้ 
1. กฎของโอห์มกล่าวไว้ว่า (5 คะแนน)............................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................ 
2.  จงอธิบายความสัมพันธ์ของกระแสไฟฟ้ากับแรงดันไฟฟ้าตามกฎของโอห์ม (5คะแนน) 
...............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................... 
3. จงอธิบายความสัมพันธ์ของกระแสไฟฟ้ากับค่าความต้านทานไฟฟ้าตามกฎของโอห์ม (5 คะแนน) 
...............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................... 
 4. จงเขียนสมการหาค่ากระแสไฟฟ้า, แรงดันไฟฟ้าและความต้านทานไฟฟ้าตามกฎของโอห์ม (5 คะแนน) 
...............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
...............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................... 
5.  จงอธิบายความหมายของพลังงานไฟฟ้า พร้อมใช้สูตรประกอบคําอธิบาย (5 คะแนน) 
...............................................................................................................................................................................
...............................................................................................................................................................................
...............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................... 
6.  จงอธิบายความหมายของกําลังไฟฟ้า พร้อมใช้สูตรประกอบคําอธิบาย (5 คะแนน) 
...............................................................................................................................................................................
...............................................................................................................................................................................
...............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................... 
 
 
 
 



                                      ใบแบบฝึกหัด 
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ตอนท่ี 2  จงแสดงวิธีทํา 
 1. จากรูปจงใช้กฎของโอห์มหาค่าต่อไปนี้ (5 คะแนน) 
 

E R  
+

-

I= 5 A
25 V

+

-

VR  E R

20 Ω    

+

-

I +

-

VR

10V  
E

R

40 Ω    
+

-

I= 1.5 A +

-

VR  

 

           ก)                                        ข)                                         ค) 
รูปท่ี 2.20  วงจรไฟฟ้าตามแบบฝึกหัดข้อ 2.1 

   ก) จากรูป ก) ตัวต้านทานมีค่าเท่าไร 
   ข) จากรูป ข) กระแสท่ีไหลในวงจรมีค่าเท่าไร 
   ค) จากรูป ค) แรงดันไฟฟ้าท่ีจ่ายให้วงจรมีค่าเท่าไร 
2.  จงหาค่าความต้านทานของวงจรไฟฟ้า เม่ือตัวต้านทานมีกําลังไฟฟ้า 350 W แรงดันไฟฟ้า 20 V (5 คะแนน) 
3.  จงหากระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทาน 100 Ω ทําให้เกิดกําลังไฟฟ้า 500 W (5 คะแนน) 
4.  จงหากําลังไฟฟ้าท่ีตัวต้านทานในวงจรไฟฟ้าท่ีมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านความต้านทาน 50 µA แรงดันไฟฟ้า  
    100 V  (5 คะแนน) 
5.  เตารีดขนาด 1,500 W ใช้งานวันละ 3 ชั่วโมง และหลอดไฟขนาด 40 W ใช้งานวันละ 10 ชั่วโมง   ถ้าค่า    
    ไฟฟ้ายูนิตละ 2.50 บาท ในหนึ่งเดือนต้องเสียค่าไฟฟ้าเท่าไร (5 คะแนน) 



 ใบประเมินผลแบบฝึกหัด 
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หน่วยที่ 2 : กฎของโอห์ม กําลังงานและพลังงาน จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………………………………..ชั้น……………..กลุ่ม…………… 
 

รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ หมายเหต ุ

ตอนที่ 1 
       แบบฝึกหัดข้อท่ี 1. 5   

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 2. 5   

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 3. 5   

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 4. 5   

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 5. 5   

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 6. 5   

ตอนที่ 2 

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 1. 5   

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 2. 5   

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 3. 5   

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 4. 5   

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 5. 10   

รวมคะแนน 60   

คะแนนจริง 10   

 
ลงชื่อ………………………………………..…ผู้ประเมิน 

(..…………................................) 
………/…………/………. 

 



 
                                     ใบงานท่ี 2 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่4 
หน่วยที่ 2 : กฎของโอห์ม กําลังงานและพลังงาน  

จํานวน 4 ช่ัวโมง 
เร่ือง กฎของโอห์ม 
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คําสั่ง จงต่อวงจร วัดค่าความต้านทานไฟฟ้า ค่าแรงดันไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า ตามกฎของโอห์มโดย 

        ใช้มัลติมิเตอร์ 
จุดประสงค์การเรียนการสอน 
 1. จุดประสงค์ทั่วไป 
     เพ่ือให้มีทักษะและเจตคติท่ีดีต่อการต่อวงจร วัด และทดสอบค่าตามกฎของโอห์ม 

 2. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
     เม่ือผู้เรียนปฏิบัติ เรื่องกฎของโอห์ม กําลังงานและพลังงานจบแล้ว ผู้เรียนสามารถ 

2.1 ต่อวงจรไฟฟ้าการทดลองกฎของโอห์มได้ถูกต้อง 
  2.2 วัดหาค่ากระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าตามการทดลองกฎของโอห์มได้ถูกต้อง 

  2.3 คํานวณหาค่ากระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้าและความต้านทานรวมตามการทดลองกฎ
ของโอห์มได้ถูกต้อง 

 2.4 ทํางานร่วมกันเป็นกลุ่มอย่างมีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานท่ีดีได้ 

3. เจตคติ คุณธรรม ค่านิยมอันพึงประสงค์ 
 3.1 ความรับผิดชอบ 
 3.2 ความมีวินัย 
 3.3 การตรงต่อเวลา 
 3.4 ความมีมนุษย์สัมพันธ์ 
 3.5 ความรู้ทักษะและวิชาชีพ 
 3.6 ความสนใจใฝ่หาความรู้ 
 3.7 ศึกษาข้อมูลอย่างเป็นระบบ 
 3.8 ทําตามลําดับข้ัน 
 3.9 ประหยัด เรียบง่าย ได้ประโยชน์สูงสุด 
 3.10 การมีส่วนร่วม 
 
 
 
 
 



 
                                     ใบงานท่ี 2 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่4 
หน่วยที่ 2 : กฎของโอห์ม กําลังงานและพลังงาน  

จํานวน 4 ช่ัวโมง 
เร่ือง กฎของโอห์ม 
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เน้ือหาสาระ 
 จากท่ีได้ศึกษาเก่ียวกับลักษณะความรู้พ้ืนฐานท่ีเก่ียวกับวงจรไฟฟ้ามาแล้วนั้น ในหน่วยนี้จะ
กล่าวถึงลักษณะสมบัติและการคํานวณหาค่าต่าง ๆ  ของกฎของโอห์ม  ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า 
แรงดันไฟฟ้า และความต้านทาน  กําลังไฟฟ้าและ พลังงานไฟฟ้าซ่ึงเป็นความรู้พ้ืนฐานในการเรียนเรื่องอ่ืน
ต่อไป  

1.  กฎของโอห์ม 
กฎของโอห์มเป็นกฎของความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า และความต้านทานไฟฟ้า 

โดยนักวิทยาศาสตร์ชาวเยอรมันชื่อ ยอร์จ ไซมอน โอห์ม (George Simon Ohm) ซ่ึงกล่าวไว้ว่า “ใน
วงจรไฟฟ้าใด ๆ กระแสไฟฟ้าจะแปรผันตรงกับแรงดันไฟฟ้า และแปรผกผันกับความต้านทานไฟฟ้า”     

จากข้อความคํากล่าวข้างต้น สามารถนํามาเขียนเป็นสมการทางไฟฟ้า และเรียกกันว่า “กฎของ
โอห์ม”มีดังต่อไปนี้ 

E
R  

+

-

I

 
รูปท่ี 2.1  วงจรไฟฟ้า 

  
 โดย I  =   กระแสไฟฟ้า (Current)  มีหน่วยเป็น แอมแปร์ (A) 
 E   =  แรงดันไฟฟ้า (Voltage) มีหน่วยเป็น โวลต์ (V) 
 R   =  ความต้านทาน (Resistor) มีหน่วยเป็น โอห์ม (Ω) 
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E

R  I

E

R  I

E

R  I

E

R  I

 

 
 
 

รูปท่ี 2.2 วงกลมกฎของโอห์ม เม่ือต้องการหาค่าใดปิดตัวนั้น 
 

 จากรูปท่ี 2.2  เป็นรูปท่ีใช้สําหรับหาสูตรคํานวณตามกฎของโอห์ม  หากต้องการหาค่าของตัวแปร
ตัวใด ให้ปิดตัวแปรตัวนั้นไว้  เช่น ต้องการหาค่าความต้านทาน  ให้ปิดท่ีตัวแปร R  จะได้สูตรคํานวณคือ 

E/IR =  
  

2.  ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า  แรงดันไฟฟ้า  และความต้านทาน 
 ความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า ตามท่ี ยอร์จ ไซมอน ได้ศึกษาไว้ อาศัยวงจร
อย่างง่ายดังรูปท่ี 2.3    

E
+

-

I

R=1 Ω  

 
รูปท่ี 2.3  วงจรไฟฟ้าท่ีกําหนดให้ความต้านทานมีค่าคงท่ี  

E  = IR  

I  = 
R

E
 R  = 

I

E
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 เม่ือให้ความต้านทานมีค่าคงท่ี และค่อย ๆ เพ่ิมแรงดันไฟฟ้าดังรูปท่ี 2.4 จะพบว่ากระแสไฟฟ้า
จะเพ่ิมข้ึนตามไปด้วยเป็นอัตราส่วนท่ีเท่ากัน สรุปได้ว่า  ถ้าเพ่ิมแรงดันไฟฟ้าในวงจรในขณะท่ีความ
ต้านทานคงท่ีจะได้รับกระแสไฟฟ้ามากข้ึน 

   

    

I  =  E
R

                                                        

I  =  E
R

 

                    ก) แรงดันไฟฟ้าเพ่ิม กระแสไฟฟ้าเพ่ิม             ข) แรงดันไฟฟ้าลด กระแสไฟฟ้าลด 
รูปท่ี 2.4  ความสัมพันธ์เม่ือให้ความต้านทานมีค่าคงท่ี 

 
 และเม่ือให้แรงดันไฟฟ้ามีค่าคงท่ี แล้วความต้านทานเปลี่ยนค่าโดยค่อย ๆ เพ่ิมค่าความต้านทาน  
ดังวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 2.5  พบว่ากระแสไฟฟ้าจะลดลง สรุปได้ว่า ถ้าเพ่ิมความต้านทานในวงจรในขณะท่ี
แรงดันไฟฟ้าคงท่ีจะได้รับกระแสไฟน้อยลง 

E = 10 V
+

-

I

R  

 
 

รูปท่ี 2.5  วงจรไฟฟ้าท่ีกําหนดให้แรงดันไฟฟ้ามีค่าคงท่ี  

                                           

I  =  E
R

                                           

I  =  E
R

 

             ก) ความต้านทานไฟฟ้าเพ่ิม กระแสไฟฟ้าลด       ข) ความต้านทานไฟฟ้าลด กระแสไฟฟ้าเพ่ิม              
รูปท่ี 2.6  ความสัมพันธ์เม่ือให้แรงดันไฟฟ้ามีค่าคงท่ี 
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3. รายละเอียดแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 0-30 VDC 

  
1 2 3 4

5

6

7

8

9

 
รูปท่ี 2.7 แสดงรายละเอียดแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 0-30 VDC 

จากรูปท่ี 2.7 รายละเอียดแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 0-30 VDC มีดังนี้ 
     หมายเลข 1 ปุ่มเปิด-ปิด แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 0-30 VDC 

     หมายเลข 2 ข้ัวต่อสายใช้งานข้ัวลบ (-) 
     หมายเลข 3 ข้ัวต่อสายใช้งานข้ัวกราวด์ (GND) 
     หมายเลข 4 ข้ัวต่อสายใช้งานข้ัวบวก (+) 
     หมายเลข 5 ปุ่มปรับแรงดันไฟฟ้า 0-30 VDC แบบหยาบ 
     หมายเลข 6 ปุ่มปรับแรงดันไฟฟ้า VDC แบบละเอียด 
     หมายเลข 7 จอแสดงผล และสวิตช์เลือกแสดงผลเป็น Volt (V) กับ Amp (A) 
     หมายเลข 8 ปุ่มปรับกระแสไฟฟ้าแบบหยาบ 
     หมายเลข 9 ปุ่มปรับกระแสไฟฟ้าแบบละเอียด 

จากรูปท่ี 2.7 แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 0-30 VDC ท่ีใช้ในการทดลองเป็นแบบดิจิตอล โดยมี
หน้าปัดแสดงค่าปริมาณแรงดันไฟฟ้าท่ีต้ังไว้ แหล่งจ่ายรุ่นนี้ไม่สามารถจ่ายปริมาณแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง
คงท่ีได้ แต่ถ้าต้องการปรับค่าแรงดันไฟฟ้า ต้องปรับปุ่มเลือกปริมาณไฟฟ้าหมายเลข 5 ให้ได้ค่าใกล้เคียงกับ
ค่าท่ีต้องการ จากนั้นปรับปุ่มปรับแรงดันไฟฟ้าแบบละเอียดหมายเลข 6 ให้ได้ค่าตรงท่ีต้องการ การใช้งาน
ต้องมีการปรับปุ่มปรับกระแสข้ึนไปด้วยโดยสังเกตไฟเสดงผล C.C. ต้องติดสีแดง แสดงว่าพร้อมจ่าย
กระแสไฟฟ้า ถ้ามีการลัดวงจรขณะใช้งานแหล่งจ่ายไฟจะสามารถตัดการจ่ายไฟได้อัตโนมัติ ปุ่มปรับ 
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ปริมาณแรงดันไฟฟ้าจะใช้ปุ่มหมายเลข 5 และหมายเลข 6 ส่วนหมายเลข 2 และหมายเลข 3 จะเป็น
ข้ัวบวก ข้ัวลบ ท่ีต่อออกไปจ่ายแรงดันให้กับวงจรการทดลอง 

 

4. รายละเอียดการใช้งานแผงประกอบวงจร 
 

 
 

                    รูปท่ี 2.8 รายละเอียดการใช้งานแผงประกอบวงจร 
 
จากรูป 2.8 รายละเอียดการใช้งานแผงประกอบวงจร มีดังนี้ 

    หมายเลข 1 ช่องเสียบอุปกรณ์ โดยช่องเสียบมี 2 แถว จะเชื่อมต่อกันในแนวนอน  
    หมายเลข 2 ช่องเสียบอุปกรณ์ โดยช่องเสียบมี 5 คอลัมน์ ประกอบด้วย คอลัมน์ f, g, 
h, i, j จะเชื่อมต่อกันในแนวต้ัง  
    หมายเลข 3 แบ่งกันช่องเสียบอุปกรณ์ a - e กับ f - j 
    หมายเลข 4 ช่องเสียบอุปกรณ์ โดยช่องเสียบมี 5 คอลัมน์ ประกอบด้วย คอลัมน์ a, b, 
c, d, e จะเชื่อมต่อกันในแนวต้ัง 
    หมายเลข 5 ช่องเสียบอุปกรณ์ โดยช่องเสียบมี 2 แถว จะเชื่อมต่อกันในแนวนอน  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

1 

2 

3 

4 

5 
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รูปท่ี 2.9 แสดงการต่อวงจรภายในแผงประกอบวงจร 

 

 
 

รูปท่ี 2.10 แสดงการต่อแหล่งจ่ายไฟฟ้าเข้ากับแผงประกอบวงจรท้ัง 2 ด้าน 
 
 

             

+

-

R  

LED  

SW  

E  

 
 

               ก) วงจรไฟฟ้า                  ข)  รูปเสมือนจริงการประกอบวงจรไฟฟ้าบนแผงประกอบวงจร 
รูปท่ี 2.11 การประกอบวงจรไฟฟ้าบนแผงประกอบวงจร 

เชื่อมต่อกัน
ในแนวนอน 

เชื่อมต่อกัน
ในแนวต้ัง 
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 จากรูปท่ี 2.12 เป็นรายละเอียดการใช้งานแผงประกอบวงจร และสามารถแสดงตัวอย่างการต่อ
วงจรลงแผงประกอบวงจรได้ดังรูปท่ี 2.12  ก) และ ข) 
                                

+

-
E R1   R2   R3   

A

B  
ก) รูปตัวอย่างวงจรท่ีต่อบนแผงประกอบวงจร 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

ข) รูปการต่อตัวต้านทานลงบนแผงประกอบวงจร 
รูปท่ี 2.12 แสดงการต่อตัวต้านทานลงบนแผงประกอบวงจร 

 
 จากรูปท่ี 2.12 ก) และ ข) แสดงตัวอย่างการต่อวงจรลงบนแผงประกอบวงจร จากรูป ก) สังเกตได้
ว่าขาของตัวต้านทาน R1, R2, R3 ด้านบนท้ังหมดต่อร่วมกันเข้าท่ีจุด A ดังนั้นการต่อขาตัวต้านทานในรูปท่ี 
2.12  ข) จะต่อลงบนช่องเสียบอุปกรณ์ a – e ซ่ึงจะต่อเชื่อมกันในแนวต้ัง แล้วจ่ายไฟบวกเข้าท่ีจุด A และ
ขาตัวต้านทานท้ังหมดด้านล่างในรูปท่ี 2.12  ข) จะต่อลงบนแผงประกอบวงจร a – e ซ่ึงจะต่อเชื่อมกันใน
แนวต้ังเหมือนกันท่ีจุด B แล้วจ่ายไฟลบเข้าท่ีจุด B การต่อขาตัวต้านทานลงบนแผงประกอบวงจรจะต้อง
เสียบลงไปในช่องเสียบให้ลึกพอ เพ่ือให้ขาตัวต้านทานเชื่อมต่อถึงกัน ซ่ึงวิธีการตรวจสอบโดยดึงขาตัวต้าน
แล้วไม่หลุดออกมาจากช่องเสียบได้ง่าย 

 

จ่ายไฟบวกท่ีจุด A จ่ายไฟลบท่ีจุด B  
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เคร่ืองมือ วัสดุและอุปกรณ์  
 1. มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล    จํานวน  2 เครื่อง 
 2. แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงปรับค่าได้ 0 – 30 V  จํานวน  1 เครื่อง 
 3. แผงประกอบวงจร     จํานวน  1 แผง 

4. ตัวต้านทาน 100 Ω ขนาด 1 W    จํานวน  1 ตัว 
5. ตัวต้านทาน 470 Ω ขนาด 1 W    จํานวน  1 ตัว 

6. ตัวต้านทาน 680 Ω ขนาด 1 W    จํานวน  1 ตัว 
6. ตัวต้านทาน 1 kΩ    ขนาด 1 W    จํานวน  1 ตัว 
6. ตัวต้านทาน 3.3 kΩ ขนาด 1 W   จํานวน  1 ตัว 
7. สายต่อวงจร      จํานวน  10 เส้น 
8. สายปากคีบ       จํานวน  10 เส้น 

 

 
1. การทดลองที่ 2.1 เมื่อให้ค่าความต้านทานคงที่ กระแสไฟฟ้าจะแปรผันตรงกับ  
                         แรงดันไฟฟ้า  

 
ลําดับข้ันการทดลอง 

1.1 ต่อวงจรไฟฟ้าการทดลองตามรูปท่ี 2.13 ยังไม่เปิดสวิตช์แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า 
 

R = 100 Ω    
+

-
E

A

+ -

IT

V

+

-

VR 

 
 รูปท่ี 2.13 วงจรไฟฟ้าการทดลองท่ี 2.1 
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รูปท่ี 2.14  ตัวอย่างวัดกระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าแสดงเป็นรูปเสมือน 
 

 1.2 จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจรตามรูปท่ี 2.14 โดยเริ่มจาก VR = 0 V และเพ่ิมแรงดันท่ีแหล่งจ่าย
ไฟฟ้าจน VR = 2 V, 4 V, 6 V, 8 V, 10 V,  และ 12 V ตามลําดับ ทุกครั้งท่ีปรับวัดค่ากระแสไฟฟ้าบันทึก
ค่าลงในตารางท่ี 2.1  
 1.3 ปรับแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าให้มีค่าเป็น 0 V 
 1.4 ปิดแหล่งจ่ายไฟฟ้าแล้วทําการเปลี่ยนตัวต้านทานทีละ 1 ตัว ตามค่าในตารางท่ี 2.1 ตามลําดับ 
ทําการทดลองซํ้าข้อท่ี 1.2 จนครบทุกตัวต้านทาน  

1.5 ปรับแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าให้มีค่าเป็น 0 V ปิดแหล่งจ่ายไฟฟ้า 
 

ตารางท่ี 2.1 ตารางบันทึกผลการทดลองท่ี 2.1 
 ค่ากระแสไฟฟ้าท่ี ตัวต้านทาน (mA) 

ค่า VR 
100 ΩΩΩΩ 470 ΩΩΩΩ 680 ΩΩΩΩ 1 kΩΩΩΩ 3.3 kΩΩΩΩ 

ทดลอง คํานวณ ทดลอง ทดลอง ทดลอง ทดลอง คํานวณ 
2 V        
4 V        
6 V        
8 V        
10 V        
12 V        

………A 
………V 

IT 
VR 
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2. การทดลองที่ 2.2 เมื่อให้ค่าแรงดันไฟฟ้าคงที่ กระแสไฟฟ้าจะแปรผกผันตรงกับค่าความ  
                     ต้านทาน  
ลําดับข้ันการทดลอง 

2.1 ต่อวงจรไฟฟ้าการทดลองตามรูปท่ี 2.14 ยังไม่เปิดสวิตช์แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า 

R =100 Ω    
+

-
E

A
+ -

IT

V

+

-

VR 

 
 รูปท่ี 2.14 วงจรไฟฟ้าการทดลองท่ี 2.2 

 

 2.2 จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจรตามรูปท่ี 2.14 โดยเริ่มจาก VR = 0 V และเพ่ิมแรงดันท่ีแหล่งจ่าย
ไฟฟ้าจน VR = 2 V, 4 V, 6 V, 8 V, 10 V และ 12 V ตามลําดับ ทุกครั้งท่ีปรับวัดค่ากระแสไฟฟ้าบันทึกค่า
ลงในตารางท่ี 2.2 
 2.3 ปรับแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าให้มีค่าเป็น 0 V 
 2.4 ปิดแหล่งจ่ายไฟฟ้าแล้วทําการเปลี่ยนตัวต้านทานทีละ 1 ตัว ตามค่าในตารางท่ี 2.2 ตามลําดับ 
ทําการทดลองซํ้าข้อท่ี 2.2 จนครบทุกตัวต้านทาน  

2.5 ปรับแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าให้มีค่าเป็น 0 V ปิดแหล่งจ่ายไฟฟ้า 
 

ตารางท่ี 2.2 ตารางบันทึกผลการทดลองท่ี 2.2 
 

 ค่ากระแสไฟฟ้าท่ีวัดได้ท่ีตัวต้านทาน (mA) เม่ือค่า VR มีค่าดังนี้ 
ค่า R 2 V  4 V 6 V 8 V 10 V 12 V 

 ทดลอง คํานวณ ทดลอง ทดลอง ทดลอง ทดลอง ทดลอง คํานวณ 
100 ΩΩΩΩ         
470 ΩΩΩΩ         
680 ΩΩΩΩ         
1 kΩΩΩΩ         

3.3 kΩΩΩΩ         
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3. เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ของกระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าโดยให้แกนต้ังเป็นกระแสไฟฟ้าและ
แกนนอนเป็นแรงดันตกคร่อมตัวต้านทาน (ให้เลือกค่ากระแสท่ีค่าความต้านทานเพียงตัวเดียว) 
 

VR (V)

I (A)

2 4 6 8 10 12
 

รูปท่ี 2.15 กราฟแสดงความสัมพันธ์ของกระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้า เม่ือค่าความต้านทานคงท่ี 
 
 

4. เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ของกระแสไฟฟ้าและค่าความต้านทานโดยให้แกนต้ังเป็นกระแสไฟฟ้า
และแกนนอนเป็นค่าความต้านทาน (ให้เลือกค่ากระแสท่ีค่าแรงดันไฟฟ้าเพียงค่าเดียว) 
 

ค่าความต้านทาน 
ท่ีเลือก.................. 
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R (Ω)

I (A)

100 470 680 1 k 3.3 k
 

5. คํานวณค่ากระแสไฟฟ้าตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 2.1 และ 2.2 บันทึกผลลงในตาราง 
แสดงวิธีคํานวณค่ากระแสไฟฟ้า 
..........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................ 

ค่าแรงดันไฟฟ้า 
ท่ีเลือก.................. 
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6.  เปรียบเทียบผลการทดลองระหว่างค่าท่ีได้จากการวัดกับค่าท่ีได้จากการคํานวณ 
    6.1 เปรียบเทียบค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีได้จากการวัดกับค่าท่ีได้จากการคํานวณจากตารางท่ี 2.1 
........................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................ 
    6.2 เปรียบเทียบค่ากระแสไฟฟ้าท่ีได้จากการวัดกับค่าท่ีได้จากการคํานวณจากตารางท่ี 2.2 
........................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................ 
  

ข้อควรระวัง 
 1. การใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอลวัดกระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้า ต้องใช้ย่านวัดให้ถูกต้องและ
เหมาะสมกับค่าท่ีต้องการวัด         

2.  การใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอลวัดแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า ต้องต่อสายให้ถูกข้ัว มิฉะนั้น   
มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอลอาจเสียหาย และจะให้ค่าท่ีมีผลเป็นค่าลบได้ 

3. ในการวัดทุกครั้ง ไม่ควรสัมผัสกับส่วนท่ีเป็นโลหะของสายวัด เพราะจะทําให้ค่าท่ีวัดได้
คลาดเคลื่อนสูง 
 4. ขณะทําการประกอบวงจรหรือเปลี่ยนจุดทดลองควรปิดแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงทุกครั้งเพ่ือ
ป้องกันไฟฟ้าลัดวงจร 
 

สรุปผลการทดลอง 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………… 
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คําถามท้ายการทดลอง 
 1. จากค่าท่ีวัดได้ในตาราง 2.1   เม่ือความต้านทานคงท่ี แต่แรงดันไฟฟ้าเพ่ิมข้ึน  กระแสไฟฟ้าจะ
เป็นอย่างไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 2. จากค่าท่ีวัดได้ในตาราง 2.2    เม่ือแรงดันไฟฟ้าคงท่ี แต่ความต้านทานเพ่ิมข้ึน กระแสไฟฟ้าจะ
เป็นอย่างไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบตรวจสภาพเครื่องมือ 

ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………ชั้น ปวช 1.   กลุ่ม……………เลขท่ี ............... 

ข้อมูลมัลติมิเตอร์      ใช้ทดลอง   ไม่ใช้ในการทดลอง             
ยี่ห้อ……………………………..รุ่น…….…..…………….. 

รูปภาพดิจิตอลมัลติมิเตอร์ 

 

 

ตําแหน่ง 
รายการ 

ตรวจสภาพ 

สภาพก่อน 
ใช้งาน 

สภาพหลัง 
ใช้งาน 

ดี เสีย ดี เสีย 
1 สวิตช์เปิดปิดเครื่อง     

2 จอแสดงผล     

3 ปุ่มล็อคค่า      

4 สวิตช์เลือกยา่นวัด      

5 ข้ัวเสียบสายวัด     

6 สายวัด     

สรุปการตรวจสภาพมัลติมิเตอร์            ใช้งานได้                             

                                                   ใช้งานไม่ได ้

ข้อมูลแหล่งจ่ายไฟ DC     ใช้ทดลอง   ไม่ใช้ในการทดลอง    
ยี่ห้อ……………………………..รุ่น…….…..…………….. 

รูปภาพแหล่งจ่ายไฟกระแสตรง (DC) 

 

 

ตําแหน่ง 
รายการ 

ตรวจสภาพ 

สภาพก่อน 
ใช้งาน 

สภาพหลัง 
ใช้งาน 

ดี เสีย ดี เสีย 
1 จอแสดงผล     

2 ชุดปุ่มปรับแรงดัน     

3 ชุดปุ่มปรับกระแส     

4 สวิตช์เปิดปิดเครื่อง     

5 ข้ัว บวก กราวด์ ลบ     

สรุปการตรวจสภาพแหล่งจ่ายไฟ          ใช้งานได้                             

                                                  ใช้งานไม่ได ้

 

2 
1

4 

5 

3 

6 

1

2

3

4 

5 
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คะแนนเต็ม  

160 คะแนน เร่ือง กฎของโอห์ม 
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ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………………………………..ชั้น……………..กลุ่ม…………… 
 

รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได ้ หมายเหตุ 

1. การเตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ 5   

2. การทดลองท่ี 2.1  - -  

    2.1 ต่อวงจรไฟฟ้าการทดลองตามรูปท่ี 2.13  5   

    2.2 จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจรตามรูปท่ี 2.13 โดยเริ่มจาก 
VR = 0 V และเพ่ิมแรงดันท่ีแหล่งจ่ายไฟฟ้าจน VR = 2 V, 4 V, 
6 V, 8 V, 10 V,  และ 12 V ตามลําดับ ทุกครั้งท่ีปรับวัดค่า
กระแสไฟฟ้าบันทึกค่าลงในตารางท่ี 2.1 

10 

  

     2.3 ปิดแหล่งจ่ายไฟฟ้าแล้วทําการเปลี่ยนตัวต้านทานทีละ 
1 ตัว ตามค่าในตารางท่ี 2.1 ตามลําดับ ทําการทดลองซํ้าข้อท่ี 
1.2 จนครบทุกตัวต้านทาน 

40 
  

3. การทดลองท่ี 2.2 - -  

    3.1 ต่อวงจรไฟฟ้าการทดลองตามรูปท่ี 2.14  5   

    3.2 จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจรตามรูปท่ี 2.14 โดยเริ่มจาก 
VR = 0 V และเพ่ิมแรงดันท่ีแหล่งจ่ายไฟฟ้าจน VR = 2 V, 4 V, 
6 V, 8 V, 10 V,  และ 12 V ตามลําดับ ทุกครั้งท่ีปรับวัดค่า
กระแสไฟฟ้าบันทึกค่าลงในตารางท่ี 2.2 

10 

  

     3.3 ปิดแหล่งจ่ายไฟฟ้าแล้วทําการเปลี่ยนตัวต้านทานทีละ 
1 ตัว ตามค่าในตารางท่ี 2.2 ตามลําดับ ทําการทดลองซํ้าข้อท่ี 
1.2 จนครบทุกตัวต้านทาน 

40 
  

4. เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ของกระแสไฟฟ้าและแรงดัน 
ไฟฟ้า 

5 
  

5. เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ของกระแสไฟฟ้าและค่าความ
ต้านทาน 

5 
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รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได ้ หมายเหตุ 

6. คํานวณค่ากระแสไฟฟ้าตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 2.1 และ 
2.2 บันทึกผลลงในตาราง 

5   

7. เปรียบเทียบผลการทดลองระหว่างค่าท่ีได้จากการวัดกับค่าท่ี
ได้จากการคํานวณ 

5   

8.  สรุปผลการทดลอง 10   
9.  ตอบคําถามท้ายการทดลอง 10   
10. การเก็บเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ 5   
    

รวมคะแนน 160   

 
ลงชื่อ………………………………………..…ผู้ประเมิน 

(..…………................................) 
………/…………/………. 
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รายการประเมินผล 
 1. การเตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ คะแนนเต็ม 5 คะแนน 
    เตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ ครบตามท่ีกําหนดให้ 5 คะแนน ไม่ครบ ตัดคะแนนชิ้นละ 1 
คะแนน 

2. การทดลองท่ี 2.1 เม่ือให้ค่าความต้านทานคงท่ี กระแสไฟฟ้าจะแปรผันตรงกับแรงดันไฟฟ้า  
ลําดับข้ันการทดลอง 

   2.1 ต่อวงจรไฟฟ้าการทดลองตามรูปท่ี 2.13 ยังไม่เปิดสวิตช์แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าคะแนน 
เต็ม 5 คะแนน 

        ต่อวงจรไฟฟ้าการทดลองตามรูปท่ี 2.13 ยังไม่เปิดสวิตช์แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า 
ถูกต้องให้ 5 คะแนน ไม่ถูกต้อง ตัดคะแนนจุดละ 2 คะแนน 
        2.2 จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจรตามรูปท่ี 2.14 โดยเริ่มจาก VR = 0 V และเพ่ิมแรงดันท่ี
แหล่งจ่ายไฟฟ้าจน VR = 2 V, 4 V, 6 V, 8 V, 10 V,  และ 12 V ตามลําดับ ทุกครั้งท่ีปรับวัดค่า
กระแสไฟฟ้าบันทึกค่าลงในตารางท่ี 2.1 คะแนนเต็ม 10 คะแนน 
                     จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจรตามรูปท่ี 2.14 โดยเริ่มจาก VR = 0 V และเพ่ิมแรงดันท่ี
แหล่งจ่ายไฟฟ้าจน VR = 2 V, 4 V, 6 V, 8 V, 10 V,  และ 12 V ตามลําดับ ทุกครั้งท่ีปรับวัดค่ากระแสไฟฟ้า
บันทึกค่าลงในตารางท่ี 2.1 ถูกต้องให้ 10 คะแนน ไม่ถูกต้อง ตัดคะแนนจุดละ 2 คะแนน 

     2.3  ปิดแหล่งจ่ายไฟฟ้าแล้วทําการเปล่ียนตัวต้านทานทีละ 1 ตัว ตามค่าในตารางท่ี 2.1 
ตามลําดับ ทําการทดลองซํ้าข้อท่ี 1.2 จนครบทุกตัวต้านทาน คะแนนเต็ม 40 คะแนน 

2.3.1  ปิดแหล่งจ่ายไฟฟ้าแล้วทําการเปลี่ยนตัวต้านทานทีละ 1 ตัว ตามค่าในตารางท่ี 2.1 
ตามลําดับ ทําการทดลองซํ้าข้อท่ี 1.2 จนครบทุกตัวต้านทาน ถูกต้องให้ 40 คะแนน ไม่ถูกต้อง ตัดคะแนนจุด
ละ 2 คะแนน 

 
3. การทดลองท่ี 2.2 เม่ือให้ค่าความต้านทานคงท่ี กระแสไฟฟ้าจะแปรผันตรงกับแรงดันไฟฟ้า  

ลําดับข้ันการทดลอง 
   3.1 ต่อวงจรไฟฟ้าการทดลองตามรูปท่ี 2.14 ยังไม่เปิดสวิตช์แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าคะแนน 

เต็ม 5 คะแนน 
3.1.1 ต่อวงจรไฟฟ้าการทดลองตามรูปท่ี 2.14 ยังไม่เปิดสวิตช์แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า 

ถูกต้องให้ 5 คะแนน ไม่ถูกต้อง ตัดคะแนนจุดละ 2 คะแนน 
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        3.2 จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจรตามรูปท่ี 2.14 โดยเริ่มจาก VR = 0 V และเพ่ิมแรงดันท่ี
แหล่งจ่ายไฟฟ้าจน VR = 2 V, 4 V, 6 V, 8 V, 10 V,  และ 12 V ตามลําดับ ทุกครั้งท่ีปรับวัดค่า
กระแสไฟฟ้าบันทึกค่าลงในตารางท่ี 2.2 คะแนนเต็ม 10 คะแนน 

จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจรตามรูปท่ี 2.14 โดยเริ่มจาก VR = 0 V และเพ่ิมแรงดันท่ี
แหล่งจ่ายไฟฟ้าจน VR = 2 V, 4 V, 6 V, 8 V, 10 V,  และ 12 V ตามลําดับ ทุกครั้งท่ีปรับวัดค่ากระแสไฟฟ้า
บันทึกค่าลงในตารางท่ี 2.2 ถูกต้องให้ 10 คะแนน ไม่ถูกต้อง ตัดคะแนนจุดละ 2 คะแนน 

     3.3  ปิดแหล่งจ่ายไฟฟ้าแล้วทําการเปล่ียนตัวต้านทานทีละ 1 ตัว ตามค่าในตารางท่ี 2.2
ตามลําดับ ทําการทดลองซํ้าข้อท่ี 2.2 จนครบทุกตัวต้านทาน คะแนนเต็ม 40 คะแนน 

 ปิดแหล่งจ่ายไฟฟ้าแล้วทําการเปลี่ยนตัวต้านทานทีละ 1 ตัว ตามค่าในตารางท่ี 2.2 
ตามลําดับ ทําการทดลองซํ้าข้อท่ี 2.2 จนครบทุกตัวต้านทาน ถูกต้องให้ 40 คะแนน ไม่ถูกต้อง ตัดคะแนนจุด
ละ 2 คะแนน 

4. เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ของกระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าโดยให้แกนตั้งเป็น
กระแสไฟฟ้าและแกนนอนเป็นแรงดันตกคร่อมตัวต้านทาน (ให้เลือกค่ากระแสท่ีค่าความต้านทานเพียง
ตัวเดียว) คะแนนเต็ม 5 คะแนน 
              เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ของกระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าโดยให้แกนต้ังเป็นกระแสไฟฟ้า
และแกนนอนเป็นแรงดันตกคร่อมตัวต้านทาน (ให้เลือกค่ากระแสท่ีค่าความต้านทานเพียงตัวเดียว) ถูกต้องให้ 
5 คะแนน ไม่ถูกต้อง ตัดคะแนนจุดละ 2 คะแนน 

5. เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ของกระแสไฟฟ้าและค่าความต้านทานโดยให้แกนตั้งเป็น
กระแสไฟฟ้าและแกนนอนเป็นค่าความต้านทาน (ให้เลือกค่ากระแสท่ีค่าแรงดันไฟฟ้าเพียงค่าเดียว) 
คะแนนเต็ม 5 คะแนน 

5.1 เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ของกระแสไฟฟ้าและค่าความต้านทานโดยให้แกนต้ังเป็น
กระแสไฟฟ้าและแกนนอนเป็นค่าความต้านทาน (ให้เลือกค่ากระแสท่ีค่าแรงดันไฟฟ้าเพียงค่าเดียว) ถูกต้อง
ให้ 5 คะแนน ไม่ถูกต้อง ตัดคะแนนจุดละ 2 คะแนน 

6. คํานวณค่ากระแสไฟฟ้าตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 2.1 และ 2.2 บันทึกผลลงในตาราง คะแนน
เต็ม 5 คะแนน 

6.1 คํานวณค่ากระแสไฟฟ้าตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 2.1 และ 2.2 บันทึกผลลงในตาราง 
ถูกต้องให้ 5 คะแนน ไม่ถูกต้อง ตัดคะแนนจุดละ 2 คะแนน 
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7. เปรียบเทียบผลการทดลองระหว่างค่าท่ีได้จากการวัดกับค่าท่ีได้จากการคํานวณ คะแนนเต็ม 

5 คะแนน 
 เปรียบเทียบผลการทดลองระหว่างค่าท่ีได้จากการวัดกับค่าท่ีได้จากการคํานวณ ถูกต้องให้ 5 

คะแนน ไม่ถูกต้อง ตัดคะแนนจุดละ 2 คะแนน 
8. สรุปผลการทดลอง คะแนนเต็ม 10 คะแนน 

              สรุปผลการทดลองครบทุกวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมให้ 10 คะแนน ไม่ครบทุกวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม ตัดคะแนนข้อละ 3 คะแนน 

9. ตอบคําถามท้ายการทดลอง คะแนนเต็ม 10 คะแนน 
        ตอบคําถามท้ายการทดลองถูกทุกข้อให้ 10 คะแนน   ผิด ตัดคะแนนข้อละ 5 คะแนน   
         10. การเก็บเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ คะแนนเต็ม 5 คะแนน 
     เก็บเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ ครบตามท่ีกําหนดให้ 5 คะแนน ไม่ครบ ตัดคะแนนชิ้นละ 1 คะแนน 
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คําช้ีแจง  
1. จงทําเครื่องหมายกากบาท (X) เลือกคําตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว  
2. แบบทดสอบมีจํานวน 10 ข้อ ใช้เวลาทําแบบทดสอบ 20 นาที 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1.  บอกกฎของโอห์มได้ 

1.ข้อใดคือกฎของโอห์ม 

  ก.  R  =
I

E
, I  =

R

E
, E  = IR  

  ข.  R  =
I

E
, I  =

E

R
, E  = IR  

  ค.  R  =
E

I
, I  =

R

E
, E  = IR   

  ง.   R  = IE , I  =
R

E
, E  =

I

R
 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 2.  คํานวณหากระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้าและความต้านทานด้วยกฎของโอห์มได้ 
 2. ในวงจรไฟฟ้าหนึ่งมีแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 30 V  มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านหลอดไฟ 2 mA  

ความต้านทานของวงจรมีค่าเท่าไร 
  ก.  450 kΩ  
  ข.  60 kΩ 
  ค.  15 kΩ  
  ง.  0.06 kΩ 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 2.  คํานวณหากระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้าและความต้านทานด้วยกฎของโอห์มได้ 
 3. ในวงจรไฟฟ้ามีตัวต้านทานท่ีมีค่า 5 kΩ  กระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 2.5 mA แรงดันไฟฟ้าท่ีแหล่งจ่ายมีค่า

เท่าไร 
  ก.  12.5 V  
  ข.  7.5 V 
  ค.  2 V  
  ง.  0.5 V 
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วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 2.  คํานวณหากระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้าและความต้านทานด้วยกฎของโอห์มได้ 
 4. จงหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทาน 200 Ω และมีแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทาน 40 V  
  ก.  8 kA  
  ข.  5 A  
  ค.  200 mA  
  ง.  100 mA 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 3.  อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้าและความต้านทานได้ 

 5. จะมีผลอย่างไรหากในวงจรไฟฟ้ามีค่าความต้านทานลดลง  
  ก.  กระแสไฟฟ้าลดลง  
  ข.  กระแสไฟฟ้าเพ่ิมข้ึน 
  ค.  แรงดันไฟฟ้าลดลง  
    ง.  แรงดันไฟฟ้าเท่าเดิม 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 3.  อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้าและความต้านทานได้ 

    6. จะมีผลอย่างไรระหว่างแรงดันไฟฟ้ากับกระแสไฟฟ้าหากในวงจรไฟฟ้าให้ค่าความต้านทานมีค่าคงท่ี 
  ก.  แรงดันไฟฟ้าเพ่ิม กระแสไฟฟ้าลด  
  ข.  แรงดันไฟฟ้าลด กระแสไฟฟ้าเพ่ิม 
  ค. แรงดันไฟฟ้าลด กระแสไฟฟ้าเท่าเดิม  
  ง.  แรงดันไฟฟ้าลด กระแสไฟฟ้าลด 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 4.  บอกความหมายของกําลังไฟฟ้าได้ 

 7. กําลังไฟฟ้าคืออะไร  
  ก.  กําลังไฟฟ้าท่ีใช้ไปในระยะเวลาหนึ่ง 
  ข.  อัตราท่ีพลังงานไฟฟ้าถูกใช้ไปในระยะเวลาหนึ่ง  
  ค.  ผลคูณของความต้านทานกับกระแสไฟฟ้า   
  ง.  กําลังไฟฟ้าท่ีถูกใช้ไปใน 1 หน่วยเวลา 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 5.  คํานวณหากาํลังไฟฟ้าได้ 

 8. ในวงจรไฟฟ้าหนึ่ง หลอดไฟมีความต้านทาน 25 Ω  ใช้กับแรงดันไฟฟ้า 3 V กําลังไฟฟ้าท่ีหลอดไฟมีค่า
เท่าไร    

  ก.  225 W  
  ข.  208.3 W  
  ค.  75 W  
  ง.  0.36 W 
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49 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 6.  บอกความหมายของพลังงานไฟฟ้าได้ 

 9. พลังงานไฟฟ้าคือข้อใด 

  ก.  กําลังไฟฟ้าท่ีถูกใช้ไปใน 1 หน่วยเวลา 
  ข.  พลังงานท่ีใช้ไปในระยะเวลาหนึ่ง 
  ค.  พลังงานท่ีแหล่งจ่ายไฟฟ้า  
  ง.  ผลคูณของแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 7.  คํานวณหาพลังงานไฟฟ้าได้ 
 10.   สนามกีฬาใช้หลอดไฟจํานวน 4 หลอด ขนาดหลอดละ 500 W ใช้งานนาน 4 ชั่วโมง จะใช้พลังงาน

ไฟฟ้าไปเท่าไร 
  ก.  0.5 ยูนิต  
  ข.  2 ยูนิต 
  ค.  4 ยูนิต  
  ง.  8 ยูนิต 
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กระดาษคําตอบแบบทดสอบหลังเรียน 
 

คําส่ัง จงทําเครื่องหมายกากบาท (X) เลือกคําตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว ลงในช่องของ    
        กระดาษคําตอบ 
  

ชื่อ – สกุล .........................................................  เลขท่ี  ........  ชั้น  .......................... 
  

 

สรุปผล 
เต็ม 10 

คะแนนเก็บ 10 คะแนนได้  
 
เกณฑ์การประเมิน 
 ทําแบบทดสอบได้   9 – 10  คะแนน    ระดับคุณภาพ      ดีมาก 
 ทําแบบทดสอบได้   7 – 8    คะแนน    ระดับคุณภาพ      ดี   
 ทําแบบทดสอบได้   5 – 6    คะแนน    ระดับคุณภาพ     พอใช้ 
     ทําแบบทดสอบได้   0 – 4    คะแนน    ระดับคุณภาพ     ปรับปรุง         
 
 
 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     
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ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………………………………..ชั้น……………..กลุ่ม…………… 

รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได ้ หมายเหตุ 

คุณธรรม จริยธรรม 30 1 2 3  

1. ความรับผิดชอบ : มีอุปกรณก์ารเรยีนครบถ้วน ส่งงานครบ 3     
2. ความมีวินัย : ปฏิบัติตามกฎระเบียบ แต่งกายเรยีบร้อย 3     
3. การตรงต่อเวลา : เข้าเรียนตรงเวลา ทํางานส่งตามกําหนด 3     
4. ความมีมนุษย์สัมพันธ์ : มีนํ้าใจช่วยเหลือผู้อ่ืน 3     
5. ความรู้ทักษะและวิชาชีพ : ปฏิบัติงานได ้ 3     
6. ความสนใจใฝ่หาความรู้ : ขยันและสนใจในการเรียน 3     
7. ศึกษาข้อมูลอย่างเป็นระบบ : ทําความเข้าใจก่อนปฏิบัต ิ 3     
8. ทําตามลําดับข้ัน : ทําตามลาํดับข้ันตอนความสําคัญ 3     
9. ประหยัด เรียบง่าย ได้ประโยชน์สูงสุด : แก้ปัญหาด้วย      

     ความเรียบง่ายและประหยัด 
3     

10.การมีส่วนร่วม : มีส่วนร่วมในการทํางานกลุ่ม 3     

รวมคะแนน 30   

 
 

หมายเหตุ การประเมินสามารถทําทีละข้อหรือหลายข้อและทําได้ท้ังขณะก่อนหรือระหว่าง หรือหลังเรียน 
เกณฑ์การประเมิน      

1 หมายถึง ต้องปรับปรุง  
2 หมายถึง พอใช้ 
3 หมายถึง ดี 

 
ลงชื่อ………………………………………..…ผู้ประเมิน 

(..…………................................) 
………/…………/………. 

 



                                      เอกสารอ้างอิง 
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ภาคผนวก 

เฉลยแบบฝึกหัด 

เฉลยใบงาน 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน 

ใบสรุปการประเมินผล   

สื่อ Power Point 



 ใบเฉลยแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่3 

หน่วยที่ 2 : กฎของโอห์ม กําลังงานและพลังงาน จํานวน 4 ช่ัวโมง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

54 

ตอนท่ี 1  จงเติมคําในช่องว่างหรือให้ความหมายของคําต่อไปนี้ 
1. กฎของโอห์มกล่าวไว้ว่า 
   “ในวงจรไฟฟ้าใดๆ กระแสไฟฟ้าจะแปรผันตรงกับแรงดันไฟฟ้า และแปรผกผันกับความต้านทานไฟฟ้า” 
2.  จงอธิบายความสัมพันธ์ของกระแสไฟฟ้ากับแรงดันไฟฟ้าตามกฎของโอห์ม 
   กระแสไฟฟ้าจะแปรผันตรงกับแรงดันไฟฟ้า สรุปได้ว่าถ้าเพ่ิมแรงดันไฟฟ้าในวงจรในขณะท่ีความต้านทาน
คงท่ีจะได้รับกระแสไฟฟ้ามากข้ึนและถ้าลดแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าก็จะลดตามลงเป็นสัดส่วนกันไป 
3. จงอธิบายความสัมพันธ์ของกระแสไฟฟ้ากับค่าความต้านทานไฟฟ้าตามกฎของโอห์ม 
   กระแสไฟฟ้าจะแปรผกผันกับความต้านทานไฟฟ้า สรุปได้ว่า ถ้าเพ่ิมความต้านทานในวงจรในขณะท่ี
แรงดันไฟฟ้าคงท่ีจะได้รับกระแสไฟฟ้าน้อยลงและถ้าลดค่าความต้านทานในวงจรค่ากระแสไฟฟ้าจะเพ่ิมข้ึน 
4. จงเขียนสมการหาค่ากระแสไฟฟ้า, แรงดันไฟฟ้าและค่าความต้านทานไฟฟ้าตามกฎของโอห์ม            
 
          หากระแสไฟฟ้าได้จาก 

 I   =  
R

E
           

  
 หาแรงดันไฟฟ้าได้จาก   

 E   =  IR      
 
 หาความต้านทาน ได้จาก 

   R   =  
I

E
                         

 
5. จงอธิบายความหมายของพลังงานไฟฟ้า พร้อมใช้สูตรประกอบคําอธิบาย 
 พลังงานไฟฟ้า หมายถึง ความสามารถในการทํางานหรือกําลังไฟฟ้าท่ีถูกใช้ไปใน 1 หน่วยเวลา หาได้
จากผลคูณของกําลังไฟฟ้าและเวลาท่ีใช้งาน พลังงานไฟฟ้าเขียนแทนด้วย W  มีหน่วยเป็น วัตต์-วินาที (Ws)   
หรือ วัตต์-ชั่วโมง  (Wh) หรือ ยูนิต (Unit) คือพลังงานไฟฟ้าท่ีเกิดจากการใช้กําลังไฟฟ้า 1,000 วัตต์ เป็น
เวลา 1 ชั่วโมง    เขียนเป็นสมการดังนี้ 
 

 W   =  Pt              
 
 โดย W  =   พลังงานไฟฟ้า  มีหน่วยเป็น  วัตต์-วินาที (Ws) หรือ วัตต์ –ชั่วโมง (Wh) 
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 P   =  กําลังไฟฟ้า มีหน่วยเป็น วัตต์ (W) 
 t   =  เวลา  มีหน่วยเป็น วินาที (s)  หรือ ชั่วโมง (h) 
 
6.  จงอธิบายความหมายของกําลังไฟฟ้า พร้อมใช้สูตรประกอบคําอธิบาย 
        กําลังไฟฟ้า หมายถึง อัตราการทํางานหรืออัตราท่ีพลังงานไฟฟ้าถูกเปลี่ยนแปลง หรือใช้ไปในช่วง
ระยะเวลาหนึ่ง  อาจอยู่ในรูปของความร้อน  แสง  เช่น เม่ือมีกระแสไหลผ่านตัวต้านทาน การชนกันของ
อิเล็กตรอนท่ีเคลื่อนท่ีผ่านความต้านทานจะทําให้เกิดความร้อนเป็นผลมาจากการเปลี่ยนไปของพลังงานไฟฟ้า 
ซ่ึงเป็นกําลังสิ้นเปลืองในวงจรไฟฟ้าเสมอ เป็นต้น กําลังไฟฟ้าหาได้จากผลคูณของแรงดันไฟฟ้ากับ
กระแสไฟฟ้า   กําลังไฟฟ้าเขียนแทนด้วย P  มีหน่วยเป็นวัตต์ (W)  เขียนสมการได้ดังนี้  

 P   =  EI              
 
 โดย P  =   กําลังไฟฟ้า  มีหน่วยเป็น  วัตต์ (W) 
 E   =  แรงดันไฟฟ้า มีหน่วยเป็น โวลต์ (V) 
 I    =  กระแสไฟฟ้า มีหน่วยเป็น แอมแปร์ (A) 
  
 นอกจากนี้ยังสามารถหากําลังไฟฟ้าในเทอมของความต้านทานได้ ดังนี้  

            P  =  RI
2       

            P  =  
R

E
2

 

 

 

ตอนท่ี 2  จงแสดงวิธีทํา 
 2.1 จากรูปจงใช้กฎของโอห์มหาค่าต่อไปนี้ 
 

E R  
+

-

I= 5 A
25 V

+

-

VR  E R

20 Ω    

+

-

I +

-

VR

10 V  
E

R

40 Ω    
+

-

I= 1.5 A +

-

VR  

 

           ก)                                        ข)                                         ค) 
รูปท่ี 2.20  วงจรไฟฟ้าตามแบบฝึกหัดท่ี 2.1 
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   ก) จากรูป ก) ตัวต้านทานมีค่าเท่าไร 
วิธีทํา 

 R   =  
I

E
   

  =  
A5

V25
  

  =  Ω5              

        ∴   ความต้านทานในวงจร  =   5 โอห์ม 
 
   ข) จากรูป ข) กระแสท่ีไหลในวงจรมีค่าเท่าไร 
วิธีทํา 

  I   =  
R

E
 =
R

VR         

   =  
Ω20

V10
 

          =    A0.5  
       ∴   กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทาน  =   0.5 แอมแปร์ 

 
   ค) จากรูป ค) แรงดันไฟฟ้าท่ีจ่ายให้วงจรมีค่าเท่าไร 
วิธีทํา  
 E   =  IR  
  =   40A1.5 Ω×  

  =   V60              
      ∴   แรงดันไฟฟ้าท่ีแหล่งจ่าย  =   60 โวลต ์

 
2.  จงหาค่าความต้านทานของวงจรไฟฟ้า เม่ือตัวต้านทานมีกําลังไฟฟ้า 350 W แรงดันไฟฟ้า 20 V  
วิธีทํา  

  R  =  
P

E
2
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   =  
W350

V202
  

   =  Ω 1.14           
                                ∴   ค่าความต้านทานไฟฟ้าของวงจรไฟฟ้า  =   1.14 โอห์ม 
 
3.  จงหากระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทาน 100 Ω ทําให้เกิดกําลังไฟฟ้า 500 W  
วิธีทํา  

  I  =  
R

P
 

   =  
Ω100

W500
  

   =   A2.24   
                           ∴   กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวต้านทาน  =   2.24 แอมแปร์ 
 
4.  จงหากําลังไฟฟ้าที่ตัวต้านทานในวงจรไฟฟ้าที่มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านความต้านทาน 50 µA แรงดันไฟฟ้า 
100 V   
วิธีทํา 
 จากโจทย์บอกค่า E และ I หากําลังไฟฟ้าได้โดย 

    P  =  EI  
     =  A 50 V100 µ×   

     =   A1050 V100 -6
××  

     =   W105000 -6
×  

     =   W10105 -63
××  

     =   W105 -3
×  

     =  mW 5  
        ∴   กําลังไฟฟ้า  =   5 มิลลิวัตต์   
 
5.  เตารีดขนาด 1,500 W ใช้งานวันละ 3 ชั่วโมง และหลอดไฟขนาด 40 W ใช้งานวันละ 10 ชั่วโมง   ถ้าค่า 
ไฟยูนิตละ 2.50 บาท ในหนึ่งเดือนต้องเสียค่าไฟฟ้าเท่าไร 



 ใบเฉลยแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่3 

หน่วยที่ 2 : กฎของโอห์ม กําลังงานและพลังงาน จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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วิธีทํา 
 จากสมการ                                             W =   Pt  
 เตารีดขนาด 1,500 W ใช้งานวันละ 3 ชั่วโมง =   3 1,500 ×   
     =   4,500     วัตต์-ชั่วโมง (Wh) 
 หลอดไฟขนาด 40 W ใช้งานวันละ 10 ชั่วโมง   =   1040×    
     =   400          วัตต์-ชั่วโมง (Wh) 
 รวมใช้พลังงานทั้งหมดวันละ   =   4004,500 +  
     =   4,900   วัตต์-ชั่วโมง (Wh) 
 ใช้นาน 30 วัน ใช้พลังงาน (หนึ่งเดือน)              =   30900,4 ×   
                 =   000,147            วัตต์-ชั่วโมง (Wh) 
 แปลงให้เป็นยูนิต (1 ยูนิต เท่ากับ 1,000 วัตต์-ชั่วโมง) 

 จะได้    =  
000,1

000,147
   =  147  ยูนิต  

 ต้องจ่ายค่าไฟเดือนนี้ (ยูนิตละ 2.50 บาท) =   50.2147 ×  =     5.367   บาท        

        ∴   ต้องจ่ายค่าไฟเดือนนี้  =   367 บาท 50 สตางค์ 
 
 
 



 
                                     เฉลยใบงานท่ี 2 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่4 
หน่วยที่ 2 : กฎของโอห์ม กําลังงานและพลังงาน  

จํานวน 4 ช่ัวโมง 
เร่ือง กฎของโอห์ม 
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1. การทดลองท่ี 2.1 เม่ือให้ค่าความต้านทานคงท่ี กระแสไฟฟ้าจะแปรผันตรงกับแรงดันไฟฟ้า  

 

ตารางท่ี 2.1 ตารางบันทึกผลการทดลองท่ี 2.1 
 

 ค่ากระแสไฟฟ้าท่ี ตัวต้านทาน (mA) 

ค่า VR 
100 ΩΩΩΩ 470 ΩΩΩΩ 680 ΩΩΩΩ 1 kΩΩΩΩ 3.3 kΩΩΩΩ 

ทดลอง คํานวณ ทดลอง ทดลอง ทดลอง ทดลอง คํานวณ 
2 V 20.30 20 4.30 2.95 2.00 609.76 µ 606.07 µ 
4 V 40.61 40 8.60 5.90 4.01 1.22 1.21 
6 V 60.91 60 12.90 8.85 6.01 1.83 1.82 
8 V 81.22 80 17.20 11.80 8.02 2.44 2.42 
10 V 101.52 100 21.51 14.75 10.02 3.05 3.03 
12 V 121.83 120 25.81 17.70 12.02 3.66 3.64 

 

หมายเหตุ ผลท่ีได้จากการทดลองควรมีค่าใกล้เคียงกับในตารางอาจมีความแตกต่างได้ข้ึนอยู่กับ
ความผิดพลาดของค่าอุปกรณ์ และเครื่องมือท่ีใช้ในการทดลอง 

 
2. การทดลองท่ี 2.2 เม่ือให้ค่าแรงดันไฟฟ้าคงท่ี กระแสไฟฟ้าจะแปรผกผันตรงกับค่าความต้านทาน  
ตารางท่ี 2.2 ตารางบันทึกผลการทดลองท่ี 2.2 
 

 ค่ากระแสไฟฟ้าท่ีวัดได้ท่ีตัวต้านทาน (mA) เม่ือค่า VR มีค่าดังนี้ 
ค่า R 2 V  4 V 6 V 8 V 10 V 12 V 

 ทดลอง คํานวณ ทดลอง ทดลอง ทดลอง ทดลอง ทดลอง คํานวณ 
100 ΩΩΩΩ 20.30 20 40.61 60.91 81.22 101.52 121.83 120 
470 ΩΩΩΩ 4.30 4.26 8.60 12.90 17.20 21.51 25.81 25.53 
680 ΩΩΩΩ 2.95 2.94 5.90 8.85 11.80 14.75 17.70 17.65 
1 kΩΩΩΩ 2.00 2 4.01 6.01 8.02 10.02 12.02 12 

3.3 kΩΩΩΩ 609.76 µ 606.06 µ 1.22 1.83 2.44 3.05 3.66 3.64 
 

หมายเหตุ ผลท่ีได้จากการทดลองควรมีค่าใกล้เคียงกับในตารางอาจมีความแตกต่างได้ข้ึนอยู่กับ
ความผิดพลาดของค่าอุปกรณ์ และเครื่องมือท่ีใช้ในการทดลอง 



 
                                     เฉลยใบงานท่ี 2 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่4 
หน่วยที่ 2 : กฎของโอห์ม กําลังงานและพลังงาน  

จํานวน 4 ช่ัวโมง 
เร่ือง กฎของโอห์ม 
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3. เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ของกระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าโดยให้แกนต้ังเป็นกระแสไฟฟ้าและ
แกนนอนเป็นแรงดันตกคร่อมตัวต้านทาน (ให้เลือกค่ากระแสไฟฟ้าท่ีค่าความต้านทานเพียงตัวเดียว) 
 

VR (V)

I (mA)

2 4 6 8 10 12

20

40

60

80

100

120

140

 
รูปท่ี 2.15 กราฟแสดงความสัมพันธ์ของกระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้า เม่ือค่าความต้านทานคงท่ี 
 
 

 
 
 
 
 
 

ค่าความต้านทาน 
ท่ีเลือก...100 Ω... 



 
                                     เฉลยใบงานท่ี 2 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่4 
หน่วยที่ 2 : กฎของโอห์ม กําลังงานและพลังงาน  

จํานวน 4 ช่ัวโมง 
เร่ือง กฎของโอห์ม 
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4. เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ของกระแสไฟฟ้าและค่าความต้านทานโดยให้แกนต้ังเป็นกระแสไฟฟ้า
และแกนนอนเป็นค่าความต้านทาน (ให้เลือกค่ากระแสไฟฟ้าท่ีค่าแรงดันไฟฟ้าเพียงค่าเดียว) 

R (Ω)

I (mA)

100 470 680 1 k 3.3 k

20

40

60

80

100

120

140

 

รูปท่ี 2.15 กราฟแสดงความสัมพันธ์ของกระแสไฟฟ้าและค่าความต้านทาน เม่ือค่าแรงดันไฟฟ้า
คงท่ี 

 
5. คํานวณค่ากระแสไฟฟ้าตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 2.1 และ 2.2 บันทึกผลลงในตาราง 

แสดงวิธีคํานวณค่ากระแสไฟฟ้า 
ตามตารางบันทึกผลการทดลองท่ี 2.1 ตามตารางบันทึกผลการทดลองท่ี 2.2 

ขณะท่ี R = Ω100  

I  =
R

E
  =

Ω100

V2
 =   mA 20  

 

ขณะท่ี V = 2 V 

I  =
R

E
  =

Ω100

V2
 =   mA 20  

 

ค่าแรงดันไฟฟ้า 
ท่ีเลือก....12 V...... 



 
                                     เฉลยใบงานท่ี 2 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่4 
หน่วยที่ 2 : กฎของโอห์ม กําลังงานและพลังงาน  

จํานวน 4 ช่ัวโมง 
เร่ือง กฎของโอห์ม 
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I  =
R

E
  =

Ω100

V4
 =   mA 40  

I  =
R

E
  =

Ω100

V6
 =   mA 60  

I  =
R

E
  =

Ω100

V8
 =   mA 80  

I  =
R

E
  =

Ω100

V10
 =   mA 100  

I  =
R

E
  =

Ω100

V12
 =   mA 120  

 
ขณะท่ี R = Ω100  

I  =
R

E
  =

Ωk3.3

V2
 =   A 606.06µ  

I  =
R

E
  =

Ωk3.3

V4
 =   mA 1.21  

I  =
R

E
  =

Ωk3.3

V6
 =   mA 1.81  

I  =
R

E
  =

Ωk3.3

V8
 =   mA 2.42  

I  =
R

E
  =

Ωk3.3

V10
 =   mA 3.03  

I  =
R

E
  =

Ωk3.3

V12
 =   mA 3.63  

 
 

 

I  =
R

E
  =

Ω470

V2
  =   mA 4.26  

I  =
R

E
  =

Ω680

V2
  =   mA 2.94  

I  =
R

E
  =

Ωk1

V2
     =   mA 2  

I  =
R

E
  =

Ωk3.3

V2
  =   A 606.06µ  

 
ขณะท่ี V = 12 V 

I  =
R

E
  =

Ω100

V12
 =   mA 120  

I  =
R

E
  =

Ω470

V12
  =   mA 25.6  

I  =
R

E
  =

Ω680

V12
  =   mA 17.64  

I  =
R

E
  =

Ωk1

V12
     =   mA 12  

I  =
R

E
  =

Ωk3.3

V12
  =   mA 3.64  

 



 
                                     เฉลยใบงานท่ี 2 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่4 
หน่วยที่ 2 : กฎของโอห์ม กําลังงานและพลังงาน  

จํานวน 4 ช่ัวโมง 
เร่ือง กฎของโอห์ม 
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6.  เปรียบเทียบผลการทดลองระหว่างค่าท่ีได้จากการวัดกับค่าท่ีได้จากการคํานวณ 
 ตารางท่ี 2.3 เปรียบเทียบค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีได้จากการวัดกับค่าท่ีได้จากการคํานวณจากตารางท่ี 2.1 
 

ค่า VR 
ค่ากระแสไฟฟ้าท่ี ตัวต้านทาน (mA) 

100 ΩΩΩΩ 3.3 kΩΩΩΩ 
ทดลอง คํานวณ ทดลอง คํานวณ 

2 V 20.30 20 609.76 µ 606.07 µ 
4 V 40.61 40 1.22 1.21 
6 V 60.91 60 1.83 1.82 
8 V 81.22 80 2.44 2.42 
10 V 101.52 100 3.05 3.03 
12 V 121.83 120 3.66 3.64 

 
 ค่าท่ีได้จากการทดลองจะมีค่าแตกต่างจากค่าท่ีได้จากการคํานวณเล็กน้อยเป็นเพราะว่าข้ึนอยู่กับ
ความผิดพลาดของค่าอุปกรณ์ และเครื่องมือท่ีใช้ในการทดลอง 
 
ตารางท่ี 2.4 เปรียบเทียบค่ากระแสไฟฟ้าท่ีได้จากการวัดกับค่าท่ีได้จากการคํานวณจากตารางท่ี 2.2 
 

ค่า R 
ค่ากระแสไฟฟ้าท่ีวัดได้ท่ีตัวต้านทาน (mA) เม่ือค่า VR มีค่าดังนี้ 

2 V  12 V 
ทดลอง คํานวณ ทดลอง คํานวณ 

100 ΩΩΩΩ 20.30 20 121.83 120 
470 ΩΩΩΩ 4.30 4.26 25.81 25.53 
680 ΩΩΩΩ 2.95 2.94 17.70 17.65 
1 kΩΩΩΩ 2.00 2 12.02 12 

3.3 kΩΩΩΩ 609.76 µ 606.06 µ 3.66 3.64 
 

ค่าท่ีได้จากการทดลองจะมีค่าแตกต่างจากค่าท่ีได้จากการคํานวณเล็กน้อยเป็นเพราะว่าข้ึนอยู่กับ
ความผิดพลาดของค่าอุปกรณ์ และเครื่องมือท่ีใช้ในการทดลอง 



 
                                     เฉลยใบงานท่ี 2 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่4 
หน่วยที่ 2 : กฎของโอห์ม กําลังงานและพลังงาน  

จํานวน 4 ช่ัวโมง 
เร่ือง กฎของโอห์ม 
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สรุปผลการทดลอง 

กฎของโอห์มเป็นกฎของความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า และความต้านทานไฟฟ้า 
ซ่ึงกล่าวไว้ว่า “ในวงจรไฟฟ้าใด ๆ กระแสไฟฟ้าจะแปรผันตรงกับแรงดันไฟฟ้า และแปรผกผันกับความ
ต้านทานไฟฟ้า”   เป็นไปตามสูตร  E  = IR ,R = IE /  และ I = RE /  การนําไปใช้งานต้องระวังเรื่อง
ปริมาณของหน่วยขยาย เนื่องจากค่าในวงจรไฟฟ้ามีมากหลายขนาดจึงต้องแปลงค่าให้สามารถคํานวณค่า
ได้ง่ายๆ  
 
คําถามท้ายการทดลอง 
 1. จากค่าท่ีวัดได้ในตาราง 2.1   เม่ือความต้านทานคงท่ี แต่แรงดันไฟฟ้าเพ่ิมข้ึน  กระแสไฟฟ้าจะ
เป็นอย่างไร 

เม่ือให้ความต้านทานมีค่าคงท่ี และค่อย ๆ เพ่ิมแรงดันไฟฟ้า จะพบว่ากระแสไฟฟ้าจะเพ่ิมข้ึนตาม
ไปด้วยเป็นอัตราส่วนท่ีเท่ากัน สรุปได้ว่า ถ้าเพ่ิมแรงดันไฟฟ้าในวงจรในขณะท่ีความต้านทานคงท่ีจะได้รับ
กระแสไฟฟ้ามากข้ึน 
  

2. จากค่าท่ีวัดได้ในตาราง 2.2    เม่ือแรงดันไฟฟ้าคงท่ี แต่ความต้านทานเพ่ิมข้ึน กระแสไฟฟ้าจะ
เป็นอย่างไร 

เม่ือให้แรงดันไฟฟ้ามีค่าคงท่ี แล้วความต้านทานเปลี่ยนค่าโดยค่อย ๆ เพ่ิมค่าความต้านทาน  
พบว่ากระแสไฟฟ้าจะลดลง สรุปได้ว่า ถ้าเพ่ิมความต้านทานในวงจรในขณะท่ีแรงดันไฟฟ้าคงท่ีจะได้รับ
กระแสไฟน้อยลง 



 
ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน 

รหัสวิชา 2104-2002 วิชา วงจรไฟฟ้ากระแสตรง  หน่วยที ่2 

หน่วยที่ 2 : กฎของโอห์ม กําลังงานและพลังงาน จํานวน 10 ข้อ 
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ข้อ เฉลย 

1 ก 

2 ค 

3 ก 

4 ค 

5 ข 

6 ง 

7 ข 

8 ง 

9 ก 

10 ง 

 

หลังเรียน ก่อนเรียน 

ข้อ เฉลย 

1 ข 

2 ข 

3 ง 

4 ง 

5 ก 

6 ค 

7 ก 

8 ก 

9 ค 

10 ง 

 



                            ใบสรุปการประเมินผล   
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่3-4 
หน่วยที่ 2 : กฎของโอห์ม กําลังงานและพลังงาน 

 

จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………………………………..ชั้น……………..กลุ่ม…………… 
 

รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ 
1. แบบทดสอบก่อนเรียน 10  

2. ใบแบบฝึกหัด  60  

3. ใบงาน 160  

4. แบบทดสอบหลังเรียน 10  

5. คุณธรรม จริยธรรม 30  

รวมคะแนน 270  

 
ลงชื่อ………………………………………..…ผู้ประเมิน 

(..…………................................) 
………/…………/………. 

 
 
 

 



วิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 2104-2002 

หน่วยที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 ลําดับที่ 1

          หน่วยที่ 2

กฎของโอหม์ กาํลงังานและพลงังาน



จุดประสงคก์ารเรยีนการสอนจุดประสงคก์ารเรยีนการสอน

�จุดประสงค์ทั่วไป
          เพื่อให้นักเรียนมีความรู้ ความเข้าใจกฎของ
โอห์ม ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟา้ แรงดันไฟฟา้
และความต้านทานตามกฎของโอห์ม  กําลังไฟฟ้าและ
พลังงานไฟฟา้  

 

หน่วยที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 ลําดับที่ 2



จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม
1. บอกกฎของโอห์มได้
2. คํานวณหากระแสไฟฟา้ แรงดันไฟฟ้าและความต้านทาน

ด้วยกฎของโอห์มได้
3. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟา้ แรงดันไฟฟ้าและ

ความต้านทานได้
4.  บอกความหมายของกําลังไฟฟา้ได้
5.  คํานวณหากําลังไฟฟา้ได้
6.  บอกความหมายของพลงังานไฟฟา้ได้
7.  คํานวณหาพลงังานไฟฟา้ได้

จุดประสงคก์ารเรยีนการสอนจุดประสงคก์ารเรยีนการสอน

หน่วยที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 ลําดับที่ 3



2.1  กฎของโอห์ม

2.2  ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟา้ แรงดันไฟฟ้า และ

ความต้านทาน

2.3  การประยุกต์ใช้กฎของโอห์ม

2.4  พลังงานไฟฟา้ 

2.5  กําลังไฟฟ้า

สาระการเรยีนรู ้สาระการเรยีนรู ้

หน่วยที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 ลําดับที่ 4



2.1 กฎของโอห์ม2.1 กฎของโอห์ม
กฎของโอห์มเป็นกฎของความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า 

และความต้านทานไฟฟ้า ได้มีการทดลองช่วงในปี ค.ศ.1787-1854 โดย
นักวิทยาศาสตร์ชาวเยอรมันชื่อ ยอร์จ ไซมอน โอห์ม (George Simon Ohm)
ได้ค้นพบกฎของโอห์ม (Ohm’s Law) ซึ่งกล่าวไว้ว่า 
“ในวงจรไฟฟ้าใด ๆ กระแสไฟฟ้าจะแปรผันตรงกับแรงดันไฟฟ้า และแปรผกผันกับ

ความต้านทานไฟฟ้า”    

รูปที่ 2.1 นักวิทยาศาสตร์ชาวเยอรมัน ชื่อ ยอร์จ ไซมอน โอห์ม
ที่มา : http://www.facts-about.org.uk/famous-people-facts-starting-with-g/georg-simon-ohm.htm

หน่วยที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 ลําดับที่ 5



E
R  

+

-

I

จากข้อความคํากล่าวข้างต้น สามารถนํามาเขียนเป็นสมการทางไฟฟ้า
 และเรียกกันว่า “กฎของโอห์ม”มีดังต่อไปนี้

รูปที่ 2.2  วงจรไฟฟ้า

I   = กระแสไฟฟ้า (Current) มีหน่วยเป็น แอมแปร์ (A)

E  = แรงดันไฟฟ้า (Voltage) มีหน่วยเป็น โวลต์ (V)

R  = ความต้านทาน (Resistor)     มีหน่วยเป็น โอห์ม (Ω) 

กฎของโอห์ม

หน่วยที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 ลําดับที่ 6



IRE =

I

E
R =

R

E
I =

รูปที่ 2.3 วงกลมกฎของโอห์ม เมื่อต้องการหาค่าใดปิดตัวนั้น

กฎของโอห์ม

หน่วยที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 ลําดับที่ 7



E=10V R=9Ω  
+

-

I

I =
R

E

Ω9

V10

 A1.11

จากวงจรไฟฟ้าในรูปที่ 2.4 จงคํานวณหาค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวต้านทาน 

รูปที่ 2.4 วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างที่ 2.1

วิธีทํา

       

∴   กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวต้านทาน 1.11 แอมแปร์

=

=

=

ตัวอย่างที่ 2.1 

หน่วยที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 ลําดับที่ 8



ตัวอย่างที่ 2.2 
จากวงจรไฟฟ้าในรูปที่ 2.5    จงคํานวณหาค่าความต้านทานในวงจร

E=10V R  
+

-

I=2A

รูปที่ 2.5 วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างที่ 2.2

R
I

E

A2

V10

Ω5

=

=

=
∴   ความต้านทานในวงจร 5 โอห์ม=

หน่วยที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 ลําดับที่ 9

วิธีทํา



ตัวอย่างที่ 2.3
จากวงจรไฟฟ้าในรูปที่ 2.6  จงคํานวณหาค่าแรงดันไฟฟ้าที่แหล่งจ่าย

E
+

-

I=3A

R=8Ω  

รูปที่ 2.6 วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างที่ 2.3

วิธีทํา E = IR

 8A3 Ω×=

 V24=

∴   แรงดันไฟฟ้าที่แหล่งจ่าย 24 โวลต์=

หน่วยที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 ลําดับที่ 10



2.2  ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟา้  แรงดันไฟฟ้า  และความต้านทาน

E
+

-

I

R=1 Ω  

E (V) I (A)
2 2
4 4
6 6
8 8
10 10

ตารางที่ 2.1  แสดงค่ากระแสไฟฟ้าเมื่อปรับแรงดันไฟฟ้าเพิ่มขึ้น 

รูปที่ 2.7 วงจรไฟฟ้าที่กําหนดให้ความต้านทานมีค่าคงที่ 

I  =  E
R

 (ก) แรงดันไฟฟ้าเพิ่ม กระแสไฟฟ้าเพิ่ม

I  =  E
R

(ข) แรงดันไฟฟ้าลด กระแสไฟฟ้าลด

รูปที่ 2.8 ความสัมพันธ์เมื่อให้ความต้านทานมีค่าคงที่

หน่วยที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 ลําดับที่ 11



2.2  ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟา้ แรงดันไฟฟ้า และความต้านทาน (ต่อ)

ตารางที่ 2.2  แสดงค่ากระแสไฟฟ้าเมื่อปรับความต้านทานเพิ่มขึ้น 

รูปที� 2.9 วงจรไฟฟ้าที�กาํหนดใหแ้รงดนัไฟฟ้ามคี่าคงที�
 (ก) ความตา้นทานไฟฟ้าเพิ�ม กระแสไฟฟ้าลด

I  =  E
R

(ข) ความตา้นทานไฟฟ้าลด กระแสไฟฟ้าเพิ�ม

รูปที่ 2.10 ความสัมพันธ์เมื่อให้แรงดันไฟฟ้ามีค่าคงที่

E=10V +

-

I

R  

R (ΩΩΩΩ) I (A)
2 5
4 2.5
6 1.67
8 1.25
10 1

I  =  E
R
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รูปที่ 2.11 การ์ตูนเปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า  แรงดันไฟฟ้า  และความต้านทาน
ที่มา : https://www.build-electronic-circuits.com/ohms-law/

“ถ้าคุณเพิ่มแรงดันไฟฟ้าในวงจรในขณะที่ความต้านทานคงที่คุณจะได้รับกระแสไฟฟ้ามากขึ้น
ถ้าคุณเพิ่มความต้านทานในวงจรในขณะที่แรงดันไฟฟ้าคงที่คุณจะได้รับกระแสไฟน้อยลง”

กฎของโอห์ม

หน่วยที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 ลําดับที่ 13



2.3 การประยุกต์ใช้กฎของโอห์ม
2.3.1 การหาค่ากระแสไฟฟ้าเมื่อทราบค่าแรงดันไฟฟ้าและความต้านทานไฟฟ้า

ตัวอย่างที่ 2.4   จากวงจรไฟฟ้าในรูปที่ 2.12  จงคํานวณหาค่ากระแสไฟฟ้าในหน่วยมิลลิแอมแปร์

E= 30 V +

-

I

R= 3 kΩ  

+

-

VR 

รูปที่ 2.12 วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างที่ 2.4

I =
R

E

R

VR=
Ω× 3103

V30
=

A1010 3−×= mA 10=

∴   กระแสไฟฟ้า 10 มิลลิแอมแปร์=
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2.3 การประยุกต์ใช้กฎของโอห์ม (ต่อ)
2.3.1 การหาค่ากระแสไฟฟ้าเมื่อทราบค่าแรงดันไฟฟ้าและความต้านทานไฟฟ้า

ตัวอย่างที่ 2.5   จากวงจรไฟฟ้าในรูปที่ 2.13  จงคํานวณหาค่ากระแสไฟฟ้าในหน่วยไมโครแอมแปร์

รูปที่ 2.13 วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างที่ 2.5

I =
R

E

R

VR=
Ω× 6104

V20
=

A105 6−×= =

∴   กระแสไฟฟ้า 5 ไมโครแอมแปร์=

E=20V +

-

I

R= 4 MΩ  

+

-

VR 

A 5 µ
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2.3 การประยุกต์ใช้กฎของโอห์ม (ต่อ)

รูปที่ 2.14 วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างที่ 2.6

E = =

= =

∴แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทาน 120 มิลลิโวลต์=

2.3.2 การหาค่าแรงดันไฟฟ้าเมื่อทราบค่ากระแสไฟฟ้าและความต้านทานไฟฟ้า
ตัวอย่างที่ 2.6   จากวงจรไฟฟ้าในรูปที่ 2.14  จงคํานวณหาค่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทาน

E
+

-

I=6mA

R=20Ω  

+

-

VR 

 20A106 -3
Ω××IR

 V10120 3−× mV 120
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2.3 การประยุกต์ใช้กฎของโอห์ม (ต่อ)

รูปที่ 2.15 วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างที่ 2.7

E = =

= =

∴แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทาน 112 โวลต์=

2.3.2 การหาค่าแรงดันไฟฟ้าเมื่อทราบค่ากระแสไฟฟ้าและความต้านทานไฟฟ้า
ตัวอย่างที่ 2.7  จากวงจรไฟฟ้าในรูปที่ 2.15 จงคํานวณหาค่าแรงดันไฟฟ้าที่แหล่งจ่ายไฟฟ้าเมื่อมี
กระแสไฟฟ้าไหลในวงจร 20 มิลลิแอมแปร์

 105.6A1020 3-3
Ω×××IR

 V10112 0×  V112

E
+

-

I

R= 5.6 kΩ  

+

-

VR 
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2.3 การประยุกต์ใช้กฎของโอห์ม (ต่อ)

รูปที่ 2.16 วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างที่ 2.8

=

= =

∴ความต้านทานในวงจร 12.5 โอห์ม=

2.3.3 การหาค่าความต้านทานไฟฟ้าเมื่อทราบค่ากระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้า
ตัวอย่างที่ 2.8   จากวงจรไฟฟ้าในรูปที่ 2.16  จงคํานวณหาค่าความต้านทานในวงจรที่ทําให้กระแสไหล
ในวงจรได้ 2 แอมแปร์

E=25V R  
+

-

I

R
I

E

A2

V25
Ω12.5
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2.3 การประยุกต์ใช้กฎของโอห์ม (ต่อ)

รูปที่ 2.17 วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างที่ 2.9

= =

∴ความต้านทานในวงจร 3 กิโลโอห์ม=

2.3.3 การหาค่าความต้านทานไฟฟ้าเมื่อทราบค่ากระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้า
ตัวอย่างที่ 2.9   จากวงจรไฟฟ้าในรูปที่ 2.17 จงคํานวณหาค่าความต้านทานในวงจรเมื่อค่าค่า
กระแสไฟฟ้าจากแอมมิเตอร์ได้ 4 มิลลิแอมแปร์ และอ่าค่าจากโวลต์มิเตอร์ได้ค่าแรงดันไฟฟ้าได 12 โวลต์

R
I

E

E R   
+

-

I1=4mA
A+ -

V

+
-12V

= =
mA4

V12

A104

V12
3-×

Ω× 3103 Ωk3=
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2.4  พลังงานไฟฟ้า (Electrical Energy)2.4  พลังงานไฟฟ้า (Electrical Energy)
พลังงานไฟฟ้า หมายถึง ความสามาถในการทํางานหรือกําลังไฟฟ้าที่
ถูกใช้ไปใน 1 หน่วยเวลา หาได้จากผลคูณของกําลังไฟฟ้าและเวลาที่
ใช้งาน พลังงานไฟฟ้าเขียนแทนด้วย        มีหน่วยเป็น วัตต์-วินาที 
(Ws) หรือ วัตต์-ชั่วโมง  (Wh) หรือ ยูนิต (Unt) คือพลังงานไฟฟ้าที่
เกิดจาดการใช้กําลังไฟฟ้า 1,000 วัตต์ เป็นเวลา 1 ชั่วโมง    เขียน
เป็นสมการดังนี้  

W

W = Pt

W

P

t

โดย พลังงานไฟฟ้า มีหน่วยเป็น วัตต์-วินาที (Ws) หรือ
วัตต์ –ชั่วโมง (Wh)

กําลังไฟฟ้า      มีหน่วยเป็น         วัตต์ (W)

เวลา       มีหน่วยเป็น          วินาที (s)  หรือ ชั่วโมง (h)

=

=

=
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2.4  พลังงานไฟฟ้า (Electrical Energy) 
(ต่อ)
2.4  พลังงานไฟฟ้า (Electrical Energy) 
(ต่อ)

ตัวอย่างที่ 2.10 จงแปลี่ยนส่วนขยายหน่วยให้อยู่ในรูปอย่างง่าย 
 ก) 0.055 W ข) 0.000123 ค) 2,500 W ง) 15,000,000 W 
วิธีทํา 

 ก) 0.055 W  =   W1055 -3×  =   mW55  

 ข) 0.000123  =   W10123 -6×  =   W123µ  

 ค) 2,500 W  =   W102.5 3×  =   kW2.5  

 ง) 15,000,000 W =   W1015 6×  =   MW55  
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2.4  พลังงานไฟฟ้า (Electrical Energy)
(ต่อ)
2.4  พลังงานไฟฟ้า (Electrical Energy)
(ต่อ)

ตัวอย่างที่ 2.11   เปิดหลอดไฟ 5 ชั่วโมง  ใช้พลังงานไป 2 ยูนิต  จงหากําลังไฟฟ้าของหลอดนี้ 
วิธีทํา 
 จากสมการ               W   =  Pt  

 จะได้ P  =    
t

W
 

   =  
10

10002×
 

   =   W400            
        ∴   กําลังไฟฟ้าของหลอด  =   400 วัตต์ 

หน่วยที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 ลําดับที่ 22



2.4  พลังงานไฟฟ้า (Electrical Energy)
(ต่อ)
2.4  พลังงานไฟฟ้า (Electrical Energy)
(ต่อ)
ตัวอย่างที่ 2.12  เปิดหลอดไฟขนาด 40 W จํานวน 3 หลอด วันละ 10 ชั่วโมง  และหลอดประหยัดไฟ 36 W
จํานวน 5 หลอด วันละ 10 ชั่วโมง ต้องจ่ายค่าไฟเดือนนี้เท่าไร   ถ้าค่าไฟยูนิตละ 3 บาท 
วิธีทํา 
 จากสมการ               W   =  Pt  
 หลอดไฟขนาด 40 W 3 หลอด ใช้พลังงาน    =   103)(40 ××   
     =   1,200     วัตต์-ชั่วโมง (Wh) 
 หลอดประหยัดไฟ 36 W 5 หลอด ใช้พลังงาน   =   5)536( ××    
     =   900          วัตต์-ชั่วโมง (Wh) 
 รวมใช้พลังงานทั้งหมด   =   9001,200 +  
     =   2,100   วัตต์-ชั่วโมง (Wh) 
 ใช้นาน 30 วัน ใช้พลังงาน               =   30100,2 ×   
                 =   000,63    วัตต์-ชั่วโมง  (Wh) 

หน่วยที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 ลําดับที่ 23



2.4  พลังงานไฟฟ้า (Electrical Energy)
(ต่อ)
2.4  พลังงานไฟฟ้า (Electrical Energy)
(ต่อ)
ตัวอย่างที่ 2.12  เปิดหลอดไฟขนาด 40 W จํานวน 3 หลอด วันละ 10 ชั่วโมง  และหลอดประหยัดไฟ 36 W
จํานวน 5 หลอด วันละ 10 ชั่วโมง ต้องจ่ายค่าไฟเดือนนี้เท่าไร   ถ้าค่าไฟยูนิตละ 3 บาท 

แปลงให้เป็นยูนิต ( 1 ยูนิต เท่ากับ 1,000 วัตต์-ชั่วโมง) 

 จะได้    =  
000,1

000,63
   =  63  ยูนิต  

 ต้องจ่ายค่าไฟเดือนนี้    =   363×  =     189   บาท  

         ∴   ต้องจ่ายค่าไฟเดือนนี้  =   189 บาท 

วิธีทํา (ต่อ)

หน่วยที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 ลําดับที่ 24



2.5 กําลังไฟฟ้า (Electrical Power)2.5 กําลังไฟฟ้า (Electrical Power)

กําลังไฟฟ้า หมายถึง อัตราการทํางานหรืออัตราที่พลังงานไฟฟ้าถูก
เปลี่ยนแปลง หรือใช้ไปในช่วงระยะเวลาหนึ่ง  อาจอยู่ในรูปของความร้อน  แสง  

กําลังไฟฟ้าหาได้จากผลคูณของแรงดันไฟฟ้ากับกระแสไฟฟ้า   กําลังไฟฟ้า
เขียนแทนด้วย P  มีหน่วยเป็นวัตต์ (W)  เขียนสมการได้ดังนี้ 

P = EI

E

I

                                                                           (2-5)
โดย

กําลังไฟฟ้า    มีหน่วยเป็น   วัตต์ (W)
แรงดันไฟฟ้า มีหน่วยเป็น โวลต์ (V)
กระแสไฟฟ้า มีหน่วยเป็น       แอมแปร์ (A)

=

=

=

P

หน่วยที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 ลําดับที่ 25



2.5 กําลังไฟฟ้า (Electrical Power)2.5 กําลังไฟฟ้า (Electrical Power)

นอกจากนี้ยังสามารถหากําลังไฟฟ้าในเทอมของความต้านทานได้ ดังนี้  
 จาก สมการ   E   =  IR    
 แทนค่าลงในสมการที่ (2-5)  จะได้ 

   P   =  IIR)(     
 ดังนั้น   P   =  RI

2     (2-6)
  

 จาก สมการ   I   =  
R

E
       

 แทนค่าลงในสมการที่ (2-5)  จะได้ 

   P   =  





R

E
E  

(ต่อ)

หน่วยที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 ลําดับที่ 26



(ต่อ)
2.5 กําลังไฟฟ้า (Electrical Power)2.5 กําลังไฟฟ้า (Electrical Power)

P
R

E
2

P

=

RI
2

R = 2
I

P

I

=

R

P

ดังนั้น (2-7)

จากสมการที่( 2-5), (2-6) และ (2-7)  สามารถเปลี่ยนแปลงได้เป็นอีกหลาย
สมการดังนี้

จากสมการ

จะได้ (2-8)

และ (2-9)=

หน่วยที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 ลําดับที่ 27



(ต่อ)
2.5 กําลังไฟฟ้า (Electrical Power)2.5 กําลังไฟฟ้า (Electrical Power)

จากสมการ  P  =  EI   

 จะได้  I  =  
E

P
 (2-10) 

 และ  E  =  
I

P
 (2-11) 

 

 จาก สมการ  P  =  
R

E
2

  

 จะได้  R  =  
P

E
2

 (2-12) 

 และ  E  =  PR  (2-13) 

หน่วยที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 ลําดับที่ 28

(2-11)



(ต่อ)
2.5 กําลังไฟฟ้า (Electrical Power)2.5 กําลังไฟฟ้า (Electrical Power)

จากการเปลี่ยนแปลงสมการข้างต้นสามารถสรุปเป็นสมการเพื่อหาค่าทางไฟฟ้า
ประกอบด้วย แรงดันไฟฟ้า (E)  กระแสไฟฟ้า (I)  ความต้านทานไฟฟ้า (R) และ
กําลังไฟฟ้า (P) ได้ดังรูปที่ 2.18 

หน่วยที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 ลําดับที่ 29



(ต่อ)
2.5 กําลังไฟฟ้า (Electrical Power)2.5 กําลังไฟฟ้า (Electrical Power)

ตัวอย่างที่ 2.13  ในวงจรไฟฟ้ามีความต้านทาน 3 Ω ต่ออนุกรมอยู่กับแบตเตอรี่แรงดันไฟฟ้า 9 V  จงหาค่า
กําลังไฟฟ้าที่เกิดขึ้น 
วิธีทํา 
 วิธีที่ 1  

 จาก  I  =  
R

E
 

    =  
Ω 3

 V9
  

    =   A3  
  จะได้  P  =  EI  

    =   A3 V9 ×   

    =   W27          

หน่วยที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 ลําดับที่ 30



(ต่อ)
2.5 กําลังไฟฟ้า (Electrical Power)2.5 กําลังไฟฟ้า (Electrical Power)

ตัวอย่างที่ 2.13  ในวงจรไฟฟ้ามีความต้านทาน 3 Ω ต่ออนุกรมอยู่กับแบตเตอรี่แรงดันไฟฟ้า 
9 V  จงหาค่ากําลังไฟฟ้าที่เกิดขึ้น

วิธีทํา
วิธีที่ 2

P = RI
2

=

Ω×  3 A32=

 W27

วิธีที่ 3

P =
R

E
2

=

Ω 3

 V92

=

 W27=
∴   กําลังไฟฟ้า 27 วัตต์

หน่วยที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 ลําดับที่ 31



(ต่อ)
2.5 กําลังไฟฟ้า (Electrical Power)2.5 กําลังไฟฟ้า (Electrical Power)

ตัวอย่างที่ 2.14   จากรูปจงหาค่ากําลังไฟฟ้าของวงจรไฟฟ้าที่ให้มาต่อไปนี้

E R  
+

-

I=5A
25V

+

-

VR  

วิธีทํา
จากรูปที� 2.15 ก) โจทยบ์อกค่า E และ I หากาํลงัไฟฟ้าไดโ้ดย

รูปที่ 2.19 ก) วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างที่ 2.14

P = EI

=  A5 V25 ×

=  W125

=

 
 

∴   กําลังไฟฟ้า 27 วัตต์

หน่วยที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 ลําดับที่ 32



(ต่อ)
2.5 กําลังไฟฟ้า (Electrical Power)2.5 กําลังไฟฟ้า (Electrical Power)

ตัวอย่างที่ 2.14   จากรูปจงหาค่ากําลังไฟฟ้าของวงจรไฟฟ้าที่ให้มาต่อไปนี้

วิธีทํา
จากรูปที่ 2.15 ข)โจทย์บอกค่า VR = E และ R หากําลังไฟฟ้าได้โดย

รูปที่ 2.19 ข) วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างที่ 2.14

E R

20Ω    

+

-

I +

-

VR

10V  

P =
R

E
2

=
R

VR
2

=
Ω 20

 V102
=  W5

หน่วยที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 ลําดับที่ 33



(ต่อ)
2.5 กําลังไฟฟ้า (Electrical Power)2.5 กําลังไฟฟ้า (Electrical Power)

ตัวอย่างที่ 2.14   จากรูปจงหาค่ากําลังไฟฟ้าของวงจรไฟฟ้าที่ให้มาต่อไปนี้

วิธีทํา
จากรูปที่ 2.15 ค)โจทย์บอกค่า I และ R หากําลังไฟฟ้าได้โดย

รูปที่ 2.19 ค) วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างที่ 2.14

E
R

40Ω    

+

-

I=1.5A +

-

VR  

P = RI
2

= Ω×  40 A1.52

=  W90

=∴   กําลังไฟฟ้า 90 วัตต์

หน่วยที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 ลําดับที่ 34



(ต่อ)
2.5 กําลังไฟฟ้า (Electrical Power)2.5 กําลังไฟฟ้า (Electrical Power)

ตัวอย่างที่ 2.15   จงหาค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวต้านทานขนาด 1 kΩ ที่ทําให้กําลังไฟฟ้า 
500 W
วิธีทํา 

I  =  
R

P
 

   =  
Ωk1

W500
 

   =  
Ω1000

W500
  

   =   A0.707   
   =   A10707 -3×  
   =  mA 707           
       ∴   กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวต้านทาน  =   707 มิลลิแอมแปร์ 

หน่วยที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 ลําดับที่ 35



(ต่อ)
2.5 กําลังไฟฟ้า (Electrical Power)2.5 กําลังไฟฟ้า (Electrical Power)

ตัวอย่างที่ 2.16  จงหาค่าความต้านทานไฟฟ้าของหลอดไฟ ขนาด 24 V / 80 W เมื่อเปิด
สวิตช์ให้หลอดสว่าง   
วิธีทํา

R  =  
P

E
2

 

=  
W80

V242
  

  =  Ω 7.2           
∴   ค่าความต้านทานไฟฟ้าของหลอดไฟ  =   7.2 โอห์ม 

หน่วยที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 ลําดับที่ 36



สรุป กฎของโอห์ม

E = IR R = IE / I = RE /

กฎของโอห์มเป็นกฎของความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า 
แรงดันไฟฟ้า และความต้านทานไฟฟ้า ซึ่งกล่าวไว้ว่า “ในวงจรไฟฟ้าใด ๆ 
กระแสไฟฟ้าจะแปรผันตรงกับแรงดันไฟฟ้า และแปรผกผันกับความต้านทาน
ไฟฟ้า”   เป็นไปตามสูตร  

 

,

 การไปใช้งานต้องระวังเรื่องปริมาณของหน่วยขยาย เนื่องจากค่าใน
วงจรไฟฟ้ามีมากหลายขนาดจึงต้องแปลงค่าให้สามารถคํานวณค่าได้ง่ายๆ 

,

หน่วยที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 ลําดับที่ 37



สรุป (ต่อ) พลังงานไฟฟ้า

พลังงานไฟฟ้า คือ ความสามารถในการทํางานหรือกําลังไฟฟ้าที่ถูก
ใช้ไปใน 1 หน่วยเวลา หาได้จากผลคูณของกําลังไฟฟ้าและเวลาที่ใช้งาน มี
หน่วยเป็น วัตต์-วินาที (Ws)   หรือ วัตต์-ชั่วโมง  (Wh) หรือ ยูนิต (Unit) 
เป็นไปตามสูตร 

W = Pt

หน่วยที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 ลําดับที่ 38



สรุป (ต่อ) กําลังไฟฟ้า

กําลังไฟฟ้า คือ อัตราการทํางานหรืออัตราที่พลังงานไฟฟ้าถูก
เปลี่ยนแปลง หรือใช้ไปในช่วงระยะเวลาหนึ่ง  อาจอยู่ในรูปของความร้อน  
แสง  เป็นต้น กําลังไฟฟ้าหาได้จากผลคูณของแรงดันไฟฟ้ากับกระแสไฟฟ้า 
เป็นไปตามสูตร 

P = EI

หน่วยที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 ลําดับที่ 39



2.3 รายละเอียดแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 0-30 VDC

รูปที่ 2.7 แสดงรายละเอียดแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 0-30 VDC

หน่วยที่ 2 สัปดาห์ที่ 4 ลําดับที่ 1

เรื่อง กฎของโอห์ม



รายละเอียดแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 0-30 VDC มีดังนี้

   หมายเลข 1 ปุ่มเปิด-ปิด แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 0-30 VDC

หมายเลข 2 ขั้วต่อสายใช้งานขั้วลบ (-)

   หมายเลข 3 ขั้วต่อสายใช้งานขั้วกราวด์ (GND)

   หมายเลข 4 ขั้วต่อสายใช้งานขั้วบวก (+)

   หมายเลข 5 ปุ่มปรับแรงดันไฟฟ้า 0-30 VDC แบบหยาบ

   หมายเลข 6 ปุ่มปรับแรงดันไฟฟ้า VDC แบบละเอียด

   หมายเลข 7 จอแสดงผล และสวิตช์เลือกแสดงผลเป็น Volt (V) กับ Amp (A)

   หมายเลข 8 ปุ่มปรับกระแสไฟฟ้าแบบหยาบ

   หมายเลข 9 ปุ่มปรับกระแสไฟฟ้าแบบละเอียด

หน่วยที่ 2 สัปดาห์ที่ 4 ลําดับที่ 2



2.4 รายละเอียดการใช้งานแผงประกอบวงจร

รูปที่ 2.8 รายละเอียดการใช้งานแผงประกอบวงจร

หมายเลข 1 และ 5 ช่องเสียบอุปกรณ์ โดยช่องเสียบมี 2 แถว จะ
เชื�อมต่อกนัในแนวนอน

    (ต่อ)

หน่วยที่ 2 สัปดาห์ที่ 4 ลําดับที่ 3



2.4 รายละเอียดการใช้งานแผงประกอบวงจร

รูปที่ 2.8 รายละเอียดการใช้งานแผงประกอบวงจร

หมายเลข 2 ช่องเสียบอุปกรณ์ โดยช่องเสียบมี 5 คอลัมน์ 
ประกอบด้วย คอลัมน์ F, G, H, I, J จะเชื่อมต่อกันในแนวตั้ง 

    (ต่อ)

หน่วยที่ 2 สัปดาห์ที่ 4 ลําดับที่ 4



2.4 รายละเอียดการใช้งานแผงประกอบวงจร

รูปที่ 2.8 รายละเอียดการใช้งานแผงประกอบวงจร

 หมายเลข 3 แบ่งกันช่องเสียบอุปกรณ์ A-E กับ F-J

    (ต่อ)

หน่วยที่ 2 สัปดาห์ที่ 4 ลําดับที่ 5



2.4 รายละเอียดการใช้งานแผงประกอบวงจร

รูปที่ 2.8 รายละเอียดการใช้งานแผงประกอบวงจร

หมายเลข 4 ช่องเสียบอุปกรณ์ โดยช่องเสียบมี 5 คอลัมน์ 
ประกอบด้วย คอลัมน์ A, B, C, D, E จะเชื่อมต่อกันในแนวตั้ง

    (ต่อ)

หน่วยที่ 2 สัปดาห์ที่ 4 ลําดับที่ 6



2.4 รายละเอียดการใช้งานแผงประกอบวงจร

รูปที่ 2.9 แสดงการต่อวงจรภายในแผงประกอบวงจร

เชื่อมต่อกัน
ในแนวตั้ง

เชื่อมต่อกัน
ในแนวนอน

    (ต่อ)

หน่วยที่ 2 สัปดาห์ที่ 4 ลําดับที่ 7



2.4 รายละเอียดการใช้งานแผงประกอบวงจร

รูปที่ 2.10 แสดงการต่อแหล่งจ่ายไฟฟ้าเข้ากับแผงประกอบวงจรทั้ง 2 ด้าน

    (ต่อ)

หน่วยที่ 2 สัปดาห์ที่ 4 ลําดับที่ 8



2.4 รายละเอียดการใช้งานแผงประกอบวงจร

รูปที่ 2.11 การประกอบวงจรไฟฟ้าบนแผงประกอบวงจร

    (ต่อ)

+

-

R  

LED  

SW  

E  

 (ก) วงจรไฟฟ้า (ข)  รูปเสมือนจริงการประกอบวงจรไฟฟ้าบนแผงประกอบวงจร

หน่วยที่ 2 สัปดาห์ที่ 4 ลําดับที่ 9



2.4 รายละเอียดการใช้งานแผงประกอบวงจร

รูปที่ 2.12 แสดงการต่อตัวต้านทานลงบนแผงประกอบวงจร

    (ต่อ)

+

-
E R1   R2   R3   

A

B

(ก) รูปตัวอย่างวงจรที่ต่อบนแผงประกอบวงจร (ข) รูปการต่อตัวต้านทานลงบนแผงประกอบวงจร

จุดต่อ A จุดต่อ B

หน่วยที่ 2 สัปดาห์ที่ 4 ลําดับที่ 10
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