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 ก 

คํานํา 
 

 การจัดการเรียนการสอนวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง เพ่ือให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจ
เก่ียวกับเนื้อหาต่างๆ ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพพุทธศักราช 2556 ของคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษามุ่งเน้นการพัฒนานอกเหนือความรู้จากเนื้อหาแล้วยังต้องการพัฒนา ทักษะการปฏิบัติงาน 
ดังนั้นจึงได้เรียบเรียงเอกสารประกอบการเรียนการสอนข้ึนมาเพ่ือเตรียมความพร้อมในการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเป็นสาระสําคัญเหมาะสมท้ังด้านปริมาณและคุณภาพร่วมกับสื่อการสอน
ท่ีทันสมัยเพ่ือใช้ในการเรียนการสอนและพัฒนาความสามารถของผู้เรียนโดยมีการวิเคราะห์คําอธิบาย
รายวิชาแบ่งเนื้อหาออกเป็น 15 หน่วยการเรียนรู้ โดยแต่ละหน่วยมีการจัดทํา ใบเนื้อหา แบบฝึกหัด 
แบบทดสอบพร้อมใบงานภาคปฏิบัติ ทําการวัดผลและประเมินผลการเรียนให้เป็นไปตามจุดประสงค์
ของการเรียนการสอน หน่วยการเรียนรู้ของเอกสารประกอบการเรียนการสอนฉบับนี้ประกอบด้วย 

  หน่วยท่ี 1 ความรู้พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ้า 
หน่วยท่ี 2 กฎของโอห์ม กําลังงานและพลังงาน 

  หน่วยท่ี 3 วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
  หน่วยท่ี 4 วงจรไฟฟ้าแบบขนาน 
  หน่วยท่ี  5 วงจรไฟฟ้าแบบผสม 

  หน่วยท่ี 6 วงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้า 
หน่วยท่ี 7 วงจรแบ่งกระแสไฟฟ้า 

  หน่วยท่ี 8 การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา  
  หน่วยท่ี 9 วงจรบริดจ์ 
  หน่วยท่ี 10 วิธีกระแสเมช 
  หน่วยท่ี 11 วิธีแรงดันโนด 
  หน่วยท่ี 12 ทฤษฎีการวางซ้อน 
  หน่วยท่ี 13 ทฤษฎีเทเวนิน 
  หน่วยท่ี 14 ทฤษฎีนอร์ตัน 
  หน่วยท่ี 15 ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด 

 สําหรับความสําเร็จในการจัดเรียบเรียงเอกสารประกอบการเรียนการสอนวิชาวงจรไฟฟ้า
กระแสตรงนั้นส่วนหนึ่งได้รับคําแนะนํามาจากผู้เชี่ยวชาญหลายท่าน หากผู้ท่ีได้ใช้เอกสารฉบับนี้พบ
ข้อบกพร่องผิดพลาดหรือมีข้อเสนอแนะ ผู้จัดทํายินดีน้อมรับและจะนําไปปรับปรุงแก้ไขให้สมบูรณ์
ต่อไป จึงขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ 

สุริยันต์  รักพวก 
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หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 
 

รหัส 2104-2002         วิชา วงจรไฟฟ้ากระแสตรง                                                 
ระดับชั้น ปวช.                                                           สาขาวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง 
ทฤษฎี 1 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง  2 หน่วยกิต                 เวลาเรียนรวม 72 ชั่วโมง 
 
 จุดประสงค์รายวิชา 

1. เพ่ือให้ รู้ เข้าใจกฎและทฤษฎีวงจรไฟฟ้ากระแสตรงพ้ืนฐาน  
2. เพ่ือให้มีทักษะต่อ การวัดประลอง และคํานวณหาค่าต่างๆ ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
3. เพ่ือให้มีเจตคติท่ีดีต่ออาชีพ มีกิจนิสัยในการค้นคว้าเพ่ิมเติม และการทํางานด้วยความ

รอบคอบและปลอดภัย 
 มาตรฐานรายวิชา 

1. แสดงความรู้เก่ียวกับการหาค่าต่าง ๆ ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
2. ปฏิบัติการต่อวงจร วัด และทดสอบค่าต่าง ๆ ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 

 คําอธิบายรายวิชา 
ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับกฎของโอห์ม กฎของเคอร์ชอฟฟ์ กําลังไฟฟ้า เซลล์ไฟฟ้า วงจร

ความต้านทานแบบอนุกรม วงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้า วงจรความต้านทานแบบขนาน วงจรแบ่ง
กระแสไฟฟ้า การแปลงวงจรความต้านทานสตาร์-เดลตา วงจรบริดจ์ ดีเทอร์มิแนนต์ การวิเคราะห์
วงจรเครือข่าย โดยใช้กฎของเคอร์ชอฟฟ์ เมชเคอเรนต์ โนดโวลเตจ ทฤษฎีการวางซ้อน เทเวนิน นอร์
ตัน และการส่งถ่ายกําลังไฟฟ้าสูงสุด 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



 ฉ 

คําช้ีแจงการใช้เอกสารประกอบการเรียนการสอน 
 
การใช้เอกสารประกอบการเรียนการสอน วิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง รหัสวิชา 2104-2002 หน่วยท่ี 
15 เรื่อง ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด  ใช้เวลาในการทํากิจกรรมการเรียนการสอน 240 นาที  
(4 ชั่วโมง) เพ่ือให้กิจกรรมการเรียนการสอน เกิดประสิทธิผลของการเรียนรู้ ครูควรปฏิบัติตาม
ข้อแนะนําต่างๆ ในการใช้เอกสารประกอบการเรียนการสอน ดังต่อไปนี้ 

   1. ศึกษาเอกสารประกอบการเรียนการสอนและสื่อการสอนเพ่ือเตรียมการสอน  
       2. ชี้แจงการใช้เอกสารประกอบการเรียนการสอน หน่วยท่ี 15 เรื่องทฤษฎีการถ่ายโอน
กําลังไฟฟ้าสูงสุด เกณฑ์การประเมินผลและระเบียบต่างๆ ใช้เวลา 5 นาที 

   3. ให้ผู้เรียนทําแบบทดสอบก่อนเรียน ใช้เวลาในการทําแบบทดสอบ 15 นาที 
   4. สอนทฤษฎีตามจุดประสงค์การเรียนการสอนประจําหน่วยท่ี 15 ด้วยสื่อ Power Point 

ในเอกสารประกอบการเรียนการสอน ใช้เวลาในการสอนทฤษฎี 45 นาที 
   5. สรุปสาระการเรียนรู้ประจําหน่วยท่ี 15 เรื่องทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุดใช้เวลา 

5 นาที   
    6. ให้ผู้เรียนทําแบบฝึกหัด ใช้เวลา 30 นาที   
             7. สอนภาคปฏิบัติตามจุดประสงค์การเรียนการสอนประจําหน่วยท่ี 15 ให้ผู้เรียนทําการ
ทดลองใบงานท่ี 15 ใช้เวลา 45 นาที 

   8. ให้ผู้เรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน ใช้เวลาในการทําแบบทดสอบ 15 นาที 
   9. เฉลยแบบฝึกหัด ใบงานท่ี 15 แบบทดสอบก่อนเรียน แบบทดสอบหลังเรียน ใช้เวลา 5 

นาที  
  10. เก็บรวบรวม แบบฝึกหัด แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน บันทึกคะแนนลงในแบบ

วัดผลประเมินผลหน่วยท่ี 15 โดยใช้เวลา 5 นาที 
  11. สรุปผลการประเมินผล พร้อมชี้แนะเพ่ือปรับปรุงแก้ไข โดยใช้เวลา 5 นาที 

            12. ให้ผู้เรียนทําแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ ใช้เวลา 60 นาที 
            13. ให้ผู้เรียนทําความสะอาดห้องเรียน สํารวจเครื่องแต่งกาย ก่อนออกจากห้องเรียนโดยใช้
เวลา 5 นาที 

ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเป็นภาคทฤษฎีและปฏิบัติ บทบาทสําคัญของครูต้อง
สังเกตพฤติกรรมของผู้เรียน เพ่ือแก้ไขปัญหาต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนระหว่างดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน 
เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และมีทักษะ เกิดการเชื่อมโยงความรู้จากทฤษฎีสู่ภาคปฏิบัติความสัมพันธ์
ของเนื้อหาภาพรวมท้ังหมดท่ีเรียนสามารถขยายความรู้ในการนําไปประยุกต์ใช้งานจริงได้  



                                      แบบทดสอบก่อนเรียน 
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คําช้ีแจง  
1. จงทําเครื่องหมายกากบาท (X) เลือกคําตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว  
2. แบบทดสอบมีจํานวน 10 ข้อ ใช้เวลาทําแบบทดสอบ 15 นาที 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
1. ข้อใดกล่าวถึงหลักการทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุดได้อย่างถูกต้อง  
  ก.  โหลดจะได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุด เม่ือค่าความต้านทานรวมของโหลดมีค่าเท่ากับค่าความต้านทานรวม   
        (RT) ของวงจรนั้นๆ 
  ข.  โหลดจะได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุด เม่ือค่าความต้านทานรวมของวงจรมีค่าเท่ากับค่าแรงดันเทเวนิน (ETh)  
         ของวงจรนั้นๆ 
  ค.  โหลด จะได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุดเม่ือมีค่าความต้านทานของโหลดเท่ากับค่าความต้านทานเทเวนิน   
       (RTh) ของวงจรนั้นๆ 
  ง.  โหลดจะได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุด เม่ือค่าความต้านทานรวมของวงจรมีค่าเท่ากับค่าความต้านทาน- 
        เทเวนิน (RTh) ของวงจรนั้นๆ 
2. ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุดใช้แก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าร่วมกับทฤษฎีใด 
  ก.  ทฤษฎีการวางซ้อน  
  ข.  ทฤษฎีของเทเวนิน 
  ค.  กฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์  
  ง.  กฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ 
3. การถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุดท่ีเกิดข้ึนท่ีโหลด จะเกิดข้ึนเม่ือใด 
  ก.  เม่ือ ThL RR =   

  ข.  เม่ือ TL RR =  

  ค.  เม่ือ 
L

Th
L

I

E
R =   

  ง.  เม่ือ TThL RRR +=  
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รูปสําหรับใช้ตอบคําถามข้อ 4-6 

Eth = 10 V 
+

A

B

RL  

RTh = 6 Ω   IL 

VL  

+

-
-

 
 

รูปท่ี 1 วงจรไฟฟ้า ใช้ตอบคําถามข้อ 4-6 
 

4. จากรูปค่า LR ขณะได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุดมีค่าเท่าไร 
  ก.  Ω= 72LR   

  ข.  Ω= 12LR  

  ค.  Ω= 6LR   

  ง.  Ω= 2LR  

5. จากรูปค่า LR ได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุดมีค่าเท่าไร 

  ก.  W42.0
64

V)10(

4
=

×
==

ΩTh

Th
L

R

E
P
MAX

 

  ข.  W67.16
6

V)10( 22
===

ΩTh

Th
L

R

E
P
MAX

 

  ค.  W25
4

V)10(

4

22
===

Th
L

E
P
MAX

  

  ง.  W17.4
64

V)10(

4

22
=

×
==

ΩTh

Th
L

R

E
P
MAX
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6. จากรูปค่า หาค่ากระแสไฟฟ้าสูงสุด ( I
MAX 
) มีค่าเท่าไร 

  ก.   A5
2

V10

2
===

Th
MAX

E
I   

  ข.  A67.1
6

V10
===

ΩTh

Th
MAX

R

E
I  

  ค.  A83.0
66

V10
=

+
=

+
=

ΩΩLTh

Th
MAX

RR

E
I  

  ง.  A83.0
62

V10

2
=

×
==

ΩTh

Th
MAX

R

E
I  

 

รูปสําหรับใช้ตอบคําถามข้อ 7-10 

E= 5 V  R2= 3 Ω    

RL= 4 Ω  

+

-

R1= 2 Ω  

+

- E= 10 V  

A    B    

 
 

รูปท่ี 2 วงจรไฟฟ้า ใช้ตอบคําถามข้อ 7-10 
 
 

7. จากรูปแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน  ( ThE )  มีค่าเท่าไร  
ก.  13 V  
ข.  15 V  
ค.  20 V  
ง.  21 V 

8. จากรูปความต้านทานเทียบเคียงเทเวนิน  ( ThR )  มีค่าเท่าไร  
ก.  Ω9   

ข.  Ω2.5  

ค.  Ω72.3   

ง.  Ω2.1  
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9. จากรูปค่า LR ขณะได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุดมีค่าเท่าไร 
ก.  Ω2.1   

ข.  Ω72.3  

ค.  Ω2.5   

ง.  Ω4  

10. จากรูปกําลังไฟฟ้าสูงสุดท่ีโหลด ( LR )  มีค่าเท่าไร 
ก.  352 W  
ข.  35.2 W  
ค.  3.52W  
ง.  0.352 W 
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กระดาษคําตอบแบบทดสอบหลังเรียน 
 

คําส่ัง จงทําเครื่องหมายกากบาท (X) เลือกคําตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว ลงในช่องของ    
        กระดาษคําตอบ 
  

ชื่อ – สกุล .........................................................  เลขท่ี  ........  ชั้น  .......................... 
  

 

สรุปผล 
เต็ม 10 

คะแนนเก็บ 10 คะแนนได้  
 
เกณฑ์การประเมิน 
 ทําแบบทดสอบได้   9 – 10  คะแนน    ระดับคุณภาพ      ดีมาก 
 ทําแบบทดสอบได้   7 – 8    คะแนน    ระดับคุณภาพ      ดี   
 ทําแบบทดสอบได้   5 – 6    คะแนน    ระดับคุณภาพ     พอใช้ 
     ทําแบบทดสอบได้   0 – 4    คะแนน    ระดับคุณภาพ     ปรับปรุง         
 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     
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สาระสําคัญ 

           ในหน่วยนี้จะศึกษาแนวคิดการนําทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด (Maximum Power 
Transfer Theorem) มาใช้ในการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง อาศัยแนวคิดของทฤษฎีเทเวนินและ
ทฤษฎีนอร์ตันมาร่วมพิจารณากําลังไฟฟ้าสูงสุดท่ีเกิดข้ึนท่ีโหลด  ในการส่งจ่ายกําลังไฟฟ้ากระแสตรงใด ๆ 
จากต้นกําเนิด  ซ่ึงจะประกอบด้วย  แหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าและค่าความต้านทานภายใน  จะทําให้เกิด
กําลังไฟฟ้าสูงสุดท่ีโหลดก็ต่อเม่ือ  จะต้องทําให้ความต้านทานของโหลดมีค่าเท่ากับความต้านทานภายในของ
แหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้า  
 

จุดประสงค์การเรียนการสอน 
 จุดประสงค์ทั่วไป 

          เพ่ือให้นักเรียนมีความรู้และเข้าใจหลักการทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุดในการ
แก้ปัญหาและคํานวณหาค่าต่างๆ ของวงจรไฟฟ้า 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. บอกหลักการทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุดได้ 
2. อธิบายทฤษฎีท่ีสอดคล้องการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าด้วยทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้า  
    สูงสุดได้ 
3. คํานวณหาค่าต่างๆ ในวงจรไฟฟ้า โดยใช้ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุดได้ 

 

คุณธรรม จริยธรรม  
1. คุณลักษณะอันพึงประสงค์  

            1.1 ความรับผิดชอบ  
    1.2 ความมีวินัย  
    1.3 การตรงต่อเวลา  
    1.4 ความมีมนุษย์สัมพันธ์  
    1.5 ความรู้และทักษะวิชาชีพ 

   1.6 ความสนใจใฝ่หาความรู้ 
         2. การบูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
         2.1 ศึกษาข้อมูลอย่างเป็นระบบ  
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   2.2 ทําตามลําดับข้ัน  
     2.3 ประหยัด เรียบง่าย ได้ประโยชน์สูงสุด 
     2.4 การมีส่วนร่วม  
 

สาระการเรียนรู้ 

15.1 แนวคิดของทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด 
15.2 ข้ันตอนการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าด้วยทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด 
15.3 การนําทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุดแก้ปัญหาโจทย์วงจรไฟฟ้า 

   

เน้ือหาสาระ 

ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด ได้กล่าวไว้ว่า  “ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรงท่ีมีลักษณะเป็นวงจร
เชิงเส้นใดๆ ภาระทางไฟฟ้าคือโหลด จะได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุด (Maximum Power: PL ) เม่ือมีค่าความ
ต้านทานเท่ากับค่าความต้านทานเทเวนิน (RTh) ของวงจรนั้นๆ” การทําให้โหลดท่ีอยู่ในวงจรไฟฟ้ามีค่า
กําลังไฟฟ้าสูงสุดโดยไม่เกิดผลกระทบต่อแหล่งจ่ายแรงดันและโหลด แต่ถ้าระบบเกิดส่งผลกระทบต่อโหลด
และแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า ก็จะทําให้ประสิทธิภาพของวงจรตํ่า อาจเป็นเพราะกําลังไฟฟ้าสูญเสียมีมาก 
ลักษณะเช่นนี้จึงส่งผลให้กําลังไฟฟ้าลดลง 
 

15.1 แนวคิดของทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด 
 ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด  ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง  ท่ีมีแหล่งจ่ายพลังงานต่ออยู่ด้วยนั้น  
จะเกิดการส่งผ่านกําลังสูงสุดจากแหล่งจ่ายไปยังโหลดได้นั้นก็ต่อเม่ือโหลดมีความต้านทานเท่ากับความ
ต้านทานภายในของแหล่งจ่ายท่ีจ่ายให้โหลดตัวนั้น   ในบางครั้งการส่งผ่านกําลังจากแหล่งจ่ายพลังงาน
จะต้องผ่านความต้านทานต่างๆ หลายตัว  แต่ยังสามารถท่ีจะหาค่ากําลังสูงสุดท่ีปรากฏข้ึนท่ีโหลดนั้นได้  โดย
การนําเอาหลักการทฤษฎีของเทเวนินมาใช้ในการวิเคราะห์วงจรดังกล่าว   เม่ือได้วงจรเทียบเคียงเทเวนินแล้ว  
ก็สามารถท่ีจะหาค่าของโหลดได้ ซ่ึงจะมีค่าเท่ากับความต้านทานเทียบเคียงเทเวนิน และเม่ือนําโหลดเข้ามา
ต่อกับวงจรเทียบเคียงเทเวนินแล้ว จะได้กําลังสูงสุดท่ีปรากฏข้ึนท่ีโหลดนั้น จากรูปท่ี 15.1 อธิบายการได้รับ
กําลังไฟฟ้าสูงสุดท่ีโหลดดังนี้  
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ETh 

+

A

B

RL  

RTh IL 

                

IN RN 

A

B

RL 

IL 

 
     

            ก) การได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุดท่ีโหลด                  ข) การได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุดท่ีโหลด 
                 เม่ือใช้วงจรเทียบเคียงเทเวนิน                         เม่ือใช้วงจรเทียบเคียงนอร์ตัน 
 

รูปท่ี 15.1  การได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุดท่ีโหลดของวงจรโครงข่าย 
 

จากรูปท่ี 15.1 โหลดได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุดเม่ือ  ThL RR =  หรือ  NL RR =  จะให้เห็น

ชัดเจนยิ่งข้ึน  เม่ือพิจารณาดูในรูปท่ี 15.1  พบว่าเม่ือปรับความต้านทานโหลดจากค่าน้อยไปหาค่ามากทีละ
ค่าแล้ว  จะพบว่าเม่ือปรับความต้านทานโหลดให้มีค่าเท่ากับความต้านทานเทียบเคียงเทเวนิน  ก็จะได้กําลัง
สูงสุดท่ีปรากฏข้ึน และสามารถคํานวณหาค่าได้ดังนี้  

สามารถหาความสัมพันธ์ของกระแสไฟฟ้า  แรงดันไฟฟ้า   กําลังไฟฟ้ากับตัวต้านทานท่ีโหลด ( LR ) ได้
สมการ ดังนี้  

 

กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานโหลด    
LTh

Th
L

RR

E
I

+
=    (15-1) 

 
 
 

แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมตัวต้านทานโหลด   
LTh

LTh
L

RR

RE
V

+
×

=    (15-2) 

 
 
 

กําลังไฟฟ้าสูงสุดท่ีเกิดข้ึนท่ีโหลด  LLL RIP ×= 2     (15-3) 
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 ถ้าพิจารณาจากตัวอย่างจากรูปท่ี 15.2 โดยกําหนดให้ ThE =  60 V  และ =  9 Ω  

Eth = 60 V 
+

A

B

RL  

RTh = 9 Ω   IL 

VL  

+

-
-

 
 

รูปท่ี 15.2  วงจรวงจรเทียบเคียงเทเวนินใช้เป็นกรณีตัวอย่างตามทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด 
 

จากรูปท่ี 15.2 กําลังไฟฟ้าท่ีส่งผ่านไปยังโหลดหาได้โดย 
 

L

L

LTh

LTh
L

LLTh

Th
L

L

L

LTh

LTh
L

R

R

RR

RE
V

RRR

E
I

R

R

RR

RE
P

+
×

=
+
×

=

+
=

+
=

+
×

=
+
×

=

9

60
และ

9

60
โดยที่

)9(

3600

)( 22

2

 

 
 เม่ือ PL จัดเรียงลําดับค่าของ RL ดังตารางท่ี 15.1 โดยกําหนดขอบเขต RL =  0.1-25 โอห์ม 
(Boylestad, Robert. 2003: 338) การหาค่ากําลังท่ีเกิดข้ึนท่ีโหลด LR ทุก ๆ ค่าท่ีมีความสัมพันธ์สอดคล้อง
กับค่าของโหลด LR ท่ีเปลี่ยนไปนั้น  
 

ตารางท่ี 15.1 ผลการคํานวณ PL, IL และ VL 

 

RL(ΩΩΩΩ) PL(W) IL(A) VL (V) 
0.1 4.35 6.59 0.66 
1 36.00 6.00 6.00 
3 75.00 5.00 15.00 
5 91.84 4.29 21.43 

 



                                      ใบเน้ือหา 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่18 
หน่วยที่ 15 : ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด จํานวน 4 ช่ัวโมง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 

ตารางท่ี 15.1 ผลการคํานวณ PL, IL และ VL (ต่อ) 
 

RL(ΩΩΩΩ) PL(W) IL(A) VL (V) 
7 98.44 3.75 26.25 
9 100.00  (Maximum) 3.33  (IMAX /2) 30.00  (ETh /2) 
11 99.00 3.00 33.00 
13 96.69 2.73 35.46 
15 93.75 2.50 37.50 
17 90.53 2.31 39.23 
19 87.24 2.14 40.71 
25 77.86 1.77 44.12 

 
จากข้อมูลในตารางท่ี 15.1 นําค่ากําลังไฟฟ้า PL(W) และค่าความต้านทานโหลด RL(Ω) เขียนกราฟ

แสดงความสัมพันธ์ได้ดังรูปท่ี 15.3 
  

 
 

รูปท่ี 15.3 กราฟทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด สําหรบัรูปท่ี 15.2 
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 จากตารางท่ี 15.1 และกราฟรูปท่ี 15.3 พบว่า กําลังไฟฟ้าสูงสุดจะเกิดข้ึนเม่ือ RL =  RTh =  9 Ω 
กําลังไฟฟ้าจะเพ่ิมข้ึนอย่างรวดเร็วจนถึงค่าสูงสุดหลังจากนั้นจะค่อยๆ ลดลงและท่ีค่าสูงสุดนี้   

                  

Th

Th
MAX

MAX
L

Th
L

R

E
I

I
I

E
V

=

=

=

เมื่อ

2

2

 

 
ในทางปฎิบัติประสิทธิภาพ (Efficiency: η ) ของระบบหาได้โดยอัตราส่วนกําลังไฟฟ้าถ่ายโอนไปยัง

โหลด (PL) กับกําลังไฟฟ้าที่แหล่งจ่าย (PS) หรืออัตราส่วนของกําลังไฟฟ้าเอาต์พุต (Pout) ต่อกําลังไฟฟ้าอินพุต
(Pin) ดังสมการที่ 15-4 

%
P

P
%

P

P

S

L

in

out 100หรือ100% ××=η   (15-4) 

 และ   %
RR

R

LTh

L 100% ×
+

=η  

 

 โดยที่ ThR  มีค่ามากกว่า LR มาก ๆ และ ThLTh RRR ≅+  เมื่อ ThL RR = จะได้ 

%50100
2

100% =×=×
+

= %
R

R
%

RR

R

L

L

LTh

Lη  

 
 ดังนั้นที่ กําลังไฟฟ้าสูงสุดนี้วงจรจะมีประสิทธิภาพเพียง 50 % เท่านั้น ที่แหล่งจ่ายสามารถส่ง
กําลังไฟฟ้าไปยังโหลดได้ ภายใต้เงื่อนไข ThL RR =  จะได้ 

      

2

22
2

42

2

Th

ThTh
Th

Th

Th
LL

Th

Th

LTh

Th
L

R

RE
R

R

E
RIP

R

E

RR

E
I

×
=×








=×=

=
+

=

 

 จะได้             (W)
4

2

Th

Th
L

R

E
P

MAX
=       (15-5) 
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 จากรูปท่ี 15.1 ข) เม่ือเป็นวงจรเทียบเคียงนอร์ตัน จะได้  

         (W)
4

2
NN

L
RI

P
MAX

×
=      (15-6) 

 

 

15.2 ข้ันตอนการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าด้วยทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด 
การแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าเพ่ือหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านโหลดโดยใช้ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้า

สูงสุด   โดยอาศัยหลักการทฤษฎีของเทเวนินมาวิเคราะห์ ในรูปท่ี 15.4   จากตัวอย่างวงจรมีข้ันตอนดังนี้ 

 

 

R1

R2

R3

R4

RLE

A

B

+

-

 
 

รูปท่ี 15.4  วงจรไฟฟ้าสําหรับการวิเคราะห์ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด 
 

1. ปลด LR ออกจากวงจรท่ีจุด A-B   

 

 

R1

R2

R3

R4

E

A

B

+

-

 
รูปท่ี 15.5  แสดงวงจรท่ีปลด LR  ออก 

 

2. คํานวณหาแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน ( ThE ) ระหว่างจุด A-B ซ่ึงก็ คือ แรงดันท่ีตกคร่อมตัว
ต้านทาน 2R (จากวงจรในรูปท่ี 15.6 จะเห็นว่าไม่มีกระแสไหลผ่าน 4R จึงไม่มีแรงดันตกคร่อมตัวต้านทาน) 
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R1

R3

R4 A

 

 

R2E

B

I ETh
+

-

 
รูปท่ี 15.6  แสดงการหาค่าแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน 

 

321

2

RRR

R
EETh ++

=      (15-7) 

 

 สมการท่ี (15-7)  เป็นสมการท่ีใช้หลักการแบ่งแรงดันไฟฟ้านั่นเอง 
 

 3. หาความต้านทานเทียบเคียงเทเวนิน ( ThR ) ท่ีมองจากจุด A-B โดยลัดวงจรท่ีแหล่งจ่าย
แรงดันไฟฟ้าทุกตัวท่ีมีในวงจร  (หากเป็นแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าให้เปิดวงจร)   
 ในการหาค่าความต้านทานเทียบเคียงเทเวนิน  โดยนํา 1R  อนุกรมกับ 3R  แล้วขนานกับ 2R จากนั้น 
จึงอนุกรมกับ 4R   

R1

R3

R4 A

 

 

R2

B

RTh

 
รูปท่ี 15.7  แสดงการหาความต้านทานเทียบเคียงเทเวนิน 

 

4
231

231

)(

)(
R

RRR

RRR
RTh +

++
×+

=    (15-8) 

 

 4.  นําค่า ThE  และ ThR  มาเขียนวงจรเทียบเคียงเทเวนิน แล้วต่อ LR  เข้าท่ีจุด A-B และในขณะท่ี
กําเนิดกําลังสูงสุดข้ึนก็ต่อเม่ือ LR จะมีค่าเท่ากับความต้านทานเทียบเคียงเทเวนินและหาค่ากําลังไฟฟ้าสูงสุด 
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Eth 

A

B

RL  

RTh    IL 

VL  

+

-

+

-

 
รูปท่ี 15.8  แสดงวงจรเทียบเคียงเทเวนิน  ท่ีต่อ LR  เข้าท่ีจุด A-B 

Th

Th
MAX

R

E
I =      (15-9) 

        (W)
4

2

Th

Th
L

R

E
P

MAX
=      (15-10) 

 
 

15.3 การนําทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุดแก้ปัญหาโจทย์วงจรไฟฟ้า 
   ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด จะนําไปใช้แก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าร่วมกับทฤษฎีเทเวนิน หรือ 
ทฤษฎีนอร์ตัน และใช้วงจรเทียบเคียง คํานวณกําลังไฟฟ้าสูงสุดขณะท่ีโหลดได้รับ ศึกษาจากตัวอย่างต่อไปนี้ 
 
ตัวอย่างท่ี 15.1  จากรูปจงหาค่าต่อไปนี้ 
  ก. LR ขณะได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุด 
  ข. LR ท่ีทําให้เกิดประสิทธิภาพ 89 % 
 

         

E 

A

B

RL  

Rint  = 0.4Ω  IL 
+

-

              

E 

A

B

RL  

Rint = 50 Ω  IL 
+

-

 
                        ก) แบตเตอรี่                                             ข) เพาเวอร์ซัพพลาย 
 

รูปท่ี 15.9 วงจรไฟฟ้า  ตามตัวอย่างท่ี 15.1 
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วิธีทํา  ก) หาค่า LR ขณะได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุด 
  สําหรับเบตเตอรี่ รูปท่ี 15.9 ข) จะได้ 
                  Ω=== 4.0intRRR ThL  

                            ∴ค่า LR ขณะได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุดสําหรับเบตเตอรี่ =  0.4  โอห์ม 
สําหรับเพาเวอร์ซัพพลาย รูปท่ี 15.9 ค) จะได้ 

                  Ω=== 50intRRR ThL  

                            ∴ค่า LR ขณะได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุดสําหรับเบตเตอรี่ =  50  โอห์ม 
 
 ข) หาค่า LR ท่ีทําให้เกิดประสิทธิภาพ 89 % (89 % =  0.89x100) 
  จาก      

    

η
η
ηη

ηη
η

η

−
=

=−

=+

=+
+

=

1
ดังนั้น

)1(

)(

Th
L

ThL

LLTh

LLTh

LTh

L

R
R

RR

RRR

RRR

RR

R

 

            
                     สําหรับแบตเตอรี่ รูปท่ี 15.9 ข) จะได้ 

                

Ω=
−
×

=

−
=

24.3
89.01

4.089.0
1

L

Th
L

R

R
R

η
η

 

                      ∴ค่า LR ท่ีทําให้เกิดประสิทธิภาพ 89 % =  3.24  โอห์ม 
สําหรับเพาเวอร์ซัพพลาย รูปท่ี 15.9 ค) จะได้ 
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Ω=
−
×

=

−
=

55.404
89.01

5089.0
1

L

Th
L

R

R
R

η
η

 

                      ∴ค่า LR ท่ีทําให้เกิดประสิทธิภาพ 89 % =  404.55  โอห์ม 
 
ตัวอย่างท่ี 15.2  จากรูปจงหาค่า LR ขณะได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุด และกําลังไฟฟ้าสูงสุดมีค่าเท่าไร 

IN 

 25 mA

RN    20 kΩ

A

B

RL 

IL 

 
 

รูปท่ี 15.10 วงจรไฟฟ้า  ตามตัวอย่างท่ี 15.2 
 

วิธีทํา   ค่า LR ขณะได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุดจะเท่ากับ NR  
        Ω== k20NL RR  

                            ∴ค่า LR ขณะได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุดสําหรับเบตเตอรี่ =  20  กิโลโอห์ม 
            
                    จาก สมการท่ี 15-6    

                           

W3.125
4

)1020()1025(

4
323

2

=

×××
=

×
=

−

MAX

MAX

L

NN
L

P

RI
P

 

                             ∴ค่ากําลังไฟฟ้าสูงสุด =  3.125 วัตต์ 
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ตัวอย่างท่ี 15.3  จากวงจรไฟฟ้า ในรูปท่ี 15.11 จงคํานวณ  
  ก. หาค่าความต้านทานโหลด ; LR  

ข. หาค่ากระแสไฟฟ้าสูงสุด; IMAX 
ค. หาค่ากําลังไฟฟ้าสูงสุดท่ีเกิดข้ึนท่ีตัวต้านทานโหลด ; 

MAXLP   
 

 

 

E = 9 V

A

B

R1 = 2 Ω    

R2 = 3 Ω    

R3 = 5 Ω    

R4 = 7 Ω

RL  
+

-

 

รูปท่ี 15.11 วงจรไฟฟ้า  ตามตัวอย่างท่ี 15.3 
 

  
วิธีทํา  

1. ปลด LR ออกจากวงจรท่ีจุด A-B   

2. หาแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน ( ThE ) ระหว่างจุด A-B   ซ่ึงก็ คือ แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมตัว
ต้านทาน 2R  นั่นเอง  ดังรูปท่ี 15.12 

 

 

 

E = 9 V

B

R1 = 2 Ω    

R2 = 3 Ω    

R3 = 5 Ω    

R4 = 7 Ω

+

-

A

ETh

 
 

รูปท่ี 15.12  แสดงวงจรท่ีใช้หาค่าแรงดัน ThE  ของวงจรไฟฟ้า ตามตัวอย่างท่ี 15.3 
  

         ใช้หลักการแบ่งแรงดันไฟฟ้า จะได้ 



                                      ใบเน้ือหา 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่18 
หน่วยที่ 15 : ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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V7.2

532
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 V9
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=
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×=
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Ω

Th

Th

E

RRR

R
EE

   
 

                            ∴ค่าแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน = 2.7  โวลต์ 
 

3. หาความต้านทานเทียบเคียงเทเวนิน ( ThR )   ท่ีมองจากจุด A-B โดยลัดวงจรท่ีแหล่งจ่าย
แรงดันไฟฟ้า  ดังรูปท่ี 15.13 

 

 

B

R1 = 2 Ω    

R2 = 3 Ω    

R3 = 5 Ω    

R4 = 7 Ω A

RTh

 
รูปท่ี 15.13  แสดงการหาค่าความต้านทาน ThR   ของวงจรไฟฟ้า ตามตัวอย่างท่ี 15.3 

  

                               

Ω

Ω
ΩΩΩ

ΩΩΩ

=

+
++

×+
=

+
++
×+

=

9.1

7
3)5 (2

3)5 (2

4
231

231

Th

Th

R

R
R)R(R

R)R(R
R

            

                              ∴ค่าความต้านทานเทียบเคียงเทเวนิน =  9.1  โอห์ม 
 

4. นําค่า ThE  และ ThR  มาเขียนวงจรเทียบเคียงเทเวนินแล้วต่อ LR  เข้าท่ีจุด A-B ดังรูปท่ี 15.14  
  



                                      ใบเน้ือหา 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่18 
หน่วยที่ 15 : ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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+

A

B

IL  

RTh = 9.1 Ω 

RL= 9.1 Ω  Eth = 2.7 V 

  
รูปท่ี 15.14 แสดงวงจรเทียบเคียงเทเวนิน ท่ีต่อ LR  เข้าท่ีจุด A-B ของวงจรไฟฟ้า ตามตัวอย่างท่ี 15.3 

 

ก. หาค่าความต้านทานโหลด; LR  
 ในขณะท่ีกําเนิดกําลังสูงสุดข้ึนก็ต่อเม่ือ LR จะมีค่าเท่ากับความต้านทานเทียบเคียงเทเวนินและหาค่า
กําลังไฟฟ้าสูงสุด 

   Ω== 1.9ThL RR      

                             ∴ค่าความต้านทานโหลด =  9.1  โอห์ม  
 

ข. หาค่ากระแสไฟฟ้าสูงสุด; IMAX 

            

A297.0

19

V7.2

=

=

=

Ω

MAX

Th

Th
MAX

I

.

R

E
I

  

                    ∴ กระแสไฟฟ้าสูงสุด =  0.297 แอมแปร์  
 

ค. หาค่ากําลังไฟฟ้าสูงสุดท่ีเกิดข้ึนท่ีตัวต้านทานโหลด ; 
MAXLP  

                            

W2.0

194

V)7.2(

4
2

2

=

×
=

=

Ω

MAX

MAX

L

Th

Th
L

P

.

R

E
P

  

∴ค่ากําลังไฟฟ้าสูงสุดท่ีเกิดข้ึนท่ีตัวต้านทานโหลด =  0.2 วัตต์   
  



                                      ใบเน้ือหา 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่18 
หน่วยที่ 15 : ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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ตัวอย่างท่ี 15.4  จากวงจรไฟฟ้า ในรูปท่ี 15.15 จงคํานวณ  
ก. หาค่าความต้านทานโหลด ; LR  
ข. หาค่ากระแสไฟฟ้าสูงสุด; IMAX 
ค. หาค่ากําลังไฟฟ้าสูงสุดท่ีเกิดข้ึนท่ีตัวต้านทานโหลด ; 

MAXLP   

  

 

 

E = 10 V

B

RL  

A
+

-

R1 = 2 Ω    

R2 = 3 Ω    

R3 = 5 Ω    

 
 

รูปท่ี 15.15 วงจรไฟฟ้า  ตามตัวอย่างท่ี 15.4 

 

วิธีทํา  
1. ปลด LR ออกจากวงจรท่ีจุด A-B   
2. หาแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน ( ThE ) ระหว่างจุด A-B   ซ่ึงก็ คือ แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมตัว

ต้านทาน 2R และ 3R  นั่นเอง  ดังรูปท่ี 15.16 

 

 

E = 10 V

B

ETh  

A
+

-

R1 = 2 Ω    

R2 = 3 Ω    

R3 = 5 Ω    

I

 
 

รูปท่ี 15.16  แสดงวงจรท่ีใช้หาค่าแรงดัน ThE  ของวงจรไฟฟ้า ตามตัวอย่างท่ี 15.4 
 

     หาค่าความต้านทานรวมของวงจร ; TR  

   

Ω

ΩΩΩ

=

++=

++=

10

532
321

T

T

R

RRRR

 

                                ∴ ค่าความต้านทานรวมของวงจร =   10 โอห์ม   
    
 



                                      ใบเน้ือหา 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่18 
หน่วยที่ 15 : ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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 หาค่ากระแสไฟฟ้ารวมของวงจร  ; IT 

         

A1

10

V10

=

=

=

Ω

T

T
T

I

R

E
I

  

∴ ค่ากระแสไฟฟ้ารวมของวงจร =  1 แอมแปร์   
 ดังนั้น  

                               

V8

)5A(1)3A1(

)()(

VV

32

32

=

×+×=

×+×=

+=

ΩΩ

Th

TT

Th

E

RIRI

E

 

                         ∴ค่าแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน =  8 โวลต์ 
               

  หาความต้านทานเทียบเคียงเทเวนิน ( ThR )   ท่ีมองจากจุด A-B โดยลัดวงจรท่ีแหล่งจ่าย
แรงดันไฟฟ้า  ดังรูปท่ี 15.17 

 

 

B

RTh  

A

R1 = 2 Ω    

R2 = 3 Ω    

R3 = 5 Ω    

 
 

รูปท่ี 15.17  แสดงการหาค่าความต้านทาน ThR   ของวงจรไฟฟ้า ตามตัวอย่างท่ี 15.4 

                                                           

Ω
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∴ค่าความต้านทานเทียบเคียงเทเวนิน =  1.6  โอห์ม 
 



                                      ใบเน้ือหา 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่18 
หน่วยที่ 15 : ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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3. นําค่า THE  และ ThR  มาเขียนวงจรเทียบเคียงเทเวนิน ต่อ LR เข้าที่จุด A-B ดังรูปที่ 15.18 

+

A

B

IL  

RTh = 1.6 Ω 

RL= 1.6 Ω  Eth = 8 V 

  
รูปที่ 15.18  แสดงวงจรเทียบเคียงเทเวนิน ที่ต่อ LR  เข้าที่จุด A-B ของวงจรไฟฟ้า ตามตัวอย่างที่ 15.4 

 

ข. หาค่าความต้านทานโหลด; LR  
 ในขณะที่กําเนิดกําลังสูงสุดข้ึนก็ต่อเม่ือ LR จะมีค่าเท่ากับความต้านทานเทียบเคียงเทเวนินและหาค่า
กําลังไฟฟ้าสูงสุด 

   Ω== 6.1ThL RR      

                             ∴ค่าความต้านทานโหลด =  1.6  โอห์ม  
 

ง. หาค่ากระแสไฟฟ้าสูงสุด; IMAX 

            

A5

6.1

V8

=

=

=

Ω

MAX

Th

Th
MAX

I

R

E
I

  

                    ∴ กระแสไฟฟ้าสูงสุด =  5 แอมแปร์  
 

จ. หาค่ากําลังไฟฟ้าสูงสุดที่เกิดข้ึนที่ตัวต้านทานโหลด ; 
MAXLP  

                            

W10

6.14

V)8(

4

22

=

×
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Ω
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Th
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E
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∴ค่ากําลังไฟฟ้าสูงสุดที่เกิดข้ึนที่ตัวต้านทานโหลด =  10 วัตต์   
 
 



                                      ใบเน้ือหา 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่18 
หน่วยที่ 15 : ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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สรุป 
 ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด  ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง  ที่มีแหล่งจ่ายพลังงานต่ออยู่ด้วยนั้น  
จะเกิดการส่งผ่านกําลังสูงสุดจากแหล่งจ่ายไปยังโหลดได้นั้นก็ต่อเม่ือโหลดมีความต้านทานเท่ากับความ
ต้านทานภายในของแหล่งจ่ายที่จ่ายให้โหลดตัวนั้น โดยการนําเอาหลักการทฤษฎีของเทเวนินมาใช้การ
วิเคราะห์วงจร   เม่ือได้วงจรเทียบเคียงเทเวนินแล้ว ก็สามารถที่จะหาค่าความต้านทานของโหลดได้ซึ่งจะมีค่า
เท่ากับความต้านทานเทียบเคียงเทเวนิน และเม่ือนําเข้ามาต่อกับวงจรเทียบเคียงเทเวนินแล้วจะสามารถ
วิเคราะห์หากําลังสูงสุดที่ปรากฏข้ึนที่โหลดนั้นได้ 

 
 

 
 



                                      ใบแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่18 

หน่วยที่ 15 : ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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คําส่ัง จงตอบคําถามและแสดงวิธีทําให้สมบูรณ์ถูกต้อง (30 นาที) 
ตอนท่ี 1 จงตอบคําถามต่อไปนี้ให้สมบูรณ์ 
  1. จงบอกหลักการทฤษฎีการส่งถ่ายกําลังไฟฟ้าสูงสุด   (5 คะแนน) 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

  2. ทฤษฎีการส่งถ่ายกําลังไฟฟ้าสูงสุด มีข้ันตอนในการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้า  คือ (5 คะแนน) 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ตอนท่ี 2 จงแสดงวิธีทํา 

1. จากวงจรไฟฟ้า ในรูปท่ี 15.19 จงคํานวณ (10 คะแนน)  

ก. หาค่าความต้านทานโหลด ; LR  
ข. หาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลไปท่ีตัวต้านทานโหลด ; IL 
ค. หาค่ากําลังไฟฟ้าสูงสุดท่ีเกิดข้ึนท่ีตัวต้านทานโหลด ; PL  

 

B

 

 

E = 24 V RL  

A

+

-
R2 = 10 Ω    

R1 = 25 Ω    

 
รูปท่ี 15.19 วงจรไฟฟ้า  สําหรับแบบฝึกหัดข้อ 1  



                                      ใบแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่18 

หน่วยที่ 15 : ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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2. จากวงจรไฟฟ้า ในรูปท่ี 15.20 จงคํานวณ (10 คะแนน)  

ก. หาค่าความต้านทานโหลด ; LR  
ข. หาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลไปท่ีตัวต้านทานโหลด ; IL 
ค. หาค่ากําลังไฟฟ้าสูงสุดท่ีเกิดข้ึนท่ีตัวต้านทานโหลด ; PL  

 

 

E = 18 V

A

B

R1 = 12 Ω 

R2 = 6 Ω 

R3 = 4 Ω

RL  
+

-

 
รูปท่ี 15.20 วงจรไฟฟ้า  สําหรบัแบบฝึกหัดข้อ 2 

 

3. จากวงจรไฟฟ้า ในรูปท่ี 15.21 จงคํานวณ (10 คะแนน)  

 ก. หาค่าความต้านทานโหลด ; LR  
 ข. หาค่ากระแสไฟฟ้าสูงสุด; IMAX 

 ค. หาค่ากําลังไฟฟ้าสูงสุดท่ีเกิดข้ึนท่ีตัวต้านทานโหลด ; 
MAXLP  

E = 10 V  
R2 = 2 Ω    

RL = 6 Ω  

+

-

R1 = 4 Ω  

+

-

E = 5 V  

A    B    

 
 

รูปท่ี 15.21  วงจรไฟฟ้า  สําหรับแบบฝึกหัดข้อ 3 
 

4. จากวงจรไฟฟ้า ในรูปท่ี 15.22 จงคํานวณ (10 คะแนน)  

 ก. หาค่าความต้านทานโหลด ; LR  
 ข. หาค่ากระแสไฟฟ้าสูงสุด; IMAX 

 ค. หาค่ากําลังไฟฟ้าสูงสุดท่ีเกิดข้ึนท่ีตัวต้านทานโหลด ; 
MAXLP  



                                      ใบแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่18 

หน่วยที่ 15 : ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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E = 20 V  

R2 = 10 Ω    

R3 = 5 Ω   RL = 10 Ω  +

-

R1 = 10 Ω  

R4=5Ω   R6 = 5 Ω   

 
 

รูปท่ี 15.22 วงจรไฟฟ้า  สําหรับแบบฝึกหัดข้อ 4 



 ใบประเมินผลแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่18 

หน่วยที่ 15 : ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด  4 ช่ัวโมง 
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ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………………………………..ชั้น……………..กลุ่ม…………… 
 

รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ หมายเหต ุ

ตอนที่ 1 
       แบบฝึกหัดข้อท่ี 1 5   

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 2 5   

ตอนที่ 2 

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 1 10   

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 2 10   

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 3 10   

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 4 10   

    

    

รวมคะแนน 50   

คะแนนจริง 10   

 
ลงชื่อ………………………………………..…ผู้ประเมิน 

(..…………................................) 
………/…………/………. 

 



 
                                     ใบงานท่ี 15 
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คําสั่ง จงต่อวงจร วัดค่าความต้านทานไฟฟ้า ค่าแรงดันไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าตามทฤษฎีการ 

          ส่งถ่ายกําลังไฟฟ้าสูงสุดโดยใช้มัลติมิเตอร์ 
 
จุดประสงค์การเรียนการสอน 
 1. จุดประสงค์ทั่วไป 
     เพ่ือให้มีทักษะและเจตคติท่ีดีต่อการต่อวงจร วัด และทดสอบค่ากระแสไฟฟ้า ค่ากําลังไฟฟ้าใน
วงจรทฤษฎีการส่งถ่ายกําลังไฟฟ้าสูงสุด 

  
2. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

     เม่ือผู้เรียนปฏิบัติ เรื่องทฤษฎีการส่งถ่ายกําลังไฟฟ้าสูงสุดจบแล้ว ผู้เรียนสามารถ 
2.1 ต่อวงจรไฟฟ้าสําหรับการทดลองทฤษฎีการส่งถ่ายกําลังไฟฟ้าสูงสุดได้ถูกต้อง 

  2.2 วัดค่าปริมาณไฟฟ้าตามทฤษฎีการส่งถ่ายกําลังไฟฟ้าสูงสุดได้ถูกต้อง 
 2.3 เปรียบเทียบผลการคํานวณกับผลการทดลองของค่ากระแสไฟฟ้าในวงจรทฤษฎีการส่ง    
               ถ่ายกําลังไฟฟ้าสูงสุดได้ถูกต้อง 
 2.4 ทํางานร่วมกันเป็นกลุ่มอย่างมีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานท่ีดีได้ 

 
3. เจตคติ คุณธรรม ค่านิยมอันพึงประสงค์ 
 3.1 ความรับผิดชอบ 
 3.2 ความมีวินัย 
 3.3 การตรงต่อเวลา 
 3.4 ความมีมนุษย์สัมพันธ์ 
 3.5 ความรู้ทักษะและวิชาชีพ 
 3.6 ความสนใจใฝ่หาความรู้ 
 3.7 ศึกษาข้อมูลอย่างเป็นระบบ 
 3.8 ทําตามลําดับข้ัน 
 3.9 ประหยัด เรียบง่าย ได้ประโยชน์สูงสุด 
 3.10 การมีส่วนร่วม 
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เน้ือหาสาระ 
ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด ได้กล่าวไว้ว่า  “ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรงท่ีมีลักษณะเป็นวงจร

เชิงเส้นใดๆ ภาระทางไฟฟ้าคือโหลด จะได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุด (Maximum Power: PL ) เม่ือค่าความ-
ต้านทานรวมของวงจรมีค่าเท่ากับค่าความต้านทานเทเวนิน (RTh) ของวงจรนั้นๆ” การทําให้โหลดท่ีอยู่ใน
วงจรไฟฟ้ามีค่ากําลังไฟฟ้าสูงสุดโดยไม่เกิดผลกระทบต่อแหล่งจ่ายแรงดันและโหลด แต่ถ้าระบบเกิดส่งผล
กระทบต่อโหลดและแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า ก็จะทําให้ประสิทธิภาพของวงจรตํ่า อาจเป็นเพราะกําลังไฟฟ้า
สูญเสียมีมาก ลักษณะเช่นนี้จึงส่งผลให้กําลังไฟฟ้าลดลง 
 

1. แนวคิดของทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด 
 ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด  กล่าวไว้ว่า ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง  ท่ีมีแหล่งจ่ายพลังงานต่อ
อยู่ด้วยนั้น  จะเกิดการส่งผ่านกําลังสูงสุดจากแหล่งจ่ายไปยังโหลดได้นั้นก็ต่อเม่ือโหลดมีความต้านทานเท่ากับ
ความต้านทานภายในของแหล่งจ่ายท่ีจ่ายให้โหลดตัวนั้น   ในบางครั้งการส่งผ่านกําลังจากแหล่งจ่ายพลังงาน
จะต้องผ่านความต้านทานต่าง ๆ หลายตัว  แต่ยังสามารถท่ีจะหาค่ากําลังสูงสุดท่ีปรากฏข้ึนท่ีโหลดนั้นได้  
โดยการนําเอาหลักการทฤษฎีของเทเวนินมาใช้การวิเคราะห์วงจรดังกล่าว   เม่ือได้วงจรเทียบเคียงเทเวนิน
แล้ว  ก็สามารถท่ีจะหาค่าขนาดของโหลดได้ซ่ึงจะมีค่าเท่ากับความต้านทานเทียบเคียงเทเวนิน และเม่ือนํา
โหลดเข้ามาต่อกับวงจรเทียบเคียงเทเวนินแล้ว จะได้กําลังสูงสุดท่ีปรากฏข้ึนท่ีโหลดนั้น จากรูปท่ี 15.1 
อธิบายการได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุดท่ีโหลดดังนี้  
 

             

ETh 
+

A

B

RL  

RTh IL 

                

IN RN 

A

B

RL 

IL 

 
     

            ก) การได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุดท่ีโหลด                  ข) การได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุดท่ีโหลด 
                 เม่ือใช้วงจรเทียบเคียงเทเวนิน                         เม่ือใช้วงจรเทียบเคียงนอร์ตัน 
 

รูปท่ี 15.1  การได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุดท่ีโหลดของวงจรโครงข่าย 
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จากรูปท่ี 15.1 โหลดได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุดเม่ือ  ThL RR =  หรือ  NL RR =  จะให้เห็น

ชัดเจนยิ่งข้ึน   เม่ือพิจารณาดูในรูปท่ี 15.1  พบว่าเม่ือปรับความต้านทานโหลดจากค่าน้อยไปหาค่ามากทีละ
ค่าแล้ว   จะพบว่า  เม่ือปรับความต้านทานโหลดให้มีค่าเท่ากับความต้านทานเทียบเคียงเทเวนิน  ก็จะได้
กําลังสูงสุดท่ีปรากฏข้ึนความต้านทานโหลดพอดีและสามารถคํานวณหาค่าได้ดังนี้ คือ 

สามารถหาความสัมพันธ์ของกระแสไฟฟ้า  แรงดันไฟฟ้า   กําลังไฟฟ้ากับตัวต้านทานท่ีโหลด ( LR ) ได้
สมการ ดังนี้  

 

กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานโหลด    
LTh

Th
L RR

E
I

+
=    (15-1) 

 
 
 

แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมตัวต้านทานโหลด   
LTh

LTh
L RR

RE
V

+
×

=    (15-2) 

 
 
 

กําลังไฟฟ้าสูงสุดท่ีเกิดข้ึนท่ีโหลด  LLL RIP ×= 2     (15-3) 

 
ถ้าพิจารณาจากตัวอย่างจากรูปท่ี 15.2 โดยกําหนดให้ ThE = 60 V  และ = 9 Ω  
 

Eth = 60 V 
+

A

B

RL  

RTh  = 9 Ω   IL 

VL  
+

-
-

 
 

รูปท่ี 15.2  วงจรวงจรเทียบเคียงเทเวนินใช้เป็นกรณีตัวอย่างตามทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด 
 

จากรูปท่ี 15.2 กําลังไฟฟ้าท่ีส่งผ่านไปยังโหลดหาได้โดย 
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 เม่ือ PL จัดเรียงลําดับค่าของ RL ดังตารางท่ี 15.1 โดยกําหนดขอบเขต RL =  0.1-25 โอห์ม 

(Boylestad, Robert. 2003: 338) การหาค่ากําลังท่ีเกิดข้ึนท่ีโหลด LR ทุก ๆ ค่าท่ีมีความสัมพันธ์สอดคล้อง

กับค่าของโหลด LR ท่ีเปลี่ยนไปนั้น  
 

ตารางท่ี 15.1 ผลการคํานวณ PL, IL และ VL 

 

RL(ΩΩΩΩ) PL(W) IL(A) VL (V) 
0.1 4.35 6.59 0.66 
1 36.00 6.00 6.00 
3 75.00 5.00 15.00 
5 91.84 4.29 21.43 
7 98.44 3.75 26.25 
9 100.00  (Maximum) 3.33  (IMAX /2) 30.00  (ETh /2) 
11 99.00 3.00 33.00 
13 96.69 2.73 35.46 
15 93.75 2.50 37.50 
17 90.53 2.31 39.23 
19 87.24 2.14 40.71 
25 77.86 1.77 44.12 
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จากข้อมูลในตารางท่ี 15.1 นําค่ากําลังไฟฟ้า PL(W) และค่าความต้านทานโหลด RL(Ω) เขียนกราฟ

แสดงความสัมพันธ์ได้ดังรูปท่ี 15.3 
  

 
 

รูปท่ี 15.3 กราฟทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด สําหรบัรูปท่ี 15.2 
 

 จากตารางท่ี 15.1 และกราฟรูปท่ี 15.3 พบว่า กําลังไฟฟ้าสูงสุดจะเกิดข้ึนเม่ือ RL =  RTh =  9 Ω 
กําลังไฟฟ้าจะเพ่ิมข้ึนอย่างรวดเร็วจนถึงค่าสูงสุดหลังจากนั้นจะค่อยๆ ลดลงและท่ีค่าสูงสุดนี้   
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ในทางปฏิบัติประสิทธิภาพ (Efficiency: η ) ของระบบหาได้โดยอัตราส่วนกําลังไฟฟ้าถ่ายโอนไปยัง

โหลด (PL) กับกําลังไฟฟ้าท่ีแหล่งจ่าย (PS) หรืออัตราส่วนของกําลังไฟฟ้าเอาต์พุต (Pout) ต่อกําลังไฟฟ้าอินพุต
(Pin) ดังสมการท่ี 15-4 
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out 100หรือ100% ××=η   (15-4) 

 

 และ   %
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R

LTh

L 100% ×
+

=η  

 

 โดยท่ี ThR  มีค่ามากกว่า LR มาก ๆ และ ThLTh RRR ≅+  เม่ือ ThL RR = จะได้ 

%50100
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 ดังนั้นท่ีกําลังไฟฟ้าสูงสุดนี้วงจรจะมีประสิทธิภาพเพียง 50 % เท่านั้น ท่ีแหล่งจ่ายสามารถส่ง
กําลังไฟฟ้าไปยังโหลดได้ ภายใต้เง่ือนไข ThL RR =  จะได้ 
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 จะได้             (W)
4
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Th
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E
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MAX
=      

 (15-5) 
 
 จากรูปท่ี 15.1 ข) เม่ือเป็นวงจรเทียบเคียงนอร์ตัน จะได้  

         (W)
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2
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×
=      (15-6) 

 
 

2. ข้ันตอนการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าด้วยทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด 
การแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าเพ่ือหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านโหลดโดยใช้ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้า

สูงสุด   โดยอาศัยหลักการทฤษฎีของเทเวนินมาวิเคราะห์ ในรูปท่ี 15.4   จากตัวอย่างวงจรมีข้ันตอนดังนี้ 
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รูปท่ี 15.4  วงจรไฟฟ้า  สําหรับการวิเคราะห์ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด 
 

2.1 ปลด LR ออกจากวงจรท่ีจุด A-B   
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รูปท่ี 15.5  แสดงวงจรท่ีปลด LR  ออก 

 

2.2 คํานวณหาแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน ( ThE ) ระหว่างจุด A-B ซึ่งก็ คือ แรงดันท่ีตกคร่อมตัว

ต้านทาน 2R (จากวงจรในรูปท่ี 15.6 จะเห็นว่าไม่มีกระแสไหลผ่าน 4R จึงไม่มีแรงดันตกคร่อมตัว
ต้านทาน) 

R1

R3

R4 A

 

 

R2E

B

I ETh
+

-

 
รูปท่ี 15.6  แสดงการหาค่าแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน 
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321

2

RRR

R
EETh ++

=      (15-7) 

 

 สมการท่ี (15-7)  เป็นสมการท่ีใช้หลักการแบ่งแรงดันไฟฟ้านั่นเอง 
 

 2.3 หาความต้านทานเทียบเคียงเทเวนิน ( ThR ) ท่ีมองจากจุด A-B โดยลัดวงจรท่ีแหล่งจ่าย
แรงดันไฟฟ้าทุกตัวท่ีมีในวงจร  (หากเป็นแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าให้เปิดวงจร)   

 ในการหาค่าความต้านทานเทียบเคียงเทเวนิน  โดยนํา 1R  อนุกรมกับ 3R  แล้วขนานกับ 2R จากนั้น 

จึงอนุกรมกับ 4R   

R1

R3

R4 A

 

 

R2

B

RTh

 
รูปท่ี 15.7  แสดงการหาความต้านทานเทียบเคียงเทเวนิน 

 

4
231

231

)(

)(
R

RRR

RRR
RTh +

++
×+

=    (15-8) 

 

 

 2.4 นําค่า ThE  และ ThR  มาเขียนวงจรเทียบเคียงเทเวนิน แล้วต่อ LR  เข้าท่ีจุด A-B และในขณะท่ี

กําเนิดกําลังสูงสุดข้ึนก็ต่อเม่ือ LR จะมีค่าเท่ากับความต้านทานเทียบเคียงเทเวนินและหาค่ากําลังไฟฟ้าสูงสุด 

Eth 

A

B

RL  

RTh    IL 

VL  
+

-

+

-

 
รูปท่ี 15.8  แสดงวงจรเทียบเคียงเทเวนิน  ท่ีต่อ LR  เข้าท่ีจุด A-B 
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Th

Th
MAX R

E
I =       (15-9) 

      

       (W)
4

2

Th

Th
L

R

E
P

MAX
=      (15-10) 

 
3. ตัวต้านทานปรับค่าได้ 
 เป็นตัวต้านทานท่ีสามารถปรับค่าความต้านทานได้อย่างต่อเนื่องในช่วงค่าความต้านทานท่ีกําหนดไว้ 
จะใช้ในงานท่ีต้องการปรับค่าความต้านทานบ่อยๆ ตัวต้านทานชนิดนี้จะมีหน้าสัมผัสสําหรับใช้ในการหมุน
เลื่อนหน้าสัมผัส 

 

         
 

รูปท่ี 15.9 ภาพตัวอย่างตัวต้านทานแบบเปลี่ยนแปลงค่าได้ 
 
ในการปรับค่าความต้านทานโดยมีแกนยื่นออกมาเพ่ือใช้สําหรับหมุนปรับค่า อย่างเช่น ปุ่มปรับเร่งเสียง

แบบธรรมดา หรือ แบบสไลด์ อีกแบบหนึ่งไม่มีแกนหมุนเราเรียกกันว่า วอลุ่มเกือกม้า หรือ Trimpot  
อาจจะทํามาจาก คาร์บอน เซอร์เมท (เซรามิกผสมเงิน) หรือพลาสติก 

 

             2

3

1

          2

1

              

1

2

3

                                           
   ก) โพเทนชิโอมิเตอร์ ข) รีโอสแตด ค) โพเทนชิโอมิเตอร์ ง) โครงสร้างโพเทนชิโอมิเตอร์ 
        ต่อเป็นรีโอสแตด 
 

รูปท่ี 15.10 โครงสร้างส่วนประกอบตัวต้านทานปรับค่าได้ 

หน้าสัมผัสเคล่ือนท่ี 
แกนปรับ 

องค์ประกอบความต้านทาน 

ขั้วเอาต์พุต 
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เคร่ืองมือ วัสดุและอุปกรณ์  
 1. มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล    จํานวน  1 เครื่อง 
 2. แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 0 – 30 V    จํานวน  1 เครื่อง 
 2. แผงประกอบวงจร     จํานวน  1 แผง 

3. ตัวต้านทาน 3.3 kΩ ขนาด 1 W   จํานวน  1 ตัว 
4. ตัวต้านทาน 47 kΩ ขนาด 1 W    จํานวน  1 ตัว 
5. ตัวต้านทาน 1.5 kΩ ขนาด 1 W   จํานวน  1 ตัว 
5. ตัวต้านทาน 560 kΩ ขนาด 1 W   จํานวน  1 ตัว 
6. ตัวต้านทานปรับค่าได้ 0 - 10 kΩ   จํานวน  2 ตัว 
7. ตัวต้านทานปรับค่าได้ 0 - 10 kΩ   จํานวน  1 ตัว 
9. สายปากคีบ       จํานวน  10 เส้น 

 

 
ลําดับข้ันการทดลอง 

1. ใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให้เป็นโอห์มมิเตอร์ วัดค่าความต้านทานของตัว
ต้านทานแต่ละตัวตามรูปท่ี 15.11  บันทึกค่าลงในตารางท่ี 15.1 

 
                                                                                                                                                                 

                        

R1

3.3 kΩ    
R2

47 kΩ    

Ω

R3

1.5 kΩ    

Ω

R4

560 Ω    

Ω

 
 

รูปท่ี 15.11 วัดค่าความต้านทานแต่ละตัว 
 

2. ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 15.12 ยังไม่จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจรไฟฟ้าท่ีใช้ในการทดลอง 
                                  
 
 
 
 
 
 

………..Ω 
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E = 12 V

A

B

R1 = 3.3 kΩ    

R2 = 47 kΩ    

R3 = 1.5 kΩ    

R4 = 560 Ω

RL  
+

-

 

 

 

ก) แสดงเป็นรูปเสมือน                                       ข) แสดงเป็นรูปสัญลักษณ์ 
 

รูปท่ี 15.12 วงจรการทดลองทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด 
 

3. ลัดวงจรท่ีแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า (E) นํา RL ออกจากจุด A และ B 
4. ใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให้เป็นโอห์มมิเตอร์ วัดค่าความต้านทานท่ีจุด A และ 

B (RTh) ตามรูปท่ี 15.13  บันทึกค่าลงในตารางท่ี 15.1 
 

 

 A

B

R1 = 3.3 kΩ    

R2 = 47 kΩ    

R3 = 1.5 kΩ    

R4 = 560 Ω

 
 

รูปท่ี 15.13 วัดค่าความต้านทานเทเวนิน (RTh) 
 

 
 

………..Ω 



 
                                     ใบงานท่ี 15 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่18 
หน่วยที่ 15 : ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด 

 

จํานวน 4 
ช่ัวโมง เร่ือง ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

39 

 
5. ต่อแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า ปรับให้มีค่า 12 V เข้าในวงจร ยังไม่ต้องต่อ RL ใช้มัลติมิเตอร์แบบ

ดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให้เป็นโวลต์มิเตอร์ วัดแรงดันไฟฟ้าระหว่างจุด A และ B (ETh) ดังรูปท่ี 15.14 นําผล
การวัดบันทึกในตารางท่ี 15.1 

 

                        

 

 

E = 12  V

A

B

R1 = 3.3 kΩ    

R2 = 47 kΩ    

R3 = 1.5 kΩ    

R4 = 560 Ω

+

-

 
 

รูปท่ี 15.13 วัดค่าแรงดันไฟฟ้าเทเวนิน (ETh) 
 

6. คํานวณค่า RTh และ ETh จากรูปท่ี 15.12 และ 15.13 วงจรท่ีใช้ในการทดลอง แล้วบันทึกผลใน
ตารางท่ี 15.1  

คํานวณค่า RTh  คํานวณค่า ETh 

.................................................................................. 

.................................................................................. 

.................................................................................. 

.................................................................................. 

.................................................................................. 

.................................................................................. 

.................................................................................. 

.................................................................................. 

 

................................................................................ 

................................................................................ 

................................................................................ 

................................................................................ 

................................................................................ 

................................................................................ 

................................................................................ 

................................................................................ 

 
 

 
 
 
 

.......…V 



 
                                     ใบงานท่ี 15 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่18 
หน่วยที่ 15 : ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด 

 

จํานวน 4 
ช่ัวโมง เร่ือง ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

40 

 
ตารางท่ี 15.1 ตารางบันทึกผลการทดลอง 
 

ผลการทดลองจาก R1 R2 R3 R4 RTh  หน่วย 

การคํานวณ - - - -  Ω 

การวัด      Ω 

ผลการทดลองจาก ETh E - - - หน่วย 
การคํานวณ  - - - - V 

การวัด   - - - V 
 

 7. เปรียบเทียบค่า RTh และ ETh ท่ีได้จากการวัดและการคํานวณ 
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
 8. ประกอบวงจรเทียบเคียงเทเวนิน ปรับแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าให้มีค่าเท่ากับค่า ETh ท่ีได้จากการ
วัดในข้อท่ี 5 และใช้ตัวต้านทานชนิดปรับค่าได้ปรับค่าให้ได้เท่ากับค่า RTh ท่ีได้จากการทดลองข้อท่ี 4  และ
ต่อตัวต้านทานปรับค่าได้ ( RL) อีกตัวเข้าในวงจร ดังรูปท่ี 15.14 

 

     

 

 

ETh

A

B

RTh    

Rปรับค่าได้  = RTh   

RL  
+

-

IL  
VL  

+

-

V

Α
+ -

 

 
                      ก) แสดงเป็นรูปเสมือน                             ข) แสดงเป็นรูปสัญลักษณ์ 

รูปท่ี 15.12 วงจรเทียบเคียงเทเวนินใช้ในการทดลองทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด 

ETh 

RTh RL 

+ 

- 
A 
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9. จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้วงจร ทําการวัดค่าตามตารางท่ี 15.2 โดยลําดับท่ี 3, 2, 1 ปรับลดค่าความ

ต้านทานท่ีตัว RL จากเดิมเท่ากับค่า RTh ลดลงไปเรื่อยๆ และลําดับ 5, 6, 7 ปรับเพ่ิมข้ึนจาก RL =  RTh แล้ว
คํานวณค่า PL  บันทึกค่าลงในตารางท่ี 15.2 (ทุกครั้งท่ีทําการปรับค่า RL ให้ปิดแหล่งจ่ายไฟฟ้า นําตัว RL ออก
จากวงจร ปรับค่าตรวจสอบด้วยโอห์มมิเตอร์แล้วนําเข้าไปต่อในวงจร ทดลองต่อไปจนครบทุกลําดับ) 
 

ตารางท่ี 15.2 ตารางบันทึกผลการทดลอง 
 

ลําดับ RL(Ω) IL(A) VL(V) PL = VL x RL (W) 

1     
2     

3     

4  (RL = RTh)     

5     

6     

7     
 
10. จากผลการวัดจากตารางท่ี 15.2 จงเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง PL  กับ  RL

RL (Ω)

PL (W)
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ข้อควรระวัง 
 1. การใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอลวัดค่าความต้านทาน ต้องใช้ย่านวัดให้ถูกต้องและเหมาะสมกับค่าท่ี
ต้องการวัด         

2. ในการวัดทุกครั้ง ไม่ควรสัมผัสกับส่วนท่ี เป็นโลหะของสายวัด เพราะจะทําให้ ค่าท่ีวัดได้
คลาดเคลื่อนสูง 
 3. ในการปรับตัวต้านทานปรับค่าได้ เม่ือทําการปรับ วัดค่าจนได้ค่าท่ีต้องการแล้วระวังอย่าให้เกิด
การหมุนของแกนปรับจะทําให้ค่าคลาดเคลื่อนได้ 
  
 

สรุปผลการทดลอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
คําถามท้ายการทดลอง 
 1. จงบอกข้ันตอนการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าด้วยทฤษฎีการส่งถ่ายกําลังไฟฟ้าสูงสุด  มาพอเข้าใจ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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2. จากตารางท่ี 15.2 กําลังไฟฟ้าสูงสุดขณะท่ี RL ได้รับเกิดข้ึนเม่ือ RL =  RTh จริงหรือไม่ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………… 

 3. ขณะท่ี RL ได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุด จะได้ 
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จริงหรือไม่ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบตรวจสภาพเครื่องมือ 

ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………ชั้น ปวช 1.   กลุ่ม……………เลขท่ี ............... 

ข้อมูลมัลติมิเตอร์      ใช้ทดลอง   ไม่ใช้ในการทดลอง                            
ยี่ห้อ……………………………..รุ่น…….…..…………….. 

รูปภาพดิจิตอลมัลติมิเตอร์ 
 
 

ตําแหน่ง 
รายการ 

ตรวจสภาพ 

สภาพก่อน 
ใช้งาน 

สภาพหลัง 
ใช้งาน 

ดี เสีย ดี เสีย 
1 สวิตช์เปิดปิดเครื่อง     

2 จอแสดงผล     

3 ปุ่มล็อคค่า      

4 สวิตช์เลือกยา่นวัด      

5 ข้ัวเสียบสายวัด     

6 สายวัด     

สรุปการตรวจสภาพมัลติมิเตอร์            ใช้งานได้                             

                                                   ใช้งานไม่ได ้

ข้อมูลแหล่งจ่ายไฟ DC     ใช้ทดลอง   ไม่ใช้ในการทดลอง                            
ยี่ห้อ……………………………..รุ่น…….…..…………….. 

รูปภาพแหล่งจ่ายไฟกระแสตรง (DC) 
 
 

ตําแหน่ง 
รายการ 

ตรวจสภาพ 

สภาพก่อน 
ใช้งาน 

สภาพหลัง 
ใช้งาน 

ดี เสีย ดี เสีย 
1 จอแสดงผล     

2 ชุดปุ่มปรับแรงดัน     

3 ชุดปุ่มปรับกระแส     

4 สวิตช์เปิดปิดเครื่อง     

5 ข้ัว บวก กราวด์ ลบ     

สรุปการตรวจสภาพแหล่งจ่ายไฟ          ใช้งานได้                             

                                                   ใช้งานไม่ได ้
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ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………………………………..ชั้น……………..กลุ่ม…………… 
 

รายการประเมินผล 
คะแนน

เต็ม 

คะแนน

ท่ีได้ 
หมายเหตุ 

1. การเตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ 5   

2. วัดค่าความต้านทานของตัวต้านทานแต่ละตัว 5   

3. ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 15.12 5   

4. ลัดวงจรท่ีแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า (E) นํา RL ออกจากจุด A และ B 5   

5. วัดค่าความต้านทาน (RTh) ตามรูปท่ี 15.13   5   

6. ต่อแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า วัดแรงดันไฟฟ้า (ETh) ตามรูปท่ี 15.14 5   

7. คํานวณค่า RTh และ ETh 5   

8. เปรียบเทียบค่า RTh และ ETh ท่ีได้จากการวัดและการคํานวณ 5   

9. ประกอบวงจรเทียบเคียงเทเวนิน 5   

10. วัดค่าตามตารางท่ี 15.2 10   

11. เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง PL  กับ  RL 5   

12. สรุปผลการทดลอง 10   

13. ตอบคําถามท้ายการทดลอง 15   

14. การเก็บเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ 5   

    

รวมคะแนน 90   

 
 

ลงชื่อ………………………………………..…ผู้ประเมิน 
(..…………................................) 

………/…………/………. 
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รายการประเมินผล 
1. การเตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ คะแนนเต็ม 5 คะแนน 
  เตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ ครบตามท่ีกําหนดให้ 5 คะแนน ไม่ครบ ตัดคะแนนชิ้นละ 1 คะแนน 
2. ใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให้เป็นโอห์มมิเตอร์ วัดค่าความต้านทานของตัวต้านทาน
แต่ละตัวตามรูปท่ี 15.11  บันทึกค่าลงในตารางท่ี 15.1 คะแนนเต็ม 5 คะแนน 

ใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให้เป็นโอห์มมิเตอร์ วัดค่าความต้านทานของตัวต้านทาน
แต่ละตัวตามรูปท่ี 15.11  บันทึกค่าลงในตารางท่ี 15.1 ถูกต้องให้ 5 คะแนน  ไม่ถูกต้อง ตัดจุดละ 1 คะแนน 
3. ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 15.12 ยังไม่จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจรไฟฟ้าท่ีใช้ในการทดลอง 
คะแนนเต็ม 5 คะแนน 

ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 15.12 ยังไม่จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจรไฟฟ้าท่ีใช้ในการทดลอง 
ถูกต้องให้ 5 คะแนน  ไม่ถูกต้อง ตัดจุดละ 1 คะแนน 
4. ลัดวงจรท่ีแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า (E) นํา RL ออกจากจุด A และ B คะแนนเต็ม 5 คะแนน 

ลัดวงจรท่ีแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า (E) นํา RL ออกจากจุด A และ B ถูกต้องให้ 5 คะแนน  ไม่ถูกต้อง 
ตัดจุดละ 2 คะแนน 
5. ใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให้เป็นโอห์มมิเตอร์ วัดค่าความต้านทานท่ีจุด A และ B 
(RTh) ตามรูปท่ี 15.13  บันทึกค่าลงในตารางท่ี 15.1 คะแนนเต็ม 5 คะแนน 

ใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให้เป็นโอห์มมิเตอร์ วัดค่าความต้านทานท่ีจุด A และ B 
(RTh) ตามรูปท่ี 15.13  บันทึกค่าลงในตารางท่ี 15.1 ถูกต้องให้ 5 คะแนน  ไม่ถูกต้อง ตัดจุดละ 2 คะแนน 
6. ต่อแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า ปรับให้มีค่า 12 V เข้าในวงจร ยังไม่ต้องต่อ RL ใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล 
ปรับเลือกการวัดให้เป็นโวลต์มิเตอร์ วัดแรงดันไฟฟ้าระหว่างจุด A และ B (ETh) ดังรูปท่ี 15.14 นําผล
การวัดบันทึกในตารางท่ี 15.1 คะแนนเต็ม 5 คะแนน 

ต่อแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า ปรับให้มีค่า 12 V เข้าในวงจร ยังไม่ต้องต่อ RL ใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล 
ปรับเลือกการวัดให้เป็นโวลต์มิเตอร์ วัดแรงดันไฟฟ้าระหว่างจุด A และ B (ETh) ดังรูปท่ี 15.14 นําผลการวัด
บันทึกในตารางท่ี 15.1 ถูกต้องให้ 5 คะแนน  ไม่ถูกต้อง ตัดจุดละ 1 คะแนน 
7. คํานวณค่า RTh และ ETh จากรูปท่ี 15.12 และ 15.13 วงจรท่ีใช้ในการทดลอง แล้วบันทึกผลในตาราง
ท่ี 15.1 คะแนนเต็ม 5 คะแนน 

คํานวณค่า RTh และ ETh จากรูปท่ี 15.12 และ 15.13 วงจรท่ีใช้ในการทดลอง แล้วบันทึกผลใน
ตารางท่ี 15.1 ถูกต้องให้ 5 คะแนน  ไม่ถูกต้อง ตัดจุดละ 2.5 คะแนน 



 
เกณฑ์การประเมินผลใบงานท่ี 15 

รหัส  2104-2002   ช่ือวชิา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง  สัปดาห์ที ่18 
หน่วยที่ 15 : ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด 

 

คะแนนเต็ม  
90 คะแนน เร่ือง ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

47 

8. เปรียบเทียบค่า RTh และ ETh ท่ีได้จากการวัดและการคํานวณ คะแนนเต็ม 5 คะแนน 
 เปรียบเทียบค่า RTh และ ETh ท่ีได้จากการวัดและการคํานวณ ถูกต้องให้ 5 คะแนน  ไม่ถูกต้อง ตัด
จุดละ 2.5 คะแนน 
9. ประกอบวงจรเทียบเคียงเทเวนิน ปรับแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าให้มีค่าเท่ากับค่า ETh ท่ีได้จากการวัดใน
ข้อท่ี 5 และใช้ตัวต้านทานชนิดปรับค่าได้ปรับค่าให้ได้เท่ากับค่า RTh ท่ีได้จากการทดลองข้อท่ี 4  และต่อ
ตัวต้านทานปรับค่าได้ (RL) อีกตัวเข้าในวงจร ดังรูปท่ี 15.14 คะแนนเต็ม 5 คะแนน 
 ประกอบวงจรเทียบเคียงเทเวนิน ปรับแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าให้มีค่าเท่ากับค่า ETh ท่ีได้จากการวัดใน
ข้อท่ี 5 และใช้ตัวต้านทานชนิดปรับค่าได้ปรับค่าให้ได้เท่ากับค่า RTh ท่ีได้จากการทดลองข้อท่ี 4  และต่อตัว
ต้านทานปรับค่าได้ (RL) อีกตัวเข้าในวงจร ดังรูปท่ี 15.14 ถูกต้องให้ 5 คะแนน  ไม่ถูกต้อง ตัดจุดละ 1 
คะแนน 
10. จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้วงจร ทําการวัดค่าตามตารางท่ี 15.2 โดยลําดับท่ี 3, 2, 1 ปรับลดค่าความ
ต้านทานท่ีตัว RL จากเดิมเท่ากับค่า RTh ลดลงไปเรื่อยๆ และลําดับ 5, 6, 7 ปรับเพ่ิมข้ึนจาก RL = RTh 
แล้วคํานวณค่า PL  บันทึกค่าลงในตารางท่ี 15.2 คะแนนเต็ม 10 คะแนน 
 จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้วงจร ทําการวัดค่าตามตารางท่ี 15.2 โดยลําดับท่ี 3, 2, 1 ปรับลดค่าความ
ต้านทานท่ีตัว RL จากเดิมเท่ากับค่า RTh ลดลงไปเรื่อยๆ และลําดับ 5, 6, 7 ปรับเพ่ิมข้ึนจาก RL = RTh แล้ว
คํานวณค่า PL  บันทึกค่าลงในตารางท่ี 15.2 ถูกต้องให้ 10 คะแนน  ไม่ถูกต้อง ตัดจุดละ 0.35 คะแนน 
11. จากผลการวัดจากตารางท่ี 15.2 จงเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง PL  กับ  RL คะแนนเต็ม 
5 คะแนน 

จากผลการวัดจากตารางท่ี 15.2 จงเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง PL  กับ  RL ถูกต้องให้ 5 
คะแนน  ไม่ถูกต้อง ตัดจุดละ 0.71 คะแนน 
12. สรุปผลการทดลอง คะแนนเต็ม 10 คะแนน 
           สรุปผลการทดลองครบทุกวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมให้ 10 คะแนน ไม่ครบทุกวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม ตัดคะแนนข้อละ 3 คะแนน 
13. ตอบคําถามท้ายการทดลอง คะแนนเต็ม 15 คะแนน 
     ตอบคําถามท้ายการทดลองถูกทุกข้อให้ 15 คะแนน  ผิด ตัดคะแนนข้อละ 5 คะแนน   
14. การเก็บเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ คะแนนเต็ม 5 คะแนน 
  เก็บเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ ครบตามท่ีกําหนดให้ 5 คะแนน ไม่ครบ ตัดคะแนนชิ้นละ 1 คะแนน 



                                      แบบทดสอบหลังเรียน 
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คําช้ีแจง  
1. จงทําเครื่องหมายกากบาท (X) เลือกคําตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว  
2. แบบทดสอบมีจํานวน 10 ข้อ ใช้เวลาทําแบบทดสอบ 15 นาที 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ บอกหลักการทฤษฎีการถ่ายโอนกาํลังไฟฟ้าสูงสุดได้ 

1. ข้อใดกล่าวถึงหลักการทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุดได้อย่างถูกต้อง  
  ก.  โหลดจะได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุด เม่ือค่าความต้านทานรวมของโหลดมีค่าเท่ากับค่าความต้านทานรวม   
        (RT) ของวงจรนั้นๆ 
  ข.  โหลดจะได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุด เม่ือค่าความต้านทานรวมของวงจรมีค่าเท่ากับค่าแรงดันเทเวนิน (ETh)  
         ของวงจรนั้นๆ 
  ค.  โหลดจะได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุด เม่ือค่าความต้านทานรวมของวงจรมีค่าเท่ากับค่าความต้านทาน- 
        เทเวนิน (RTh) ของวงจรนั้นๆ 
  ง.  โหลด จะได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุดเม่ือมีค่าความต้านทานของโหลดเท่ากับค่าความต้านทานเทเวนิน (RTh)   
        ของวงจรนั้นๆ 
 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 2. อธบิายทฤษฎีที่สอดคล้องการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าด้วยทฤษฎกีารถา่ยโอนกาํลังไฟฟ้าสูงสุดได้ 

2. ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุดใช้แก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าร่วมกับทฤษฎีใด 
  ก.  ทฤษฎีของเทเวนิน  
  ข.  กฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ 
  ค.  กฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์  
  ง.  ทฤษฎีการวางซ้อน 
 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1. บอกหลักการทฤษฎกีารถา่ยโอนกาํลังไฟฟ้าสูงสุดได้ 

3. การถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุดท่ีเกิดข้ึนท่ีโหลด จะเกิดข้ึนเม่ือใด 
  ก.  เม่ือ TL RR =   

  ข.  เม่ือ ThL RR =  

  ค.  เม่ือ 
L

Th
L

I

E
R =   

  ง.  เม่ือ TThL RRR +=  
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รูปสําหรับใช้ตอบคําถามข้อ 4-6 

Eth = 10 V 
+

A

B

RL  

RTh = 6 Ω   IL 

VL  

+

-
-

 
 

รูปท่ี 1 วงจรไฟฟ้า ใช้ตอบคําถามข้อ 4-6 
 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 2. อธบิายทฤษฎีที่สอดคล้องการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าด้วยทฤษฎกีารถา่ยโอนกาํลังไฟฟ้าสูงสุดได้ 

4. จากรูปค่า LR ขณะได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุดมีค่าเท่าไร 
  ก.  Ω= 2LR   

  ข.  Ω= 6LR  

  ค.  Ω= 12LR   

  ง.   Ω= 72LR  
 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 3. คํานวณหาค่าต่างๆ ในวงจรไฟฟ้าโดยใช้ทฤษฎีการถา่ยโอนกาํลังไฟฟ้าสูงสุดได้ 

5. จากรูปค่า LR ได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุดมีค่าเท่าไร 

  ก.   W17.4
64

V)10(

4

22
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ΩTh
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R

E
P
MAX

  

  ข.  W67.16
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  ค.  W25
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  ง.  W42.0
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วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 3. คํานวณหาค่าต่างๆ ในวงจรไฟฟ้าโดยใช้ทฤษฎีการถา่ยโอนกาํลังไฟฟ้าสูงสุดได้ 

6. จากรูปค่า หาค่ากระแสไฟฟ้าสูงสุด ( I
MAX 
) มีค่าเท่าไร 

  ก.   A5
2

V10

2
===

Th
MAX

E
I   

  ข.  A83.0
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ΩΩLTh
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  ค.  A67.1
6

V10
===

ΩTh

Th
MAX

R

E
I   

  ง.  A83.0
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E
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รูปสําหรับใช้ตอบคําถามข้อ 7-10 

E= 5 V  R2= 3 Ω    

RL= 4 Ω  

+

-

R1= 2 Ω  

+

- E= 10 V  

A    B    

 
 

รูปท่ี 2 วงจรไฟฟ้า ใช้ตอบคําถามข้อ 7-10 
 
 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 3. คํานวณหาค่าต่างๆ ในวงจรไฟฟ้าโดยใช้ทฤษฎีการถา่ยโอนกาํลังไฟฟ้าสูงสุดได้ 

7. จากรูปแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน  ( ThE )  มีค่าเท่าไร  
ก.  20 V  
ข.  15 V  
ค.  13 V  
ง.  11 V 
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รหัส  2104-2002   ช่ือวชิา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่18 
หน่วยที่ 15 : ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

51 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 3. คํานวณหาค่าต่างๆ ในวงจรไฟฟ้าโดยใช้ทฤษฎีการถา่ยโอนกาํลังไฟฟ้าสูงสุดได้ 

8. จากรูปความต้านทานเทียบเคียงเทเวนิน  ( ThR )  มีค่าเท่าไร  
ก.  Ω2.1   

ข.  Ω72.3  

ค.  Ω2.5   

ง.  Ω9  

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 3. คํานวณหาค่าต่างๆ ในวงจรไฟฟ้าโดยใช้ทฤษฎีการถา่ยโอนกาํลังไฟฟ้าสูงสุดได้ 

9. จากรูปค่า LR ขณะได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุดมีค่าเท่าไร 
ก.  Ω4   

ข.  Ω2.5  

ค.  Ω72.3   

ง.  Ω2.1  

 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 3. คํานวณหาค่าต่างๆ ในวงจรไฟฟ้าโดยใช้ทฤษฎีการถา่ยโอนกาํลังไฟฟ้าสูงสุดได้ 

10. จากรูปกําลังไฟฟ้าสูงสุดท่ีโหลด ( LR )  มีค่าเท่าไร 
ก.  0.352 W  
ข.  3.52W  
ค.  35.2 W  
ง.  352 W 
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กระดาษคําตอบแบบทดสอบหลังเรียน 
 

คําส่ัง จงทําเครื่องหมายกากบาท (X) เลือกคําตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว ลงในช่องของ    
        กระดาษคําตอบ 
  

ชื่อ – สกุล .........................................................  เลขท่ี  ........  ชั้น  .......................... 
  

 

สรุปผล 
เต็ม 10 

คะแนนเก็บ 10 คะแนนได้  
 
เกณฑ์การประเมิน 
 ทําแบบทดสอบได้   9 – 10  คะแนน    ระดับคุณภาพ      ดีมาก 
 ทําแบบทดสอบได้   7 – 8    คะแนน    ระดับคุณภาพ      ดี   
 ทําแบบทดสอบได้   5 – 6    คะแนน    ระดับคุณภาพ     พอใช้ 
     ทําแบบทดสอบได้   0 – 4    คะแนน    ระดับคุณภาพ     ปรับปรุง         
 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     



 ใบประเมินผลคุณธรรม จริยธรรม 
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ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………………………………..ชั้น……………..กลุ่ม…………… 

รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได ้ หมายเหตุ 

คุณธรรม จริยธรรม 30 1 2 3  

1. ความรับผิดชอบ : มีอุปกรณก์ารเรยีนครบถ้วน ส่งงานครบ 3     
2. ความมีวินัย : ปฏิบัติตามกฎระเรียบ แต่งกายเรียบร้อย 3     
3. การตรงต่อเวลา : เข้าเรียนตรงเวลา ทํางานส่งตามกําหนด 3     
4. ความมีมนุษย์สัมพันธ์ : มีนํ้าใจช่วยเหลือผู้อ่ืน 3     
5. ความรู้ทักษะและวิชาชีพ : ปฏิบัติงานได ้ 3     
6. ความสนใจใฝ่หาความรู้ : ขยันและสนใจในการเรียน 3     
7. ศึกษาข้อมูลอย่างเป็นระบบ : ทําความเข้าใจก่อนปฏิบัต ิ 3     
8. ทําตามลําดับข้ัน : ทําตามลาํดับข้ันตอนความสําคัญ 3     
9. ประหยัด เรียบง่าย ได้ประโยชน์สูงสุด : แก้ปัญหาด้วย      

     ความเรียบง่ายและประหยัด 
3     

10.การมีส่วนร่วม : มีส่วนร่วมในการทํางานกลุ่ม 3     

รวมคะแนน 30   

 

หมายเหตุ การประเมินสามารถทําทีละข้อหรือหลายข้อและทําได้ท้ังขณะก่อนหรือระหว่าง หรือหลังเรียน 
เกณฑ์การประเมิน      

1 หมายถึง ต้องปรับปรุง  
2 หมายถึง พอใช้ 
3 หมายถึง ดี 

 
ลงชื่อ………………………………………..…ผู้ประเมิน 

(..…………................................) 
………/…………/………. 



                                      เอกสารอ้างอิง 
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ภาคผนวก 

เฉลยแบบฝึกหัด 

เฉลยใบงาน 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน 

ใบสรุปการประเมินผล   

สื่อ Power Point 



 ใบเฉลยแบบฝึกหัด 
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คําส่ัง จงตอบคําถามและแสดงวิธีทําให้สมบูรณ์ถูกต้อง  
ตอนท่ี 1 จงตอบคําถามต่อไปนี้ให้สมบูรณ์ 
1. จงบอกหลักการทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด   (5 คะแนน) 

ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด ได้กล่าวไว้ว่า  “ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรงท่ีมีลักษณะเป็นวงจร 
เชิงเส้นใดๆ ภาระทางไฟฟ้าคือโหลด จะได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุด (Maximum Power: PL ) เม่ือค่าความ-
ต้านทานรวมของวงจรมีค่าเท่ากับค่าความต้านทานเทเวนิน (RTh) ของวงจรนั้นๆ” การทําให้โหลดท่ีอยู่ใน
วงจรไฟฟ้ามีค่ากําลังไฟฟ้าสูงสุดโดยไม่เกิดผลกระทบต่อแหล่งจ่ายแรงดันและโหลด แต่ถ้าระบบเกิดส่งผล
กระทบต่อโหลดและแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า ก็จะทําให้ประสิทธิภาพของวงจรตํ่า อาจเป็นเพราะกําลังไฟฟ้า
สูญเสียมีมาก ลักษณะเช่นนี้จึงส่งผลให้กําลังไฟฟ้าลดลง 
 

2. ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด มีข้ันตอนในการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้า  คือ (5 คะแนน) 

 1. ปลด LR ออกจากวงจรท่ีจุด A-B 

 2. คํานวณหาแรงดันเทียบเท่าเทเวนิน  ( ThE ) ระหว่างจุด A-B  

 3. หาความต้านทานเทียบเท่าเทเวนิน  ( ThR )   ท่ีมองจากจุด A-B โดยลัดวงจรท่ีแหล่งจ่าย  

               แรงดันไฟฟ้าทุกตัวท่ีมีในวงจร  (หากเป็นแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าให้เปิดวงจร) 

 4. นําค่า ThE  และ ThR  มาเขียนวงจรเทียบเท่าเทเวนิน   แล้วต่อ LR  เข้าท่ีจุด A-B และในขณะท่ี 

              กําเนิดกําลังสูงสุดข้ึนก็ต่อเม่ือ LR จะมีค่าเท่ากับความต้านทานเทียบเท่าเทเวนิน นั่นเองและหา 

              ค่ากําลังไฟฟ้าสูงสุด 

 

ตอนท่ี 2 จงแสดงวิธีทํา 

1. จากวงจรไฟฟ้า ในรูปท่ี 15.19 จงคํานวณ (10 คะแนน)  

ก. หาค่าความต้านทานโหลด ; LR  
ข. หาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลไปท่ีตัวต้านทานโหลด ; IL 
ค. หาค่ากําลังไฟฟ้าสูงสุดท่ีเกิดข้ึนท่ีตวัต้านทานโหลด ; 

MAXLP   

 



 ใบเฉลยแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่18 

หน่วยที่ 15 : ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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B

 

 

E = 24 V RL  

A

+

-

R2 = 10 Ω    

R1 = 25 Ω    

 
รูปท่ี 15.19 วงจรไฟฟ้า  สําหรับแบบฝึกหัดข้อ 1 

วิธีทํา  

1. ปลด LR ออกจากวงจรท่ีจุด A-B   
2. หาแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน ( ThE ) ระหว่างจุด A-B   ซ่ึงก็ คือ แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมตัว

ต้านทาน 2R  นั่นเอง  ดังรูปท่ี 15.12 

B

 

 

E = 24 V

A

+

-

R2 = 10 Ω    
R1 = 25 Ω    

ETh

 
รูปท่ี 1  แสดงวงจรท่ีใช้หาค่าแรงดัน ThE  ของวงจรไฟฟ้า ตามแบบฝึกหัดข้อ 1 

  
         ใช้หลักการแบ่งแรงดันไฟฟ้า จะได้ 

  

V86.6
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                            ∴ค่าแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน =  6.86  โวลต์ 
 

3. หาความต้านทานเทียบเคียงเทเวนิน ( ThR )   ท่ีมองจากจุด A-B โดยลัดวงจรท่ีแหล่งจ่าย
แรงดันไฟฟ้า  ดังรูปท่ี 2 



 ใบเฉลยแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่18 

หน่วยที่ 15 : ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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B

 

 
A

R2 = 10 Ω    
R1 = 25 Ω    

RTh

 
รูปท่ี 2  แสดงการหาค่าความต้านทาน ThR ของวงจรไฟฟ้าตามแบบฝึกหัดข้อ 1 

  

                               

Ω

ΩΩ

ΩΩ

=

+

×
=

+

×
=

7.14

10 25

10 25
21

21

Th

Th

R

RR

RR
R

            

                              ∴ค่าความต้านทานเทียบเคียงเทเวนิน =  7.14  โอห์ม 
 

4. นําค่า ThE  และ ThR  มาเขียนวงจรเทียบเคียงเทเวนินแล้วต่อ LR  เข้าท่ีจุด A-B ดังรูปท่ี 3    
 

+

A

B

IL  

RTh = 7.14 Ω 

RL = 7.14  Ω  Eth = 6.86 V 

 
 

รูปท่ี 3 แสดงวงจรเทียบเคียงเทเวนิน ท่ีต่อ LR  เข้าท่ีจุด A-B ของวงจรไฟฟ้า ตามแบบฝึกหัดข้อ 1 
 

ก. หาค่าความต้านทานโหลด; LR  

 ในขณะท่ีกําเนิดกําลังสูงสุดข้ึนก็ต่อเม่ือ LR จะมีค่าเท่ากับความต้านทานเทียบเคียงเทเวนินและหาค่า
กําลังไฟฟ้าสูงสุด 

   Ω== 14.7ThL RR      

                             ∴ค่าความต้านทานโหลด =  7.14  โอห์ม  
  



 ใบเฉลยแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่18 

หน่วยที่ 15 : ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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 ข. หาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลไปท่ีตัวต้านทานโหลด ; IL 
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∴ กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานท่ีโหลด =  0.48 แอมแปร์  
 
 ค. หาค่ากําลังไฟฟ้าสูงสุดท่ีเกิดข้ึนท่ีตัวต้านทานโหลด ; 

MAXLP  
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∴ค่ากําลังไฟฟ้าสูงสุดที่เกิดข้ึนที่ตัวต้านทานโหลด =  1.65 วัตต์   
 

2. จากวงจรไฟฟ้า ในรูปที่ 15.20 จงคํานวณ (10 คะแนน)  

ก. หาค่าความต้านทานโหลด ; LR  
ข. หาค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลไปที่ตัวต้านทานโหลด ; IL 
ค. หาค่ากําลังไฟฟ้าสูงสุดท่ีเกิดข้ึนท่ีตวัต้านทานโหลด ; 

MAXLP   

 

 

E = 18 V

A

B

R1 = 12 Ω 

R2 = 6 Ω 

R3 = 4 Ω

RL  
+

-

 
รูปที่ 15.20 วงจรไฟฟ้า  สําหรับแบบฝึกหัดข้อ 2 

 



 ใบเฉลยแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่18 

หน่วยที่ 15 : ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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วิธีทํา  

 1. ปลด LR ออกจากวงจรที่จุด A-B   
 2. หาแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน ( ThE ) ระหว่างจุด A-B   ซึ่งก็ คือ แรงดันไฟฟ้าที่ตกคร่อมตัว

ต้านทาน 2R  นั่นเอง  ดังรูปที่ 15.12 

 

 

E = 120 V

A

B

R1 = 12 Ω 

R2 = 60 Ω 

R3 = 4 Ω

+

-
ETh

 
รูปที่ 1  แสดงวงจรที่ใช้หาค่าแรงดัน ThE  ของวงจรไฟฟ้า ตามแบบฝึกหัดข้อ 2 

         ใช้หลักการแบ่งแรงดันไฟฟ้า จะได้ 
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                            ∴ค่าแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน =  100  โวลต ์
 

          3. หาความต้านทานเทียบเคียงเทเวนิน ( ThR )   ที่มองจากจุด A-B โดยลัดวงจรที่แหล่งจ่าย
แรงดันไฟฟ้า  ดังรูปที่ 2 

 

 
A

B

R1 = 12 Ω 

R2 = 60 Ω 

R3 = 4 Ω

RTh

 
รูปที่ 2  แสดงการหาค่าความต้านทาน ThR   ของวงจรไฟฟ้าตามแบบฝึกหัดข้อ 2 

  



 ใบเฉลยแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่18 

หน่วยที่ 15 : ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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                              ∴ค่าความต้านทานเทียบเคียงเทเวนิน =  14  โอห์ม 
 

 4. นําค่า ThE  และ ThR  มาเขียนวงจรเทียบเคียงเทเวนินแล้วต่อ LR  เข้าที่จุด A-B ดังรูปที่ 2    

+

A

B

IL  

RTh = 14 Ω 

RL = 14 Ω  Eth = 100 V 

  
รูปที่ 3 แสดงวงจรเทียบเคียงเทเวนิน ที่ต่อ LR  เข้าที่จุด A-B ของวงจรไฟฟ้า ตามแบบฝึกหัดข้อ 2 

 

ข. หาค่าความต้านทานโหลด; LR  

 ในขณะที่กําเนิดกําลังสูงสุดข้ึนก็ต่อเมื่อ LR จะมีค่าเท่ากับความต้านทานเทียบเคียงเทเวนินและหาค่า
กําลังไฟฟ้าสูงสุด 

   Ω== 14ThL RR      

                             ∴ค่าความต้านทานโหลด =  14  โอห์ม  
 
 ข. หาค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลไปที่ตัวต้านทานโหลด ; IL 
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∴ กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวต้านทานที่โหลด =  3.57 แอมแปร์  
 



 ใบเฉลยแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่18 

หน่วยที่ 15 : ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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 ค. หาค่ากําลังไฟฟ้าสูงสุดที่เกิดข้ึนที่ตัวต้านทานโหลด ; 
MAXLP  
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∴ค่ากําลังไฟฟ้าสูงสุดที่เกิดข้ึนที่ตัวต้านทานโหลด =  178.57 วัตต์   
 

3. จากวงจรไฟฟ้า ในรูปที่ 15.21 จงคํานวณ (10 คะแนน)  

 ก. หาค่าความต้านทานโหลด ; LR  
 ข. หาค่ากระแสไฟฟ้าสูงสุด; IMAX 

 ค. หาค่ากําลังไฟฟ้าสูงสุดที่เกิดข้ึนที่ตัวต้านทานโหลด ; 
MAXLP  

E = 10 V  
R2 = 2 Ω    

RL = 6 Ω  

+

-

R1 = 4 Ω  

+

-

E = 5 V  

A    B    

 
 

รูปที่ 15.21  วงจรไฟฟ้า  สําหรับแบบฝึกหัดข้อ 3 
วิธีทํา  

 1. ปลด LR ออกจากวงจรที่จุด A-B   
  2. หาแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน ( ThE ) ระหว่างจุด A-B   ซึ่งก็ คือ แรงดันไฟฟ้าที่ตกคร่อมตัว

ต้านทาน 2R  ดังรูปที่ 15.12 
 



 ใบเฉลยแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่18 

หน่วยที่ 15 : ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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E1

10V  R2 = 2 Ω    +

-

R1 = 4 Ω  

+

- E2

5V  

A B

ETh 

+

-

IT  

+

-

V2

 
รูปที่ 1  แสดงวงจรที่ใช้หาค่าแรงดัน ThE  ของวงจรไฟฟ้า ตามแบบฝึกหัดข้อ 3 

  

         ใช้หลักการแบ่งแรงดันไฟฟ้า จะได้ 
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                        ∴ค่าแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน =  8.33  โวลต ์
 
 3. หาความต้านทานเทียบเคียงเทเวนิน ( ThR ) ที่มองจากจุด A-B โดยลัดวงจรที่แหล่งจ่าย
แรงดันไฟฟ้า ดังรูปที่ 2 

R2 = 2 Ω    

R1 = 4 Ω  

A B

RTh 

 
รูปที่ 2  แสดงการหาค่าความต้านทาน ThR   ของวงจรไฟฟ้าตามแบบฝึกหัดข้อ 3 



 ใบเฉลยแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่18 

หน่วยที่ 15 : ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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                ∴ค่าความต้านทานเทียบเคียงเทเวนิน =  1.33  โอห์ม 
 

4. นําค่า ThE  และ ThR  มาเขียนวงจรเทียบเคียงเทเวนินแล้วต่อ LR  เข้าที่จุด A-B ดังรูปที่ 3    

+

A

B

IL  

RTh = 1.33 Ω 

RL= 1.33 Ω  
Eth = 8.33 V 

  
รูปที่ 3 แสดงวงจรเทียบเคียงเทเวนิน ที่ต่อ LR  เข้าที่จุด A-B ของวงจรไฟฟ้า ตามแบบฝึกหัดข้อ 3 

 

 ก .หาค่าความต้านทานโหลด; LR  

 ในขณะที่กําเนิดกําลังสูงสุดข้ึนก็ต่อเมื่อ LR จะมีค่าเท่ากับความต้านทานเทียบเคียงเทเวนินและหาค่า
กําลังไฟฟ้าสูงสุด 

   Ω== 33.1ThL RR      

                             ∴ค่าความต้านทานโหลด =  1.33  โอห์ม  
 

ข. หาค่ากระแสไฟฟ้าสูงสุด; IMAX 
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                    ∴ กระแสไฟฟ้าสูงสุด =  6.26 แอมแปร์  

 



 ใบเฉลยแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่18 

หน่วยที่ 15 : ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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  ค. หาค่ากําลังไฟฟ้าสูงสุดที่เกิดข้ึนที่ตัวต้านทานโหลด ; 
MAXLP  

                            

W04.13

33.14

V)33.8(

4
2

2

=

×
=

=

Ω

MAX

MAX

L

Th

Th
L

P

R

E
P

  

∴ค่ากําลังไฟฟ้าสูงสุดที่เกิดข้ึนที่ตัวต้านทานโหลด =  13.04 วัตต์   
 

4. จากวงจรไฟฟ้า ในรูปที่ 15.22 จงคํานวณ (10 คะแนน)  

 ก. หาค่าความต้านทานโหลด ; LR  
 ข. หาค่ากระแสไฟฟ้าสูงสุด; IMAX 

 ค. หาค่ากําลังไฟฟ้าสูงสุดที่เกิดข้ึนที่ตัวต้านทานโหลด ; 
MAXLP  

E = 20 V  

R2 = 10 Ω    

R3 = 5 Ω   RL = 10 Ω  +

-

R1 = 10 Ω  

R4 = 5 Ω   R6 = 5 Ω   

 
รูปท่ี 15.22 วงจรไฟฟ้า  สําหรับแบบฝึกหัดข้อ 4 

วิธีทํา  

 1. ปลด LR ออกจากวงจรที่จุด A-B   
  2. หาแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน ( ThE ) ระหว่างจุด A-B   ซึ่งก็ คือ แรงดันไฟฟ้าที่ตกคร่อมตัว

ต้านทาน 2R  ดังรูปที่ 15.12 



 ใบเฉลยแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่18 

หน่วยที่ 15 : ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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A

B
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I  ETh 

+

-

E = 10 V  

R2 = 10 Ω    

R3 = 5 Ω   

R1 = 10 Ω  

R4 = 5 Ω  R5 = 5 Ω  

 
รูปที่ 1  แสดงวงจรที่ใช้หาค่าแรงดัน ThE  ของวงจรไฟฟ้า ตามแบบฝึกหัดข้อ 4 

  

         ใช้หลักการแบ่งแรงดันไฟฟ้า จะได้ 
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                                 ∴ค่าแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน =  2.5  โวลต์ 
 

 3. หาความต้านทานเทียบเคียงเทเวนิน ( ThR ) ที่มองจากจุด A-B โดยลัดวงจรที่แหล่งจ่าย
แรงดันไฟฟ้า ดังรูปที่ 2 

A

B

RTh 

R2 = 10 Ω    

R3 = 5 Ω   

R1 = 10 Ω  

R4 = 5 Ω  R5 = 5 Ω  

 
รูปที่ 2  แสดงการหาค่าความต้านทาน ThR   ของวงจรไฟฟ้าตามแบบฝึกหัดข้อ 4 

                      52
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                              ∴ค่าความต้านทานเทียบเคียงเทเวนิน =  18.75  โอห์ม 
 

4. นําค่า ThE  และ ThR  มาเขียนวงจรเทียบเคียงเทเวนินแล้วต่อ LR  เข้าที่จุด A-B ดังรูปที่ 3    
  

+

A

B

IL  

RTh = 18.75 Ω 
RL= 18.75 Ω  

Eth = 2.5 V 

 
รูปที่ 3 แสดงวงจรเทียบเคียงเทเวนิน ที่ต่อ LR  เข้าที่จุด A-B ของวงจรไฟฟ้า ตามแบบฝึกหัดข้อ 4 

 

 ก .หาค่าความต้านทานโหลด; LR  

 ในขณะที่กําเนิดกําลังสูงสุดข้ึนก็ต่อเมื่อ LR จะมีค่าเท่ากับความต้านทานเทียบเคียงเทเวนินและหาค่า
กําลังไฟฟ้าสูงสุด 

          Ω== 75.18ThL RR      

                             ∴ค่าความต้านทานโหลด =  18.75  โอห์ม  
 
  ข หาค่ากระแสไฟฟ้าสูงสุด; IMAX 
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E
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                    ∴ กระแสไฟฟ้าสูงสุด =  133.3 มิลลิแอมแปร์  
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  ค. หาค่ากําลังไฟฟ้าสูงสุดที่เกิดข้ึนที่ตัวต้านทานโหลด ; 
MAXLP  
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Th
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∴ค่ากําลังไฟฟ้าสูงสุดที่เกิดข้ึนที่ตัวต้านทานโหลด =  83.3 มิลลิวัตต์   
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เฉลยลําดับข้ันการทดลองข้อท่ี 

6. คํานวณค่า RTh และ ETh จากรูปท่ี 15.12 และ 15.13 วงจรท่ีใช้ในการทดลอง แล้วบันทึกผลใน
ตารางท่ี 15.1  

คํานวณค่า RTh  คํานวณค่า ETh 
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ตารางท่ี 15.1 ตารางบันทึกผลการทดลอง 
 

ผลการทดลองจาก R1 R2 R3 R4 RTh  หน่วย 
การคํานวณ - - - - 4.85  kΩ 

การวัด 3.25 46.8 1.48 0.552 4.79 kΩ 

ผลการทดลองจาก ETh E - - - หน่วย 
การคํานวณ 10.90 - - - - V 

การวัด 10.85 12 - - - V 

 
หมายเหตุ ผลท่ีได้จากการทดลองควรมีค่าใกล้เคียงกับในตารางอาจมีความแตกต่างได้ข้ึนอยู่กับ

ความผิดพลาดของค่าอุปกรณ์ และเครื่องมือท่ีใช้ในการทดลอง 

 
 7. เปรียบเทียบค่า RTh และ ETh ท่ีได้จากการวัดและการคํานวณ 
  ค่าท่ีได้มีค่าใกล้เคียงกัน ETh ท่ีได้จากการวัด =  10.85 V ได้จากคํานวณ =  10.90 V 

                               RTh ท่ีได้จากการวัด  =  10.85 V ได้จากคํานวณ =  10.90 V 
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9. จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้วงจร ทําการวัดค่าตามตารางท่ี 15.2 โดยลําดับท่ี 3, 2, 1 ปรับลดค่าความ

ต้านทานท่ีตัว RL จากเดิมเท่ากับค่า RTh ลดลงไปเรื่อยๆ และลําดับ 5, 6, 7 ปรับเพ่ิมข้ึนจาก RL =  RTh แล้ว
คํานวณค่า PL  บันทึกค่าลงในตารางท่ี 15.2 (ทุกครั้งท่ีทําการปรับค่า RL ให้ปิดแหล่งจ่ายไฟฟ้า นําตัว RL ออก
จากวงจร ปรับค่าตรวจสอบด้วยโอห์มมิเตอร์แล้วนําเข้าไปต่อในวงจร ทดลองต่อไปจนครบทุกลําดับ) 
 
ตารางท่ี 15.2 ตารางบันทึกผลการทดลอง 
 

ลําดับ RL(Ω) IL(A) VL(V) PL = VL x RL (W) 
1 1.5 kΩ 1.89 mA 2.83 V 5.35 mW 
2 2.5 kΩ 1.63 mA 4.08 V 6.65 mW 
3 3.5 kΩ 1.44 mA 5.03 V 7.24 mW 
4  (RL = RTh) 4.85 kΩ 1.24 mA 6 V 7.44 mW 
5 5.5 kΩ 1.16 mA 6.38 V 7.40 mW 
6 6.5 kΩ 1.06 mA 6.87 V 7.23 mW 
7 7.5 kΩ 971.66 µA 7.29 V 7.08 mW 

 
 10. จากผลการวัดจากตารางท่ี 15.2 จงเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง PL  กับ  RL 
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สรุปผลการทดลอง 
 การทดลอง เรื่อง ทฤษฎีการส่งถ่ายกําลังไฟฟ้าสูงสุด     เป็นการทดลองเพ่ือศึกษาคุณสมบัติทฤษฎีการ
ส่งถ่ายกําลังไฟฟ้าสูงสุด    พบว่า ค่าของกําลังท่ีปรากฏข้ึนท่ีโหลด จะมีค่ากําลังสูงสุด     เม่ือความต้านทาน
ของโหลดมีค่าเท่ากับความต้านทานเทียบเคียงเทเวนิน  คือ 4.85 kΩ เพียงค่าเดียวเท่านั้น  และในขณะท่ี
โหลด RL  

มีค่าน้อยกว่าหรือมากกว่า  PL ก็จะลดน้อยลงมากข้ึนเท่ากัน   จากผลการทดลองตารางท่ี 15.1 จะ
เห็นว่าค่าท่ีได้จากการวัดกับค่าท่ีคํานวณมีค่าไม่เท่ากัน อาจเป็นเพราะสภาพของเครื่องวัด ค่าความผิดพลาด
ของตัวต้านทาน แหล่งจ่ายไฟฟ้า จึงทําให้ค่าท่ีวัดได้กับค่าท่ีคํานวณได้มีค่าไม่เท่ากันแต่จะมีค่าท่ีใกล้เคียงกัน 
 ผลลัพธ์ท่ีได้จากการทดลองทําให้เกิดความรู้และทักษะการต่อวงจรและเปรียบเทียบผลจาการคํานวณ
กับผลการทดลองว่าตรงตามทฤษฎี    
 
คําถามท้ายการทดลอง 
 1. จงบอกข้ันตอนการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าด้วยทฤษฎีการส่งถ่ายกําลังไฟฟ้าสูงสุด  มาพอเข้าใจ 

การแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าด้วยทฤษฎีการส่งถ่ายกําลังไฟฟ้าสูงสุด  มีข้ันตอนดังต่อไปนี้  

1. ปลด LR ออกจากวงจรท่ีจุด A-B  
2. คํานวณหาแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน (ETh) ระหว่างจุด A-B 
3. หาความต้านทานเทียบเคียงเทเวนิน (RTh)   ท่ีมองจากจุด A-B   

4. นําค่า ETh และ RTh มาเขียนวงจรเทียบเคียงเทวินิน  แล้วต่อ  เข้าท่ีจุด A-B   
 
 2. จากตารางท่ี 15.2 กําลังไฟฟ้าสูงสุดขณะท่ี RL ได้รับเกิดข้ึนเม่ือ RL =  RTh จริงหรือไม่ 
 
 กําลังไฟฟ้าสูงสุดขณะท่ี RL ได้รับเกิดข้ึนเม่ือ RL =  RTh จริง ถ้าดูจากค่าตัวอย่างเม่ือค่า RL น้อยกว่า 
RTh กําลังไฟฟ้าจะลดลงไปเรื่อยๆ และเม่ือค่า RL มากกว่า RTh กําลังไฟฟ้าจะลดลงไปเรื่อยๆ เช่นกัน 
 

ลําดับ RL(Ω) IL(A) VL(V) PL = VL x RL (W) 
3 3.5 kΩ 1.44 mA 5.03 V 7.24 mW 
4  (RL = RTh) 4.85 kΩ 1.24 mA 6 V 7.44 mW 
5 5.5 kΩ 1.16 mA 6.38 V 7.40 mW 

 
  

LR
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3. ขณะท่ี RL ได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุด จะได้ 
2
Th

L
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V =  , 

Th

Th
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E
I =  และ 

2
MAX

L
i

I =  

จริงหรือไม่ 
 ค่าท่ีได้จากตารางท่ี 15.2 เม่ือ (RL =  RTh) อยู่ในลําดับท่ี 4 ดังนี้ 
 

ลําดับ RL(Ω) IL(A) VL(V) PL = VL x RL (W) 
4  (RL = RTh) 4.85 kΩ 1.24 mA 6 V 7.44 mW 
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 ฉะนั้นขณะท่ี RL ได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุด ค่า 
2
Th

L
E

V =  , 

Th

Th
MAX R

E
I =  และ 

2
MAX

L
i

I =   

ในทางทฤษฎีถือว่าเป็นจริง เพราะค่าท่ีได้จากการพิสูจน์ตามคุณสมบัติของทฤษฎีการถ่านโอนกําลังสูงสุดมีค่า
ใกล้เคียงกับค่าท่ีได้จากการทดลองวัดจริง  ค่าท่ีได้จากการวัดอาจได้ได้ค่าท่ีเป็นจริงท่ีเทียงตรงมากอาจเป็น
เพราะสภาพของเครื่องวัด ค่าความผิดพลาดของตัวต้านทาน แหล่งจ่ายไฟฟ้า จึงทําให้ค่าท่ีวัดได้ไม่เท่ากันแต่
จะมีค่าท่ีใกล้เคียงกัน 
 
 
 



 
ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน 

รหัสวิชา 2104-2002 วิชา วงจรไฟฟ้ากระแสตรง   หน่วยที ่15 

ช่ือหน่วย : ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด จํานวน 10 ข้อ 
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ข้อ เฉลย 

1 ง 

2 ก 

3 ข 

4 ข 

5 ก 

6 ค 

7 ค 

8 ก 

9 ง 

10 ค 

 

หลังเรียน ก่อนเรียน 

ข้อ เฉลย 

1 ค 

2 ข 

3 ก 

4 ค 

5 ง 

6 ข 

7 ก 

8 ง 

9 ก 

10 ข 
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หน่วยที่ 15 : ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด 

 

จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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วิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง รหัส  2104-20e02

1

หน่วยที่ 15 สัปดาที่ 18 ลําดับที่



 เพื�อใหน้กัเรียนมคีวามรูแ้ละเขา้ใจหลกัการทฤษฎีการถ่ายโอนกาํลงัไฟฟ้า
สงูสดุในการแกป้ัญหาและคาํนวณหาค่าตา่ง ๆ ของวงจรไฟฟ้า

2หน่วยที่ 15 สัปดาที่ 18 ลําดับที่



1. บอกหลกัการทฤษฎีการถ่ายโอนกาํลงัไฟฟ้าสงูสดุได ้

2. อธิบายทฤษฎีที�สอดคลอ้งการแกป้ัญหาวงจรไฟฟ้าดว้ยทฤษฎีการถ่ายโอน

กาํลงัไฟฟ้าสงูสดุได ้

3. คาํนวณหาคา่ตา่ง ๆ ในวงจรไฟฟ้า  โดยใชท้ฤษฎีการถ่ายโอนกาํลงัไฟฟ้า

สงูสดุได ้

3หน่วยที่ 15 สัปดาที่ 18 ลําดับที่



4หน่วยที่ 15 สัปดาที่ 18 ลําดับที่

ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด ได้กล่าวไว้ว่า  

“ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรงที�มลีกัษณะเป็นวงจรเชงิเสน้

ใดๆ ภาระทางไฟฟ้าคือโหลด จะไดร้บักาํลงัไฟฟ้าสงูสดุ 
(Maximum Power: PL ) เมื�อมคี่าความตา้นทานเท่ากบั

ค่าความตา้นทานเทเวนนิ (RTh) ของวงจรนั7นๆ”
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ก) การได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุดที่โหลด 
   เมื่อใช้วงจรเทียบเคียงเทเวนิน

ข) การได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุดที่โหลด
เมื่อใช้วงจรเทียบเคียงนอร์ตัน

ETh 

+
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B
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RTh IL 

IN RN 
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RL 

IL 

รูปที่ 15.1  การได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุดที่โหลดของวงจรโครงข่าย

โหลดได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุดเมื่อ  ThL RR =  หรือ  NL RR =   

หน่วยที่ 15 สัปดาที่ 18 ลําดับที่



แรงดันไฟฟ้าที่ตกคร่อมตัวต้านทานโหลด   
LTh

LTh
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+
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=  

6

กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวต้านทานโหลด    
LTh

Th
L

RR

E
I

+
=  

กําลังไฟฟ้าสูงสุดที่เกิดขึ้นที่โหลด  LLL RIP ×= 2   

ETh 

+

A

B

RL  

RTh IL 

ก) การได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุดที่โหลด 
   เมื่อใช้วงจรเทียบเคียงเทเวนิน

หน่วยที่ 15 สัปดาที่ 18 ลําดับที่
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ตัวอย่างจากรูปที่ 15.2 โดยกําหนดให้ ThE = 60 V  และ = 9 Ω  
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หน่วยที่ 15 สัปดาที่ 18 ลําดับที่
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ตารางที่ 15.1 ผลการคํานวณ PL, IL และ VL 

RL(ΩΩΩΩ) PL(W) IL(A) VL (V)

0.1 4.35 6.59 0.66

1 36.00 6.00 6.00

3 75.00 5.00 15.00

5 91.84 4.29 21.43

7 98.44 3.75 26.25

9 100.00 (Maximum) 3.33  (IMAX /2) 30.00  (ETh /2)

11 99.00 3.00 33.00

13 96.69 2.73 35.46

15 93.75 2.50 37.50

17 90.53 2.31 39.23

19 87.24 2.14 40.71

25 77.86 1.77 44.12
หน่วยที่ 15 สัปดาที่ 18 ลําดับที่
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รูปที่ 15.3 กราฟทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟา้สูงสุด สําหรับรูปที่ 15.2 หน่วยที่ 15 สัปดาที่ 18 ลําดับที่
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กําลังไฟฟ้าสูงสุดจะเกิดขึ้นเมื่อ RL = RTh = 9 Ω
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หน่วยที่ 15 สัปดาที่ 18 ลําดับที่
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ในทางปฎิบัติประสิทธิภาพ (Efficiency: η )  

%
P

P
%

P

P

S

L

in

out 100หรือ100% ××=η

กําลังไฟฟ้าถ่ายโอนไปยังโหลด คือ (PL) 
กับกําลังไฟฟ้าที่แหล่งจ่าย คือ (PS) 
กําลังไฟฟ้าเอาต์พุต คือ (Pout) 
กําลังไฟฟ้าอินพุต คือ (Pin)

หน่วยที่ 15 สัปดาที่ 18 ลําดับที่
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ภายใต้เงื่อนไข ThL RR =  จะได้ 
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หน่วยที่ 15 สัปดาที่ 18 ลําดับที่
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จากตัวอย่างวงจรมีขั้นตอนดังนี้
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1. ปลด LR ออกจากวงจรที่จุด A-B   
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รูปที่ 15.5  แสดงวงจรที่ปลด LR  ออก 

1

หน่วยที่ 15 สัปดาที่ 18 ลําดับที่
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จากตัวอย่างวงจรมีขั้นตอนดังนี้
คํานวณหาแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน ( ThE ) ระหว่างจุด A-B  

R1

R3

R4 A

 

 

R2E

B

I ETh
+

-

321

2

RRR

R
EETh ++

=

2

หน่วยที่ 15 สัปดาที่ 18 ลําดับที่
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จากตัวอย่างวงจรมีขั้นตอนดังนี้ หาความต้านทานเทียบเคียงเทเวนิน ( ThR )  
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หน่วยที่ 15 สัปดาที่ 18 ลําดับที่
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จากตัวอย่างวงจรมีขั้นตอนดังนี้
เขียนวงจรเทียบเคียงเทเวนิน แล้วต่อ LR  เข้าที่จุด A-B  
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หน่วยที่ 15 สัปดาที่ 18 ลําดับที่
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ตัวอย่างที่ 15.1  จากรูปจงหาค่าต่อไปนี้ 

  ก. LR ขณะได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุด 

  ข. LR ที่ทําให้เกิดประสิทธิภาพ 89 % 

E 

A

B

RL  

Rint  = 0.4Ω  IL 
+

-

E 

A

B

RL  

Rint = 50 Ω  IL 
+

-

ก) แบตเตอรี่                                             ข) เพาเวอร์ซัพพลาย

รูปที่ 15.9 วงจรไฟฟ้า ตามตัวอย่างที่ 15.1 หน่วยที่ 15 สัปดาที่ 18 ลําดับที่
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วิธีทํา  ก) หาค่า LR ขณะได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุด 
  สําหรับเบตเตอรี่ รูปที่ 15.9 ก) จะได้ 
    Ω=== 4.0intRRR ThL  

                            ∴ค่า LR ขณะได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุดสําหรับเบตเตอรี่ = 0.4  โอห์ม 
สําหรับเพาเวอร์ซัพพลาย รูปที่ 15.9 ข) จะได้ 

     Ω=== 50intRRR ThL  

                            ∴ค่า LR ขณะได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุดสําหรับเบตเตอรี่ = 50  โอห์ม 

หน่วยที่ 15 สัปดาที่ 18 ลําดับที่
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ข) หาค่า LR ที่ทําให้เกิดประสิทธิภาพ 89 % (89 % = 0.89x100) 
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                      ∴ค่า LR ที่ทําให้เกิดประสิทธิภาพ 89 % = 3.24  โอห์ม 

จาก

หน่วยที่ 15 สัปดาที่ 18 ลําดับที่
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ข) หาค่า LR ที่ทําให้เกิดประสิทธิภาพ 89 % (89 % = 0.89x100) 
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สําหรับเพาเวอร์ซัพพลาย รูปที่ 15.9 ข) จะได้ 
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                ∴ค่า LR ที่ทําให้เกิดประสิทธิภาพ 89 % = 404.55  โอห์ม 

หน่วยที่ 15 สัปดาที่ 18 ลําดับที่



ตัวอย่างที่ 15.2  จากรูปจงหาค่า LR ขณะได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุด และกําลังไฟฟ้าสูงสุดมีค่าเท่าไร 

21

IN 

 25 mA

RN    20 kΩ
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ค่า LR ขณะได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุดจะเท่ากับ NR  
        Ω== k20NL RR  

                            ∴ค่า LR  = 0.4  โอห์ม 

วิธีทํา 

หน่วยที่ 15 สัปดาที่ 18 ลําดับที่



ตัวอย่างที่ 15.2  จากรูปจงหาค่า LR ขณะได้รับกําลังไฟฟ้าสูงสุด และกําลังไฟฟ้าสูงสุดมีค่าเท่าไร 
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วิธีทํา 
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                             ∴ค่ากําลังไฟฟ้าสูงสุด = 3.125 วัตต์ 

หน่วยที่ 15 สัปดาที่ 18 ลําดับที่
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ตัวอย่างที่ 15.3  จากวงจรไฟฟ้า ในรูปที่ 15.11 จงคํานวณ  

  ก. หาค่าความต้านทานโหลด ; LR  
ข. หาค่ากระแสไฟฟ้าสูงสุด; IMAX 
ค. หาค่ากําลังไฟฟ้าสูงสุดที่เกิดขึ้นที่ตัวต้านทานโหลด ; 

MAXLP   
 

 

 

E=9V

A

B

R1=2Ω    

R2=3Ω    

R3=5Ω    

R4 =7Ω

RL  
+

-

 

รูปที่ 15.11 วงจรไฟฟ้า  ตามตัวอย่างที่ 15.3 หน่วยที่ 15 สัปดาที่ 18 ลําดับที่
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1. ปลด LR ออกจากวงจรที่จุด A-B   

วิธีทํา 

หาแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน ( ThE ) ระหว่างจุด A-B 
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หน่วยที่ 15 สัปดาที่ 18 ลําดับที่
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วิธีทํา 
หาความต้านทานเทียบเคียงเทเวนิน ( ThR )  
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หน่วยที่ 15 สัปดาที่ 18 ลําดับที่
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วิธีทํา 
นําค่า ThE  และ ThR  มาเขียนวงจรเทียบเคียงเทเวนินแล้วต่อ LR   
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Ω== 1.9ThL RR

ข. หาค่ากระแสไฟฟ้าสูงสุด; IMAX 

ก. หาค่าความต้านทานโหลด; LR  
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หน่วยที่ 15 สัปดาที่ 18 ลําดับที่
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วิธีทํา 
นําค่า ThE  และ ThR  มาเขียนวงจรเทียบเคียงเทเวนินแล้วต่อ LR   

+
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RTh= 9.1 Ω 

RL=9.1 Ω  ETh=2.7V 

ค. หาค่ากําลังไฟฟ้าสูงสุดที่เกิดขึ้นที่ตัวต้านทานโหลด ; 
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หน่วยที่ 15 สัปดาที่ 18 ลําดับที่
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ตัวอย่างที่ 15.4  จากวงจรไฟฟ้า ในรูปที่ 15.15 จงคํานวณ  

ก. หาค่าความต้านทานโหลด ; LR  
ข. หาค่ากระแสไฟฟ้าสูงสุด; IMAX 
ค. หาค่ากําลังไฟฟ้าสูงสุดที่เกิดขึ้นที่ตัวต้านทานโหลด ; 

MAXLP   
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รูปที่ 15.15 วงจรไฟฟ้า  ตามตัวอย่างที่ 15.4 หน่วยที่ 15 สัปดาที่ 18 ลําดับที่
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วิธีทํา 1. ปลด LR ออกจากวงจรที่จุด A-B 

หาแรงดันเทียบเคียงเทเวนิน ( ThE )  
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หน่วยที่ 15 สัปดาที่ 18 ลําดับที่
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วิธีทํา 
หาความต้านทานเทียบเคียงเทเวนิน ( ThR )  
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หน่วยที่ 15 สัปดาที่ 18 ลําดับที่
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วิธีทํา 
นําค่า THE  และ ThR  มาเขียนวงจรเทียบเคียงเทเวนินต่อ LR  
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RTh= 1.6 Ω 

RL=1.6 Ω  ETh=8 V 

ก. หาค่าความต้านทานโหลด; LR  

Ω== 6.1ThL RR

ข. ข. หาค่ากระแสไฟฟ้าสูงสุด; IMAX 

A5

6.1

V8

=

=

=

Ω

MAX

Th

Th
MAX

I

R

E
I
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วิธีทํา 
นําค่า THE  และ ThR  มาเขียนวงจรเทียบเคียงเทเวนินต่อ LR  

+

A

B

IL  

RTh= 1.6 Ω 

RL=1.6 Ω  ETh=8 V 

ข. ค. หาค่ากําลังไฟฟ้าสูงสุดที่เกิดขึ้น 
ค.     ที่ตัวต้านทานโหลด ; 

MAXLP  

W10

6.14

V)8(

4
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ทฤษฎีการถ่ายโอนกาํลังไฟฟ้าสงูสดุในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง  ที�มีแหล่งจ่ายพลังงานต่อ
อยู่ดว้ยนั7น  จะเกิดการส่งผ่านกําลังสูงสุดจากแหล่งจ่ายไปยังโหลดไดน้ั7นก็ต่อเมื�อโหลดมี
ความตา้นทานเท่ากบัความตา้นทานภายในของแหล่งจ่ายที�จ่ายใหโ้หลดอันนั%น 

� โดยการนาํเอาหลกัการทฤษฎีของเทเวนนิมาใชก้ารวิเคราะหว์งจร   

� เมื�อไดว้งจรเทียบเคียงเทเวนนิแลว้ 

�หาค่าความตา้นทานของโหลดไดซ้ึ�งจะมคี่าเทา่กบัความตา้นทานเทียบเคียงเทเวนนิ 

� เขยีนวงจรเทียบเคียงเทเวนนิ

� วิเคราะหห์ากาํลงัสงูสดุที�ปรากฏขึ7นที�โหลดนั7นได้

33หน่วยที่ 15 สัปดาที่ 18 ลําดับที่
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