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 ก 

คํานํา 
 

 การจัดการเรียนการสอนวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง เพ่ือให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจ
เก่ียวกับเนื้อหาต่างๆ ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพพุทธศักราช 2556 ของคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษามุ่งเน้นการพัฒนานอกเหนือความรู้จากเนื้อหาแล้วยังต้องการพัฒนา ทักษะการปฏิบัติงาน 
ดังนั้นจึงได้เรียบเรียงเอกสารประกอบการเรียนการสอนข้ึนมาเพ่ือเตรียมความพร้อมในการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเป็นสาระสําคัญเหมาะสมท้ังด้านปริมาณและคุณภาพร่วมกับสื่อการสอน
ท่ีทันสมัยเพ่ือใช้ในการเรียนการสอนและพัฒนาความสามารถของผู้เรียนโดยมีการวิเคราะห์คําอธิบาย
รายวิชาแบ่งเนื้อหาออกเป็น 15 หน่วยการเรียนรู้ โดยแต่ละหน่วยมีการจัดทํา ใบเนื้อหา แบบฝึกหัด 
แบบทดสอบพร้อมใบงานภาคปฏิบัติ ทําการวัดผลและประเมินผลการเรียนให้เป็นไปตามจุดประสงค์
ของการเรียนการสอน หน่วยการเรียนรู้ของเอกสารประกอบการเรียนการสอนฉบับนี้ประกอบด้วย 

  หน่วยท่ี 1 ความรู้พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ้า 
หน่วยท่ี 2 กฎของโอห์ม กําลังงานและพลังงาน 

  หน่วยท่ี 3 วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
  หน่วยท่ี 4 วงจรไฟฟ้าแบบขนาน 
  หน่วยท่ี  5 วงจรไฟฟ้าแบบผสม 

  หน่วยท่ี 6 วงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้า 
หน่วยท่ี 7 วงจรแบ่งกระแสไฟฟ้า 

  หน่วยท่ี 8 การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา  
  หน่วยท่ี 9 วงจรบริดจ์ 
  หน่วยท่ี 10 วิธีกระแสเมช 
  หน่วยท่ี 11 วิธีแรงดันโนด 
  หน่วยท่ี 12 ทฤษฎีการวางซ้อน 
  หน่วยท่ี 13 ทฤษฎีเทเวนิน 
  หน่วยท่ี 14 ทฤษฎีนอร์ตัน 
  หน่วยท่ี 15 ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด 

 สําหรับความสําเร็จในการจัดเรียบเรียงเอกสารประกอบการเรียนการสอนวิชาวงจรไฟฟ้า
กระแสตรงนั้นส่วนหนึ่งได้รับคําแนะนํามาจากผู้เชี่ยวชาญหลายท่าน หากผู้ท่ีได้ใช้เอกสารฉบับนี้พบ
ข้อบกพร่องผิดพลาดหรือมีข้อเสนอแนะ ผู้จัดทํายินดีน้อมรับและจะนําไปปรับปรุงแก้ไขให้สมบูรณ์
ต่อไป จึงขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ 

สุริยันต์  รักพวก 
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 หน้า 
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12.2 ข้ันตอนการประยุกต์ใช้ทฤษฎีการวางซ้อนหาค่าท่ีต้องการ (ต่อ) 10 
12.3 วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างท่ี 12. 10 
12.4 จากรูปท่ี 12.3 เม่ือพิจารณาจากแหล่งจ่าย E2  11 
12.5 จากรูปท่ี 12.3 เม่ือพิจารณาจากแหล่งจ่าย E1 12 
12.6 วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างท่ี 12.1 13 
12.7 จากรูปท่ี 12.6 เม่ือพิจารณาจากแหล่งจ่าย E1  13 
12.8 จากรูปท่ี 12.6 เม่ือพิจารณาจากแหล่งจ่าย I 14 
12.9 วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างท่ี 12.3 15 
12.10 จากรูปท่ี 12.9 เม่ือพิจารณาจากแหล่งจ่าย I1  15 
12.11 จากรูปท่ี 12.9 เม่ือพิจารณาจากแหล่งจ่าย I2 16 
12.12 แสดงทิศทางกระแสไฟฟ้าจากการหา 2 ครั้ง 16 
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12.17   แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 2 23 
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12.19   แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 4 23 
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หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 
 

รหัส 2104-2002         วิชา วงจรไฟฟ้ากระแสตรง                                                 
ระดับชั้น ปวช.                                                           สาขาวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง 
ทฤษฎี 1 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง  2 หน่วยกิต                 เวลาเรียนรวม 72 ชั่วโมง 
 
 จุดประสงค์รายวิชา 

1. เพ่ือให้ รู้ เข้าใจกฎและทฤษฎีวงจรไฟฟ้ากระแสตรงพ้ืนฐาน  
2. เพ่ือให้มีทักษะต่อ การวัดประลอง และคํานวณหาค่าต่างๆ ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
3. เพ่ือให้มีเจตคติท่ีดีต่ออาชีพ มีกิจนิสัยในการค้นคว้าเพ่ิมเติม และการทํางานด้วยความ

รอบคอบและปลอดภัย 
 มาตรฐานรายวิชา 

1. แสดงความรู้เก่ียวกับการหาค่าต่าง ๆ ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
2. ปฏิบัติการต่อวงจร วัด และทดสอบค่าต่าง ๆ ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 

 คําอธิบายรายวิชา 
ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับกฎของโอห์ม กฎของเคอร์ชอฟฟ์ กําลังไฟฟ้า เซลล์ไฟฟ้า วงจร

ความต้านทานแบบอนุกรม วงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้า วงจรความต้านทานแบบขนาน วงจรแบ่ง
กระแสไฟฟ้า การแปลงวงจรความต้านทานสตาร์-เดลตา วงจรบริดจ์ ดีเทอร์มิแนนต์ การวิเคราะห์
วงจรเครือข่าย โดยใช้กฎของเคอร์ชอฟฟ์ เมชเคอเรนต์ โนดโวลเตจ ทฤษฎีการวางซ้อน เทเวนิน นอร์
ตัน และการส่งถ่ายกําลังไฟฟ้าสูงสุด 
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คําช้ีแจงการใช้เอกสารประกอบการเรียนการสอน 
 
การใช้เอกสารประกอบการเรียนการสอน วิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง รหัสวิชา 2104-2002 หน่วยท่ี 
12 เรื่องทฤษฎีการวางซ้อน ใช้เวลาในการทํากิจกรรมการเรียนการสอน 240 นาที (4 ชั่วโมง) เพ่ือให้
กิจกรรมการเรียนการสอน เกิดประสิทธิผลของการเรียนรู้ ครูควรปฏิบัติตามข้อแนะนําต่างๆ ในการ
ใช้เอกสารประกอบการเรียนการสอน ดังต่อไปนี้ 

   1. ศึกษาเอกสารประกอบการเรียนการสอนและสื่อการสอนเพ่ือเตรียมการสอน  
       2. ชี้แจงการใช้เอกสารประกอบการเรียนการสอน หน่วยท่ี 12 เรื่องทฤษฎีการวางซ้อน 
เกณฑ์การประเมินผลในการร่วมกิจกรรมการเรียนการสอนและระเบียบต่างๆ ใช้เวลา 5 นาที 

   3. ให้ผู้เรียนทําแบบทดสอบก่อนเรียน ใช้เวลาในการทําแบบทดสอบ 20 นาที 
   4. สอนทฤษฎีตามจุดประสงค์การเรียนการสอนประจําหน่วยท่ี 12 ด้วยสื่อ Power Point 

ในเอกสารประกอบการเรียนการสอน ใช้เวลาในการสอนทฤษฎี 60 นาที 
   5. สรุปสาระการเรียนรู้ประจําหน่วยท่ี 12 เรื่องทฤษฎีการวางซ้อน ข้ันตอนการแก้ปัญหา

วงจรไฟฟ้าด้วยทฤษฎีการวางซ้อน และการแก้ปัญหาโจทย์วงจรไฟฟ้าโดยใช้ทฤษฎีการวางซ้อน ใช้
เวลา 5 นาที   
    6. ให้ผู้เรียนทําแบบฝึกหัด ใช้เวลา 40 นาที   
             7. สอนภาคปฏิบัติตามจุดประสงค์การเรียนการสอนประจําหน่วยท่ี 12 ให้ผู้เรียนทําการ
ทดลองใบงานท่ี 12 ใช้เวลา 55 นาที 

   8. ให้ผู้เรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน ใช้เวลาในการทําแบบทดสอบ 20 นาที 
   9.เฉลยแบบฝึกหัด ใบงานท่ี 12 แบบทดสอบก่อนเรียน หลังเรียน ใช้เวลา 20 นาที 
  10. เก็บรวบรวม แบบฝึกหัด แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน บันทึกคะแนนลงในแบบ

วัดผลประเมินผลหน่วยท่ี 12 โดยใช้เวลา 5 นาที 
  11. สรุปผลการประเมินผล พร้อมชี้แนะเพ่ือปรับปรุงแก้ไข และให้ผู้เรียนเตรียมความพร้อม

ในการเรียนหน่วยท่ี 13 เรื่องทฤษฎีเทเวนิน ให้ผู้เรียนเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลองใบงาน 
ทําความสะอาดห้องเรียน สํารวจเครื่องแต่งกาย ก่อนออกจากห้องเรียนโดยใช้เวลา 10 นาที 

 ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเป็นภาคทฤษฎีและปฏิบัติ บทบาทสําคัญของครูต้อง
สังเกตพฤติกรรมของผู้เรียน เพ่ือแก้ไขปัญหาต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนระหว่างดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน 
เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และมีทักษะ เกิดการเชื่อมโยงความรู้จากทฤษฎีสู่ภาคปฏิบัติความสัมพันธ์
ของเนื้อหาภาพรวมท้ังหมดท่ีเรียนสามารถขยายความรู้ในการนําไปประยุกต์ใช้งานจริงได้  



 แบบทดสอบก่อนเรียน 

รหัส  2104-2002   ช่ือวชิา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่15 
หน่วยที่ 12 : ทฤษฎีการวางซ้อน 
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คําช้ีแจง  
1. จงทําเครื่องหมายกากบาท (X) เลือกคําตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว  
2. แบบทดสอบมีจํานวน 10 ข้อ ใช้เวลาทําแบบทดสอบ 20 นาที  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
1.ข้อใดคือทฤษฎีของการวางซ้อนท่ีถูกต้องท่ีสุด   
  ก.  การหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนจากแหล่งจ่าย ครั้งละแหล่งจ่ายของทุกแหล่งจ่ายในวงจรและให้ 
            แหล่งจ่ายอ่ืนเป็นศูนย์ กระแสไฟฟ้ารวมในแต่ละสาขา คือผลรวมทางพีชคณิตของกระแสไฟฟ้า 
            สาขานั้นท่ีได้ในแต่ละครั้ง 
  ข.  การหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนจากแหล่งจ่าย ครั้งละแหล่งจ่ายของทุกแหล่งจ่ายในวงจรและให้  
            แหล่งจ่ายอ่ืนเปิดวงจร กระแสไฟฟ้ารวมในแต่ละสาขา คือผลรวมทางพีชคณิตของกระแสไฟฟ้า  
             สาขานั้นท่ีได้ในแต่ละครั้ง 
  ค.  การหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนจากแหล่งจ่าย ครั้งละแหล่งจ่ายของทุกแหล่งจ่ายในวงจรและให้ 
             แหล่งจ่ายลัดวงจร กระแสไฟฟ้ารวมในแต่ละสาขา คือผลรวมทางพีชคณิตของกระแสไฟฟ้าสาขา  
            นั้นท่ีได้ในแต่ละครั้ง 
  ง.  การหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนจากแหล่งจ่าย ครั้งละแหล่งจ่ายของทุกแหล่งจ่ายในวงจรและให้  
             แหล่งจ่ายอ่ืนตัดออกไป กระแสไฟฟ้ารวมในแต่ละสาขา คือผลรวมทางพีชคณิตของกระแสไฟฟ้า 
             สาขานั้นท่ีได้ในแต่ละครั้ง 
2. ถ้าวงจรไฟฟ้าหนึ่งมีแหลงจ่ายแรงดันไฟฟ้า (E1) กับมีแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้า (I1) ตามข้ันตอนการแก้ปัญหา
วงจรไฟฟ้าด้วยทฤษฎีการวางซ้อนต้องทําอย่างไร 
  ก. หาค่ากระแสไฟฟ้าแต่ละสาขาโดย  ครั้งแรก ใช้ E1 เป็นแหล่งจ่าย ลัดวงจร I1 ครั้งสอง ยึด I1 เป็น  
            แหล่งจ่าย ลัดวงจร E1 จากนั้นนําค่ากรแสไฟฟ้าในแต่ละสาขารวมกันทางพีชคณิต 

  ข. หาค่ากระแสไฟฟ้าแต่ละสาขาโดย  ครั้งแรก ใช้ E1 เป็นแหล่งจ่าย ลัดวงจร I1 ครั้งสอง ยึด I1 เป็น 
            แหล่งจ่าย เปิดวงจร E1 จากนั้นนําค่ากรแสไฟฟ้าในแต่ละสาขารวมกันทางพีชคณิต 
  ค. หาค่ากระแสไฟฟ้าแต่ละสาขาโดย  ครั้งแรก ใช้ E1 เป็นแหล่งจ่าย เปิดวงจร I1 ครั้งสอง ยึด I1 เป็น 
            แหล่งจ่าย ลัดวงจร E1 จากนั้นนําค่ากรแสไฟฟ้าในแต่ละสาขารวมกันทางพีชคณิต 
  ง. หาค่ากระแสไฟฟ้าแต่ละสาขาโดย  ครั้งแรก ใช้ E1 เป็นแหล่งจ่าย เปิดวงจร I1 ครั้งสอง ยึด I1 เป็น 
           แหล่งจ่าย เปิดวงจร E1 จากนั้นนําค่ากรแสไฟฟ้าในแต่ละสาขารวมกันทางพีชคณิต 
 
 
 



 แบบทดสอบก่อนเรียน 

รหัส  2104-2002   ช่ือวชิา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่15 
หน่วยที่ 12 : ทฤษฎีการวางซ้อน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

3.จากรูปถ้าตัวต้านทาน RL มีกระแสไฟฟ้าจากท้ังสองแหล่งจ่าย กระแสไฟฟ้ารวมมีค่าเท่าไร 
 

 

                           
ก. LLL III ′′+′=   A3A5.4 +=  A5.7=      (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ LI ′′  ) 

ข. LLL III ′′−′=    A3A5.4 −=  A5.1=      (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ LI ′′  ) 

ค. LLL III ′+′′=   A5.4A3 +=  A5.7=      (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ LI ′  ) 

ง. LLL III ′′−′=    A3A5.4 −=  A5.1=      (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ LI ′  ) 

      
จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 1 ใช้ตอบคําถามข้อ 4-7 

E1

10 V  
R2 = 8 Ω     I

4 A  

+

-

R1 = 10 Ω     

 
 

รูปท่ี 1 สําหรับตอบคําถามข้อท่ี 4-7 
 

4.จากรูป ต้องการหาค่ากระแสไฟฟ้าไหลผ่าน R2 ครั้งท่ี 1 โดยใช้ทฤษฎีการวางซ้อน จะหาได้ตรงกับข้อใด   

ก. 
E1

10 V  
R2 = 8 Ω     

+

-

R1 = 10 Ω     

 

A55.5
810

10
102 =

+
=′I  

ข. 
E1

10 V  
R2 = 8 Ω     

+

-

R1 = 10 Ω     

 

A25.1
8

10
2 ==′I  

A3=′′LI  

RL=4Ω    

A5.4=′LI  
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ค. 
E1

10 V  
R2 = 8 Ω     

+

-

R1 = 10 Ω     

 

A55.0
108

10
2 =

+
=′I  

ง. 
E1

10 V  
R2 = 8 Ω     

+

-

R1 = 10 Ω     

 

A44.4
108

8
102 =

+
=′I  

 
5. จากรูป ต้องการหาค่ากระแสไฟฟ้าไหลผ่าน R2  ครั้งท่ี 2 โดยใช้ทฤษฎีการวางซ้อน จะหาได้ตรงกับข้อใด
   

ก. 
R2 = 8 Ω     

R1 = 10 Ω     

I

4 A  

 

A22.0
810

4
2 =

+
=′′I  

ข. 
R2 = 8 Ω     

R1 = 10 Ω     

I

4 A  

 

A22.2
810

10
42 =

+
=′′I  

ค. 
R2 = 8 Ω     

R1 = 10 Ω     

I

4 A  

 

A42 =′′I  

ง. 
R2 = 8 Ω     

R1 = 10 Ω     

I

4 A  

 

A02 =′′I  

 

 
 
 



 แบบทดสอบก่อนเรียน 

รหัส  2104-2002   ช่ือวชิา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่15 
หน่วยที่ 12 : ทฤษฎีการวางซ้อน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

6.  จากรูป ต้องการหาค่ากระแสไฟฟ้าไหลผ่าน R2   โดยใชท้ฤษฎีการวางซ้อน จะหาได้ตรงกับข้อใด 

   ก.  A33.5A22.0A55.5222 =−=′′−′= III      

   ข.  A55.4A4A55.0222 =+=′′+′= III  

   ค.  A22.2A22.2A44.4222 =−=′′−′= III   

   ง.  A25.1A0A25.1222 =+=′′+′= III  

 7. จากรูปค่าแรงดันตกคร่อมตัวต้านทาน 2R  มีค่าเท่าไร  
ก.  V108A25.1222 =×=×= ΩRIVR    

  ข.  V76.178A22.2222 =×=×= ΩRIVR  

  ค.  V4.448A55.5222 =×=×= ΩRIVR   

  ง.  V4.368A55.4222 =×=×= ΩRIVR  

 
จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 2 ใช้ตอบคําถามข้อ 8-10 

I1= 5 A  

RL= 4 ΩΩΩΩ    

R3= 2 Ω   R4= 2 Ω  

R1= 2 Ω  R2= 2 Ω    

I2= 2 A  

 
 

รูปท่ี 2 สําหรับตอบคําถามข้อท่ี 8-10 
 

  8. จากรูปถ้าหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน RL ครั้งท่ี 1 โดยใช้แหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้า I1 เพียงแหล่งจ่ายเดียว   
     จะมีค่าเท่าไร  
  ก. 0.5 A     
    ข. 1.25 A  
  ค. 1.50 A 
  ง.  3.75 A 
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   9. จากรูปถ้าหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน RL ครั้งท่ี 2 โดยใช้แหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้า I2 เพียงแหล่งจ่ายเดียว   
     จะมีค่าเท่าไร  
  ก. 0.5 A     
    ข. 1.25 A  
  ค. 1.50 A 
  ง.  3.75 A 
10. จากรูปถ้าหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน RL โดยใช้ทฤษฎีการวางซ้อนจะมีค่าเท่าไร  
  ก. 2.25 A 
    ข. 1.75 A 
  ค. 0.75 A  
  ง. 5.25 A 
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กระดาษคําตอบแบบทดก่อนก่อนเรียน 
 

คําส่ัง จงทําเครื่องหมายกากบาท (X) เลือกคําตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว ลงในช่องของ    
        กระดาษคําตอบ 
  

ชื่อ – สกุล .........................................................  เลขท่ี  ........  ชั้น  .......................... 
  

 

สรุปผล 
เต็ม 10 

คะแนนเก็บ 10 คะแนนได้  
 
เกณฑ์การประเมิน 
 ทําแบบทดสอบได้   9 – 10  คะแนน    ระดับคุณภาพ      ดีมาก 
 ทําแบบทดสอบได้   7 – 8    คะแนน    ระดับคุณภาพ      ดี   
 ทําแบบทดสอบได้   5 – 6    คะแนน    ระดับคุณภาพ     พอใช้ 
     ทําแบบทดสอบได้   0 – 4    คะแนน    ระดับคุณภาพ     ปรับปรุง         
 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     
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สาระสําคัญ 

 การแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าโดยใช้ทฤษฎีการวางซ้อน (Super Position Theory) สามารถแก้ปัญหา
วงจรไฟฟ้าได้ดี เนื่องจากในการแก้ปัญหาจะพิจารณาแหล่งจ่ายกําลังไฟฟ้าทีละแหล่งจ่ายเท่านั้น ทําให้การ
คํานวณในแต่ละครั้งจะใช้เพียงทฤษฎีกฎของโอห์มซ่ึงเป็นกฎท่ีไม่ยุ่งยากเป็นพ้ืนฐานอยู่แล้ว ทําให้ง่ายในการ
คํานวณ ถึงแม้นจะต้องกระทําหลายๆ ครั้งในกรณีท่ีแหล่งจ่ายกําลังไฟฟ้ามีมากกว่า 1 แหล่งจ่าย  
 

จุดประสงค์การเรียนการสอน 
 จุดประสงค์ทั่วไป 

          เพ่ือให้นักเรียนมีความรู้ และเข้าใจการใช้ทฤษฎีการวางซ้อนในการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้า 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
  1.  บอกหลักการทฤษฎีการวางซ้อนได้ 
  2.  อธิบายข้ันตอนการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าด้วยทฤษฎีการวางซ้อนได้ 
  3.  คํานวณหาค่าในวงจรไฟฟ้าด้วยทฤษฎีการวางซ้อนได้ 
 

คุณธรรม จริยธรรม  
1. คุณลักษณะอันพึงประสงค์  

            1.1 ความรับผิดชอบ  
    1.2 ความมีวินัย  
    1.3 การตรงต่อเวลา  
    1.4 ความมีมนุษย์สัมพันธ์  
    1.5 ความรู้และทักษะวิชาชีพ 

   1.6 ความสนใจใฝ่หาความรู้ 
         2. การบูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
         2.1 ศึกษาข้อมูลอย่างเป็นระบบ  
     2.2 ทําตามลําดับข้ัน  
     2.3 ประหยัด เรียบง่าย ได้ประโยชน์สูงสุด 
     2.4 การมีส่วนร่วม  
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สาระการเรียนรู้ 

12.1  หลักการของทฤษฎีการวางซ้อน 
   12.1.1  ข้ันตอนการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าด้วยทฤษฎีการวางซ้อน 
 12.2  การแก้ปัญหาโจทย์วงจรไฟฟ้าโดยใช้ทฤษฎีการวางซ้อน 
  

เน้ือหาสาระ 

ในหน่วยการเรียนนี้จะกล่าวถึงการนําทฤษฎีการวางซ้อน ท่ีจะใช้หาค่ากระแสไฟฟ้าหรือแรงดันไฟฟ้า
ของวงจรเชิงเส้นท่ีมีแหล่งจ่ายกําลังหลายแหล่งจ่าย ซ่ึงจะช่วยแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าได้ง่ายข้ึนและสามารถใช้
ร่วมกับทฤษฎีอ่ืนๆ ได้ โดยจะมีรายละเอียดในหัวข้อ หลักการของทฤษฎีการวางซ้อน ข้ันตอนการแก้ปัญหา
วงจรไฟฟ้าด้วยทฤษฎีการวางซ้อนและการแก้ปัญหาโจทย์วงจรไฟฟ้าโดยใช้ทฤษฎีการวางซ้อนดังต่อไปนี้ 

 

12.1 หลักการของทฤษฎีการวางซ้อน 
       ทฤษฎีการวางซ้อนเป็นการหาค่ากระแสไฟฟ้าในสาขาใดๆ ของวงจรไฟฟ้าท่ีมีหลายแหล่งจ่าย

สามารถหาค่าได้จาก กระแสไฟฟ้าสาขาท่ีเกิดจากแหล่งจ่ายครั้งละหนึ่งแหล่งจ่ายและให้แหล่งจ่ายอ่ืนเป็น
ศูนย์ กระแสไฟฟ้ารวมในสาขาท่ีต้องการหาค่าคือ ผลรวมทางพีชคณิตของกระแสไฟฟ้าสาขาท่ีเกิดข้ึนครั้งละ
แหล่งจ่ายในสาขาท่ีต้องการหาค่านั้น 
  12.1.1 ข้ันตอนการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าด้วยทฤษฎีการวางซ้อน 
         วงจรไฟฟ้ากระแสตรงท่ัวไปอาจมีแหล่งจ่าย 2 หรือ 3 แหล่งจ่าย หรือมากกว่า การ
วิเคราะห์ด้วยทฤษฎีการวางซ้อน จะพิจารณาทีละแหล่งจ่ายหลังจากนั้นค่อยนํามารวมกัน โดยพิจารณาทิศ
ทางการไหลของกระแสไฟฟ้าเข้ามาร่วมด้วยเสมอมีข้ันตอนดังนี้ 
  1. กําหนดให้มีแหล่งจ่ายครั้งละ 1 แหล่งจ่าย ท่ีเหลือให้เป็นศูนย์ ถ้าเป็นแหล่งจ่าย
แรงดันไฟฟ้าให้ลัดวงจร และถ้าเป็นแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าให้เปิดวงจร ดังรูปท่ี 12.1  

                     

R  

+

-

R  

E

             

I  

R  R  

 
          ก) แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าให้ลัดวงจร                  ข) แหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าให้เปิดวงจร 
 

รูปท่ี 12.1 กระทําให้แหล่งจ่ายเป็นศูนย์ 
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  2. กําหนดแหล่งจ่ายครั้งท่ี 2 ต่อเข้าไปในวงจรท่ีจุดเดิมท่ีเคยเอาออกไว้ แล้วจึงคํานวณหา
ค่ากระแสไฟฟ้าหรือแรงดันไฟฟ้าตามท่ีต้องการ 
  3. นําค่ากระแสไฟฟ้าหรือแรงดันไฟฟ้าจากครั้งท่ี 1 และ ครั้งท่ี 2 มารวมกันทางพีชคณิตจะ
ได้กระแสไฟฟ้าหรือแรงดันไฟฟ้าตามต้องการ 
  จากข้ันตอนข้างต้นสามารถอธิบายได้ดังรูปท่ี 12.2 

E1

 

R2    

RL  
+

-

R1  

+

- E2

  

IL  

                    

ลัดวงจร E1

 

R2    

RL  

R1  

+

- E2

  

 
 

                     ก) สิ่งท่ีต้องการหาคือ IL                            ข) ลัดวงจร E1 ให้มีค่าเป็นศูนย์ 

R2    

RL  

R1  

+

- E2

  

I2  

                   

R2    

RL  

R1  

+

- E2

  

I2  

 
 

                ค) หาค่า I2 มองจาก E2                     ง) หาค่า LI′  โดยใช้กฎการแบ่งกระแสไฟฟ้า   

            
)//( 12

2

1

2
2

LT RRR

E

R

E
I

+
==                            

L
L

RR

R
II

+
=′

1

1
2  

 

E1

 

R2    

RL  
+

-

R1  

ลัดวงจร E2

 

                  

E1

 

R2    

RL  
+

-

R1  

I1  

 
 

     จ) ลัดวงจร E2 ให้มีค่าเป็นศูนย์                       ฉ) หาค่า I1 มองจาก E1                      

                                                                          
)//( 21

1

2

1
1

LT RRR

E

R

E
I

+
==  

 

รูปท่ี 12.2 ข้ันตอนการประยุกต์ใช้ทฤษฎีการวางซ้อนหาค่าท่ีต้องการ  
 

LI′  
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E1

 

R2    

RL  
+

-

R1  

I1  

                  

E1

 

R2    

RL  
+

-

R1  

+

- E2

  

 
 

    ช) หาค่า    โดยใช้กฎการแบ่งกระแสไฟฟ้า            ซ) หาค่า IL จากท้ัง 2 แหล่งจ่ายรวมกันทางพีชคณิต 

              
L

L
RR

R
II

+
=′′

2

2
1             กระแสไฟฟ้าไปในทิศเดียวกัน LLL III ′′+′=  

 

รูปท่ี 12.2 ข้ันตอนการประยุกต์ใช้ทฤษฎีการวางซ้อนหาค่าท่ีต้องการ (ต่อ) 
 
 จากรูปท่ี 12.2 จะเห็นว่ามีท้ังหมด 2 แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า และหาค่ากระแส IL สองครั้ง ถ้าจะหา
กําลังไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนท่ี RL  จะต้องใช้ LLL III ′′+′=  ในการคิดค่ากําลังไฟฟ้าเท่านั้น จะไม่คิดกําลังไฟฟ้าแยก 
2 ครั้งแล้วนํามารวมกัน เพราะว่ากําลังไฟฟ้ารวมท่ีส่งผลถึงองค์ประกอบวงจรท่ีมีความต้านทาน หาค่าได้โดย
ใช้กระแสไฟฟ้ารวมท่ีไหลผ่านโหลดนั้นๆ หรือแรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมโหลดนั้น และไม่สามารถหาค่าได้โดย
ผลรวมกําลังไฟฟ้าท่ีคิดได้จากทีละแหล่งจ่าย 
 
 12.2 การแก้ปัญหาโจทย์วงจรไฟฟ้าโดยใช้ทฤษฎีการวางซ้อน 
        การนําทฤษฎีการวางซ้อนมาใช้แก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าใช้ข้ันต้อนท่ีผ่านมาแล้ว จํานวนครั้งในการ
ทําการคิดหาค่าข้ึนอยู่กับจํานวณแหล่งจ่าย ให้พิจารณาจากตัวอย่างต่อไปนี้ 
 
ตัวอย่างท่ี 12.1  จากรูป หาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน RL และแรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อม RL ด้วยวิธีการวางซ้อน 
 

E1

10 V  

R2= 16 Ω    

RL= 14 Ω     +

-

R1= 25 Ω  

+

- E2

12 V  

 
 

รูปท่ี 12.3 วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างท่ี 12.1 
 

LI ′′  

 LI ′′  

LI ′′  LI′  
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วิธีทํา     ข้ันท่ี 1. พิจารณาเฉพาะท่ีแหล่งจ่าย E2 ลัดวงจร E1 เพ่ือหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน RL ดังรูปท่ี 
12.4 

R2= 16 Ω    

RL= 14 Ω     

R1= 25 Ω  

+

- E2

12 V  

I2  

 
 

รูปท่ี 12.4 จากรูปท่ี 12.3 เม่ือพิจารณาจากแหล่งจ่าย E2  
 

จากรูปท่ี 12.4 จะได้ 

         
)//( 12

2
2

LRRR

E
I

+
=  

                                 
)1//25(16

V12

4ΩΩΩ +
=   

                                 
Ω

=
16

V12
  

                            A48.02 =I  

 

                   
L

L
RR

R
II

+
=′

1

1
2  

                       














+
=

ΩΩ

Ω

1425

25
A48.0  

                   A31.0=′LI  

 
 

ข้ันท่ี 2. พิจารณาเฉพาะท่ีแหล่งจ่าย E1 ลัดวงจร E2 เพ่ือหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน RL ดังรูปท่ี 
12.5 

LI′  
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E1

10 V  

R2= 16 Ω    

RL= 14 Ω     +

-

R1= 25 Ω  

I1  

 
 

รูปท่ี 12.5 จากรูปท่ี 12.3 เม่ือพิจารณาจากแหล่งจ่าย E1 
 

จากรูปท่ี 12.5 จะได้ 

                   

A31.0

47.32

V10

)14//16(25

V10
)//(

1

21

1
1

=

=

+
=

+
=

Ω

ΩΩΩ

I

RRR

E
I

L

  

         

        

A165.0

1416

16
A31.0

2

2
1

=′′















+
=

+
=′′

ΩΩ

Ω

L

L
L

I

RR

R
II

    

 

 ข้ันท่ี 3. นําค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน RL จากท้ัง 2 ครั้ง รวมกันทางพีชคณิต และหาค่าตามท่ีโจทย์
กําหนด จะได้ 

                   

A475.0

A165.0A31.0

=

+=

′′+′=

L

LLL

I

III

   

   

LI ′′  
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แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อม RL จะได้ 
 

                   

V65.6

14A475.0

=

×=

×=

Ω

L

LLL

V

RIV

   

   ∴  กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน RL  475.0=  แอมแปร์ 
              แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อม RL  65.6=  โวลต์ 

 
ตัวอย่างท่ี 12.2  จากรูป หาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน RL และแรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อม RL ด้วยวิธีการวางซ้อน 

E1

10 V  
RL= 4 Ω     +

-

I

4 A  

 
 

รูปท่ี 12.6 วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างท่ี 12.1 
 

วิธีทํา     ข้ันท่ี 1. พิจารณาเฉพาะท่ีแหล่งจ่าย E1 เปิดวงจร I เพ่ือหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน RL ดังรูปท่ี 
12.7 

E1

10 V  
RL= 4 Ω     +

-

 
 

รูปท่ี 12.7 จากรูปท่ี 12.6 เม่ือพิจารณาจากแหล่งจ่าย E1  
 

จากรูปท่ี 12.7 จะได้ 

           
T

L
R

E
I 1=′     

Ω
=

4

V10
    A5.2=  

 

LI′  
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ข้ันท่ี 2. พิจารณาเฉพาะท่ีแหล่งจ่าย I  ลัดวงจร E1 เพ่ือหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน RL ดังรูปท่ี 
12.8 

RL= 4 Ω     I

4 A  

 
 

รูปท่ี 12.8 จากรูปท่ี 12.6 เม่ือพิจารณาจากแหล่งจ่าย I 
 

จากรูปท่ี 12.8 จะได้ เม่ือ E1 ลัดวงจรทําให้ไม่มีค่าความต้านทานไฟฟ้าทําให้กระแสไฟฟ้าท้ังหมดใน
วงจรไหลผ่านจุดท่ีลัดวงจรจึงทําให้  
                                       A0=′′LI     

 

 ข้ันท่ี 3. นําค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน RL จากท้ัง 2 ครั้ง รวมกันทางพีชคณิต และหาค่าตามท่ีโจทย์
กําหนด จะได้ 

                   LLL III ′′+′=    
                       A0A5.2 +=    

                       A5.2=            (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ LI ′  ) 

 
แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อม RL จะได้ 
 

                   LLL RIV ×=   
                       Ω×= 4A5.2  
                       V10=  

   ∴  กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน RL  5.2=  แอมแปร์ 
              แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อม RL  10=  โวลต์ 
 
 
 
 
 

LI ′′ = 0 A 
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ตัวอย่างท่ี 12.3  จากรูป หาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน RL ด้วยวิธีการวางซ้อน 

I1= 2 A  

RL= 4 Ω    

R3= 8 Ω   R4= 2 Ω  

R1= 2 Ω  R2= 6 Ω    

I2= 0.5 A  

 
 

รูปท่ี 12.9 วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างท่ี 12.3 
 

วิธีทํา     ข้ันท่ี 1. พิจารณาเฉพาะท่ีแหล่งจ่าย I1 เปิดวงจร I2 เพ่ือหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน RL ดังรูปท่ี 
12.10 

I1= 2 A  

RL= 4 Ω    

R3= 8 Ω   

R4    2 Ω  

R1= 2 Ω  R2= 6 Ω    

 

RT1  

 
 

รูปท่ี 12.10 จากรูปท่ี 12.9 เม่ือพิจารณาจากแหล่งจ่าย I1  
 

จากรูปท่ี 12.10 จะได้ 

หาค่า LI′  โดยใช้กฎการแบ่งกระแสไฟฟ้า   

           
13

3
1

T
L

RR

R
II

+
=′   

                                














++
=

ΩΩΩ

Ω

)24(8

8
A2   

                                A143.1=  
 

ข้ันท่ี 2. พิจารณาเฉพาะท่ีแหล่งจ่าย I2 เปิดวงจร I1 เพ่ือหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน RL ดังรูปท่ี 
12.11 

LI′  
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I2= 0.5 A  

RL= 4 Ω    

R3= 8 Ω   
R4    2 Ω  

R1= 2 Ω  R2= 6 Ω    

RT2  

 
 

รูปท่ี 12.11 จากรูปท่ี 12.9 เม่ือพิจารณาจากแหล่งจ่าย I2 
 

จากรูปท่ี 12.11 จะได้  

หาค่า LI ′′  โดยใช้กฎการแบ่งกระแสไฟฟ้า   

           
24

4
2

T
L

RR

R
II

+
=′′   

                                 














++
=

ΩΩΩ

Ω

)84(2

2
A5.0  

                        A072.0=  
  

 ข้ันท่ี 3. นําค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน RL จากท้ัง 2 ครั้ง รวมกันทางพีชคณิต และหาค่าตามท่ีโจทย์
กําหนด จะได้ 

 

 

 

รูปท่ี 12.12 แสดงทิศทางกระแสไฟฟ้าจากการหา 2 ครั้ง 

                              LLL III ′′−′=    
                                 A072.0A143.1 −=    

                                 A071.1=            (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ LI ′  ) 

   ∴  กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน RL  071.1=  แอมแปร์ 
 

 

LI ′′  

LI ′′  

RL= 4 Ω    

LI′  
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ตัวอย่างท่ี 12.4  จากรูป หาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว ด้วยวิธีการวางซ้อน 

I1= 2 A  
R3= 8 Ω   

R4= 2 Ω  

R1= 10 Ω  

R2= 5 Ω    

+

- E1= 5 V  

 
 

รูปท่ี 12.13 วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างท่ี 12.4 
 

วิธีทํา     ข้ันท่ี 1. พิจารณาเฉพาะท่ีแหล่งจ่าย I1 ลัดวงจร E1 เพ่ือหาค่ากระแสไฟฟ้า ดังรูปท่ี 12.14 

I1= 2 A  
R3= 8 Ω   

R4= 2 Ω  

R1= 10 Ω  

R2= 5 Ω    RT2   

 
 

รูปท่ี 12.14 จากรูปท่ี 12.13 เม่ือพิจารณาจากแหล่งจ่าย I1  
 

จากรูปท่ี 12.14 จะได้ 

      431 // RRRT =      

                

43

43

RR

RR

+

×
=               

                

ΩΩ

ΩΩ

+

×
=

28

28
      

         Ω= 6.11TR  

       122 TT RRR +=     
             ΩΩ += 6.15    

                 Ω= 6.6  

 
 

2I′  

1I′  3I′  
4I′  
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หาค่ากระแสไฟฟ้าครั้งท่ี 1 โดยใช้กฎการแบ่งกระแสไฟฟ้า   

           

A795.0

106.6

6.6
A2

1

12

2
11
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A205.1
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2
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I
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82
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A205.1

3

34

4
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=
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Ω

I
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R
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A964.0

A241.0A205.1

4

324

=′

−=
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I

III

 

       
 

ข้ันท่ี 2. พิจารณาเฉพาะท่ีแหล่งจ่าย E1 เปิดวงจร I1 เพ่ือหาค่ากระแสไฟฟ้า ดังรูปท่ี 12.15 
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R3= 8 Ω   

R4= 2 Ω  

R1= 10 Ω  

R2= 5 Ω    

+

- E1= 5 V  

 
 

รูปท่ี 12.15 จากรูปท่ี 12.13 เม่ือพิจารณาจากแหล่งจ่าย E1 
 

จากรูปท่ี 12.11 จะได้  
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T
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R
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หาค่ากระแสไฟฟ้าครั้งท่ี 2 โดยใช้กฎของโอห์มและกฎการแบ่งกระแสไฟฟ้า   

1I ′′  
2I ′′  

3I ′′  
4I ′′  
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 ข้ันท่ี 3. นําค่ากระแสไฟฟ้าจากท้ัง 2 ครั้ง รวมกันทางพีชคณิต และหาค่าตามท่ีโจทย์กําหนด จะได้ 

 

111 III ′′+′=  A241.0A795.0 +=  A933.0=  (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ 1I′  ) 

222 III ′′−′=  A241.0A205.1 −=  A991.0=   (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ 2I′  ) 

333 III ′′+′=  A452.0A241.0 +=  A693.0=  (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ 3I′  ) 

444 III ′′−′=  A693.0A964.0 −=  A271.0=   (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ 4I′  ) 
 

        ∴ กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R1  933.01 == I  แอมแปร์ 

กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R2  991.02 == I  แอมแปร์ 

กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R3  693.03 == I  แอมแปร์ 

กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R4  271.04 == I  แอมแปร์ 
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สรุป 
 ทฤษฎีการวางซ้อนเป็นการหาค่ากระแสไฟฟ้าในสาขาใดๆ ของวงจรไฟฟ้าท่ีมีหลายแหล่งจ่าย
สามารถหาค่าได้จาก กระแสไฟฟ้าสาขาท่ีเกิดจากแหล่งจ่ายครั้งละหนึ่งแหล่งจ่ายและให้แหล่งจ่ายอ่ืนเป็น
ศูนย์ กระแสไฟฟ้ารวมในสาขาท่ีต้องการหาค่าคือ ผลรวมทางพีชคณิตของกระแสไฟฟ้าสาขาท่ีเกิดข้ึนครั้งละ
แหล่งจ่ายในสาขาท่ีต้องการหาค่านั้น ซึ่งมีข้ันตอนการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าด้วยทฤษฎีการวางซ้อนดังนี้ 
   
  1. กําหนดให้มีแหล่งจ่ายครั้งละ 1 แหล่งจ่าย ท่ีเหลือให้เป็นศูนย์ ถ้าเป็นแหล่งจ่าย
แรงดันไฟฟ้าให้ลัดวงจร และถ้าเป็นแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าให้เปิดวงจร แล้วจึงคํานวณหาค่ากระแสไฟฟ้า
ตามท่ีต้องการครั้งท่ี 1 
  2. กําหนดแหล่งจ่ายครั้งท่ี 2 ต่อเข้าไปในวงจรท่ีจุดเดิมท่ีเคยเอาออกไว้ แหล่งจ่ายท่ีเหลือให้
เป็นศูนย์ แล้วจึงคํานวณหาค่ากระแสไฟฟ้าตามท่ีต้องการครั้งท่ี 2 
  3. นําค่ากระแสไฟฟ้าจากการคํานวณครั้งท่ี 1 และ ครั้งท่ี 2 มารวมกันทางพีชคณิตจะได้
กระแสไฟฟ้าตามต้องการแล้วนําค่ากระแสไฟฟ้าไปร่วมคํานวณเพ่ือหาค่าอ่ืนๆ ต่อไป 
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คําส่ัง จงตอบคําถามและแสดงวิธีทําให้สมบูรณ์ถูกต้อง (40 นาที) 
 
ตอนท่ี 1  จงตอบคําถามต่อไปนี้ให้ถูกต้องและสมบูรณ์ 
1.  บอกหลักการของทฤษฎีการวางซ้อน (5 คะแนน) 
............................................................................................................................................................................ 
.................................................................................................................................................................... 
2. ข้ันตอนการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าด้วยทฤษฎีการวางซ้อนมีข้ันตอนอะไรบ้าง (5 คะแนน) 
............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
 
ตอนท่ี 2  จงแสดงวิธีทํา 
1. จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 12.16  คํานวณหากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน 3R (10 คะแนน) 

E1

5 V  

R2= 5 Ω    

R3= 10 Ω     +

-

R1= 20 Ω  

+

-

E2

15 V  

 

 
รูปท่ี 12.16 แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 1 
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2. จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี รูปท่ี 12.17 คํานวณหากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน 3R (10 คะแนน) 

E1= 20 V  

R2= 10 Ω    

R3= 5 Ω   +

-

R1= 10 Ω  

R4= 5 Ω   R6= 5 Ω   

+

-

E2= 10 V  

 
 

รูปท่ี 12.17   แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 2 
 

3. จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 12.18 คํานวณหากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน 2R (10 คะแนน) 

I1= 3 A  

R2= 8 Ω    

R4= 4 Ω   R5= 2 Ω  

R1= 10 Ω  

R7= 4 Ω  

R3= 6 Ω    

R6= 2 Ω  
I2= 6 A  

 
 

รูปท่ี 12.18   แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 3 
 

4. จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 12.19 คํานวณหากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานทุกตัว และแรงดันไฟฟ้าท่ีตก
คร่อมตัวต้านทานทุกตัว (15 คะแนน) 

 

E= 10 V  

R2= 4 Ω    

RL= 6 Ω  +

-

R1= 5 Ω  

I1= 6 A  

 
 

รูปท่ี 12.19   แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 4 
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ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………………………………..ชั้น……………..กลุ่ม…………… 
 

รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ หมายเหต ุ
ตอนท่ี 1 

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 1. 5   

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 2. 5   

ตอนท่ี 2 

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 1. 10   

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 2. 10   

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 3. 10   

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 4. 15   

    

    

รวมคะแนน 55   

คะแนนจริง 10   

 
ลงชื่อ………………………………………..…ผู้ประเมิน 

(..…………................................) 
………/…………/………. 
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คําสั่ง จงต่อวงจร วัดค่าความต้านทานไฟฟ้า ค่าแรงดันไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าท่ีใช้ทฤษฎี 

         การวางซ้อนโดยใช้มัลติมิเตอร์ 

 
จุดประสงค์การเรียนการสอน 
 1. จุดประสงค์ทั่วไป 
     เพ่ือให้มีทักษะและเจตคติท่ีดีต่อการต่อวงจร วัด และทดสอบค่าในวงจรไฟฟ้าท่ีใช้ทฤษฎีการวาง-
ซ้อนในการในการพิสูจน์หาค่าท่ีต้องการ 

 2. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
     เม่ือผู้เรียนปฏิบัติ เรื่องทฤษฎีการวางซ้อนจบแล้ว ผู้เรียนสามารถ 

2.1 ต่อวงจรไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
  2.2 วัดหาค่ากระแสไฟฟ้าในวงจรการทดลองทฤษฎีการวางซ้อนได้ถูกต้อง 

  2.3 คํานวณหาค่ากระแสไฟฟ้าในวงจรการทดลองทฤษฎีการวางซ้อนได้ถูกต้อง 
 2.4 ทํางานร่วมกันเป็นกลุ่มอย่างมีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานท่ีดีได้ 

3. เจตคติ คุณธรรม ค่านิยมอันพึงประสงค์ 
 3.1 ความรับผิดชอบ 
 3.2 ความมีวินัย 
 3.3 การตรงต่อเวลา 
 3.4 ความมีมนุษย์สัมพันธ์ 
 3.5 ความรู้ทักษะและวิชาชีพ 
 3.6 ความสนใจใฝ่หาความรู้ 
 3.7 ศึกษาข้อมูลอย่างเป็นระบบ 
 3.8 ทําตามลําดับข้ัน 
 3.9 ประหยัด เรียบง่าย ได้ประโยชน์สูงสุด 
 3.10 การมีส่วนร่วม 

 
เน้ือหาสาระ 

ในหน่วยการเรียนนี้จะกล่าวถึงการนําทฤษฎีการวางซ้อน ท่ีจะใช้หาค่ากระแสไฟฟ้าหรือแรงดันไฟฟ้า
ของวงจรเชิงเส้นท่ีมีแหล่งจ่ายกําลังหลายแหล่งจ่าย ซ่ึงจะช่วยแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าได้ง่ายข้ึนและสามารถใช้ 
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ร่วมกับทฤษฎีอ่ืนๆ ได้ โดยจะมีรายละเอียดในหัวข้อ หลักการของทฤษฎีการวางซ้อน ข้ันตอนการแก้ปัญหา
วงจรไฟฟ้าด้วยทฤษฎีการวางซ้อนและการแก้ปัญหาโจทย์วงจรไฟฟ้าโดยใช้ทฤษฎีการวางซ้อนดังต่อไปนี้ 

 

1. หลักการของทฤษฎีการวางซ้อน 
       ทฤษฎีการวางซ้อนเป็นการหาค่ากระแสไฟฟ้าในสาขาใดๆ ของวงจรไฟฟ้าท่ีมีหลายแหล่งจ่าย

สามารถหาค่าได้จาก กระแสไฟฟ้าสาขาท่ีเกิดจากแหล่งจ่ายครั้งละหนึ่งแหล่งจ่ายและให้แหล่งจ่ายอ่ืนเป็น
ศูนย์ กระแสไฟฟ้ารวมในสาขาท่ีต้องการหาค่าคือ ผลรวมทางพีชคณิตของกระแสไฟฟ้าสาขาท่ีเกิดข้ึนครั้งละ
แหล่งจ่ายในสาขาท่ีต้องการหาค่านั้น 
  1.1 ข้ันตอนการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าด้วยทฤษฎีการวางซ้อน 
         วงจรไฟฟ้ากระแสตรงท่ัวไปอาจมีแหล่งจ่าย 2 หรือ 3 แหล่งจ่าย หรือมากกว่า การ
วิเคราะห์ด้วยทฤษฎีการวางซ้อน จะพิจารณาทีละแหล่งจ่ายหลังจากนั้นค่อยนํามารวมกัน โดยพิจารณาทิศ
ทางการไหลของกระแสไฟฟ้าเข้ามาร่วมด้วยเสมอมีข้ันตอนดังนี้ 
  1.1.1 กําหนดให้มีแหล่งจ่ายครั้งละ 1 แหล่งจ่าย ท่ีเหลือให้เป็นศูนย์ ถ้าเป็นแหล่งจ่าย
แรงดันไฟฟ้าให้ลัดวงจร และถ้าเป็นแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าให้เปิดวงจร ดังรูปท่ี 12.1  

                     

R  

+

-

R  

E

             

I  

R  R  

 
          ก) แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าให้ลัดวงจร                  ข) แหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าให้เปิดวงจร 
 

รูปท่ี 12.1 กระทําให้แหล่งจ่ายเป็นศูนย์ 
 

  1.1.2 กําหนดแหล่งจ่ายครั้งท่ี 2 ต่อเข้าไปในวงจรท่ีจุดเดิมท่ีเคยเอาออกไว้ แล้วจึง
คํานวณหาค่ากระแสไฟฟ้าหรือแรงดันไฟฟ้าตามท่ีต้องการ 
  1.1.3 นําค่ากระแสไฟฟ้าหรือแรงดันไฟฟ้าจากครั้งท่ี 1 และ ครั้งท่ี 2 มารวมกันทางพีชคณิต
จะได้กระแสไฟฟ้าหรือแรงดันไฟฟ้าตามต้องการ 
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จากข้ันตอนข้างต้นสามารถอธิบายได้ดังรูปท่ี 12.2 

E1

 

R2    

RL  
+

-

R1  

+

- E2

  

IL  

                    

ลัดวงจร E1

 

R2    

RL  

R1  

+

- E2

  

 
 

                     ก) สิ่งท่ีต้องการหาคือ IL                            ข) ลัดวงจร E1 ให้มีค่าเป็นศูนย์ 

R2    

RL  

R1  

+

- E2

  

I2  

                   

R2    

RL  

R1  

+

- E2

  

I2  

 
 

                ค) หาค่า I2 มองจาก E2                     ง) หาค่า LI′  โดยใช้กฎการแบ่งกระแสไฟฟ้า   

            
)//( 12

2

1

2
2

LT RRR

E

R

E
I

+
==                            

L
L

RR

R
II

+
=′

1

1
2  

 

E1

 

R2    

RL  
+

-

R1  

ลัดวงจร E2

 

                  

E1

 

R2    

RL  
+

-

R1  

I1  

 
 

     จ) ลัดวงจร E2 ให้มีค่าเป็นศูนย์                       ฉ) หาค่า I1 มองจาก E1                      

                                                                          
)//( 21

1

2

1
1

LT RRR

E

R

E
I

+
==  

 

รูปท่ี 12.2 ข้ันตอนการประยุกต์ใช้ทฤษฎีการวางซ้อนหาค่าท่ีต้องการ  
 

 

 

LI′  
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E1

 

R2    

RL  
+

-

R1  

I1  

                  

E1

 

R2    

RL  
+

-

R1  

+

- E2

  

 
 

    ช) หาค่า    โดยใช้กฎการแบ่งกระแสไฟฟ้า            ซ) หาค่า IL จากท้ัง 2 แหล่งจ่ายรวมกันทางพีชคณิต 

              
L

L
RR

R
II

+
=′′

2

2
1             กระแสไฟฟ้าไปในทิศเดียวกัน LLL III ′′+′=  

 

รูปท่ี 12.2 ข้ันตอนการประยุกต์ใช้ทฤษฎีการวางซ้อนหาค่าท่ีต้องการ (ต่อ) 
 
 จากรูปท่ี 12.2 จะเห็นว่ามีท้ังหมด 2 แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า และหาค่ากระแส IL สองครั้ง ถ้าจะหา

กําลังไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนท่ี RL  จะต้องใช้ LLL III ′′+′=  ในการคิดค่ากําลังไฟฟ้าเท่านั้น จะไม่คิดกําลังไฟฟ้าแยก 
2 ครั้งแล้วนํามารวมกัน เพราะว่ากําลังไฟฟ้ารวมท่ีส่งผลถึงองค์ประกอบวงจรท่ีมีความต้านทาน หาค่าได้โดย
ใช้กระแสไฟฟ้ารวมท่ีไหลผ่านโหลดนั้นๆ หรือแรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมโหลดนั้น และไม่สามารถหาค่าได้โดย
ผลรวมกําลังไฟฟ้าท่ีคิดได้จากทีละแหล่งจ่าย 
 

เคร่ืองมือ วัสดุและอุปกรณ์  
 1. มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล    จํานวน  1 เครื่อง 
 2. แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงปรับค่าได้ 0 – 30 V  จํานวน  2 เครื่อง 
 3. แผงประกอบวงจร     จํานวน  1 แผง 

4. ตัวต้านทาน 100 Ω  ขนาด 1 W   จํานวน  1 ตัว 
5. ตัวต้านทาน 200 Ω  ขนาด 1 W   จํานวน  1 ตัว 
6. ตัวต้านทาน 330 Ω  ขนาด 1 W   จํานวน  1 ตัว 
10. สายต่อวงจร      จํานวน  8 เส้น 
11. สายปากคีบ       จํานวน  8 เส้น 

 
 

LI ′′  

 LI ′′  

LI ′′  LI′  
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ลําดับข้ันการทดลอง 

1. ใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให้เป็นโอห์มมิเตอร์ วัดค่าความต้านทานของตัว
ต้านทานแต่ละตัวตามรูปท่ี 12.3  บันทึกค่าลงในตารางท่ี 12.1 

 

                                                                                                                                                                       

                                    

R1

100 Ω    

R2

Ω

R3

330 Ω    

R3

Ω

R1

200 Ω    
 

 

รูปท่ี 12.3 วัดค่าความต้านทาน 
 

2. ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 12.4  ปรับแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงให้ E1 = 6 V และ E2 = 12 V 
จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจร ใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให้เป็นแอมป์มิเตอร์ วัดกระแสไฟฟ้า
ท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว บันทึกค่าท่ีได้ลงในตารางท่ี 12.1 ปิดแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า 

 
 
 
 
 
 

E1= 6 V  

R2= 200 Ω    

R3= 330 Ω   +

-

R1= 100 Ω  

+

-E2= 12 V  

A

A

A+ -

I1 

+-

I2 

+

-

I3 

 

รูปท่ี 12.4 วงจรการทดลองวัดกระแสไฟฟ้า 

………..Ω 

………..A 
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3. ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 12.5  ปรับแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงให้ E1 = 6 V และ ลัดวงจร 

E2 = 0 V จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจร วัดกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว บันทึกค่าท่ีได้ลงใน
ตารางท่ี 12.1 ปิดแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า 

 
 
 

E1= 6 V  

R2= 200 Ω    

R3= 330 Ω   +

-

R1= 100 Ω  

E2= 0 V  

A

A

A+ - +-

+

-

 

รูปท่ี 12.5 วงจรการทดลองวัดกระแสไฟฟ้า 
 

4. ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 12.6 ลัดวงจร E1 = 0 V ปรับแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงให้ E2 = 
12 V จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจร วัดกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว บันทึกค่าท่ีได้ลงในตารางท่ี 
12.1 ปิดแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า 

 
 
 
 

E1= 0 V  

R2= 200 Ω    

R3= 330 Ω   

R1= 100 Ω  

E2= 12 V  

A

A

A+ - +-

+

-

+

-

 

รูปท่ี 12.6 วงจรการทดลองวัดกระแสไฟฟ้า 

………..A 

1I′ 2I′  

3I′  

………..A 

1I ′′  2I ′′  

3I ′′  
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5. นําค่า I′  และ I ′′  ท่ีได้จากการวัดมารวมกันโดยพิจารณาจากทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้า 

บันทึกค่าท่ีได้ลงในตารางท่ี 12.1  
..............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................ 
 
6. คํานวณกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R จากวงจรการทดลองโดยใช้ทฤษฎีการวางซ้อน บันทึกค่าท่ีได้ลง

ในตารางท่ี 12.1 
..............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................  
 
ตารางท่ี 12.1 ตารางบันทึกผลการทดลอง 
 

ผลการทดลองจาก R1 R2 R3    หน่วย 
การวัด    - - - Ω 

ผลการทดลองจาก I1 I2 I3 ผลรวม 
I1  

ผลรวม 
I2 

ผลรวม 
I3 

หน่วย 

การวัด       mA 
การคํานวณ    - - - mA 

ผลการทดลองจาก 1I′ 2I′  3I′  1I ′′  2I ′′  3I ′′  หน่วย 

การวัด       mA 
การคํานวณ       mA 
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ข้อควรระวัง 
 1. การใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอลวัดกระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้า ต้องใช้ย่านวัดให้ถูกต้องและ
เหมาะสมกับค่าท่ีต้องการวัด         

2.  การใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอลวัดแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า ต้องต่อสายให้ถูกข้ัว มิฉะนั้น   
มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอลอาจเสียหาย และจะให้ค่าท่ีมีผลเป็นค่าลบได้ 

 
3. ในการวัดทุกครั้ง ไม่ควรสัมผัสกับส่วนท่ีเป็นโลหะของสายวัด เพราะจะทําให้ ค่าท่ีวัดได้

คลาดเคลื่อนสูง 
 4. ขณะทําการประกอบวงจรหรือเปลี่ยนจุดทดลองควรปิดแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงทุกครั้งเพ่ือ
ป้องกันไฟฟ้าลัดวงจร 
 

สรุปผลการทดลอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
คําถามท้ายการทดลอง 

1. จากรูปท่ี 12.6 ค่ากระแสไฟฟ้าผลรวม 2I ′′  มีค่าเท่ากับ 1I ′′ + 3I ′′ หรือไม่ เป็นไปตามกฎใด เพราะ
อะไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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2. จากการทดลองเหตุใดจึงต้องคํานึงถึงทิศทางของกระแสไฟฟ้าท่ีวัดได้ในแต่ละครั้ง เพราะเหตุใด  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………                                                                          
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………                                                                          
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ใบตรวจสภาพเครื่องมือ 

ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………ชั้น ปวช 1.   กลุ่ม……………เลขท่ี ............... 

ข้อมูลมัลติมิเตอร์      ใช้ทดลอง   ไม่ใช้ในการทดลอง             
ยี่ห้อ……………………………..รุ่น…….…..…………….. 

รูปภาพดิจิตอลมัลติมิเตอร์ 

 

 

ตําแหน่ง 
รายการ 

ตรวจสภาพ 

สภาพก่อน 
ใช้งาน 

สภาพหลัง 
ใช้งาน 

ดี เสีย ดี เสีย 
1 สวิตช์เปิดปิดเครื่อง     

2 จอแสดงผล     

3 ปุ่มล็อคค่า      

4 สวิตช์เลือกยา่นวัด      

5 ข้ัวเสียบสายวัด     

6 สายวัด     

สรุปการตรวจสภาพมัลติมิเตอร์            ใช้งานได้                             

                                                   ใช้งานไม่ได ้

ข้อมูลแหล่งจ่ายไฟ DC     ใช้ทดลอง   ไม่ใช้ในการทดลอง             
ยี่ห้อ……………………………..รุ่น…….…..…………….. 

รูปภาพแหล่งจ่ายไฟกระแสตรง (DC) 

 

 

ตําแหน่ง 
รายการ 

ตรวจสภาพ 

สภาพก่อน 
ใช้งาน 

สภาพหลัง 
ใช้งาน 

ดี เสีย ดี เสีย 
1 จอแสดงผล     

2 ชุดปุ่มปรับแรงดัน     

3 ชุดปุ่มปรับกระแส     

4 สวิตช์เปิดปิดเครื่อง     

5 ข้ัว บวก กราวด์ ลบ     

สรุปการตรวจสภาพแหล่งจ่ายไฟ          ใช้งานได้                             

                                                  ใช้งานไม่ได ้

 

2 
1

4 

5 

3 

6 

1

2

3

4 

5 
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คะแนนเต็ม  

80 คะแนน เร่ือง ทฤษฎีการวางซ้อน 
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ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………………………………..ชั้น……………..กลุ่ม…………… 
 

รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได ้ หมายเหตุ 

1. การเตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ 5   

2. วัดค่าความต้านทานของตัวต้านทาน  5   

3. ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 12.4  วัดกระแสไฟฟ้าท่ีไหล 
   ผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว  

10 
  

4. ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 12.5  ปรับแหล่งจ่ายไฟฟ้า 
   กระแสตรงให้ E1 = 6 V และ ลัดวงจร E2 = 0 V วัด 

   กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว ( I′ ) 
10 

  

5. ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 12.6 ลัดวงจร E1 = 0 V ปรับ 
   แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงให้ E2 = 12 V วัดกระแสไฟฟ้าท่ี   

   ไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว ( I ′′ ) 
10 

  

6. นําค่า I′  และ I ′′  ท่ีได้จากการวัดมารวมกัน 5   

7. คํานวณกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R จากวงจรการทดลองโดย  
   ใช้ทฤษฎีการวางซ้อน 

10 
  

9. สรุปผลการทดลอง 10   
10. ตอบคําถามท้ายการทดลอง 10   
11. การเก็บเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ 5   
    

รวมคะแนน 80   

 
ลงชื่อ………………………………………..…ผู้ประเมิน 

(..…………................................) 
………/…………/………. 
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รายการประเมินผล 
1. การเตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ คะแนนเต็ม 5 คะแนน 

     เตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ ครบตามท่ีกําหนดให้ 5 คะแนน ไม่ครบ ตัดคะแนนชิ้นละ 1 
คะแนน 
 2. ใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให้เป็นโอห์มมิเตอร์ วัดค่าความต้านทานของตัว
ต้านทานแต่ละตัวตามรูปท่ี 12.3  บันทึกค่าลงในตารางท่ี 12.1 คะแนนเต็ม 5 คะแนน 

    ใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให้เป็นโอห์มมิเตอร์ วัดค่าความต้านทานของตัว 
ต้านทานแต่ละตัวตามรูปท่ี 12.3  บันทึกค่าลงในตารางท่ี 12.1 ถูกต้องให้ 5 คะแนน ไม่ถูกต้อง ตัดคะแนนจุด
ละ 2.5 คะแนน 

3. ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 12.4  ปรับแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงให้ E1 = 6 V และ E2 = 
12 V จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจร ใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให้เป็นแอมป์มิเตอร์ วัด
กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว บันทึกค่าท่ีได้ลงในตารางท่ี 12.1 ปิดแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า 
คะแนนเต็ม 10 คะแนน 

   ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 12.4 ปรับแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงให้ E1 =6 V และ E2 =12 V 
จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจร ใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให้เป็นแอมป์มิเตอร์ วัดกระแสไฟฟ้า
ท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว บันทึกค่าท่ีได้ลงในตารางท่ี 12.1 ปิดแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า ครบตามท่ี
กําหนดให้ 10 คะแนน ไม่ถูกต้อง ตัดคะแนนจุดละ 3 คะแนน 

4. ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 12.5  ปรับแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงให้ E1 = 6 V และ 
ลัดวงจร E2 = 0 V จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจร วัดกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว บันทึก
ค่าท่ีได้ลงในตารางท่ี 12.1 ปิดแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า คะแนนเต็ม 10 คะแนน 
      ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 12.5  ปรับแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงให้ E1 = 6 V และ ลัดวงจร 
E2 = 0 V จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจร วัดกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว บันทึกค่าท่ีได้ลงใน
ตารางท่ี 12.1 ปิดแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า ครบตามท่ีกําหนดให้ 10 คะแนน ไม่ถูกต้อง ตัดคะแนนจุดละ 3 
คะแนน 

5. ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 12.6 ลัดวงจร E1 = 0 V ปรับแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงให้  
E2 = 12 V จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจร วัดกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว บันทึกค่าท่ีได้ลง
ในตารางท่ี 12.1 ปิดแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า คะแนนเต็ม 10 คะแนน 
   ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 12.6 ลัดวงจร E1 = 0 V ปรับแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงให้ E2 =  
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 12 V จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจร วัดกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว บันทึกค่าท่ีได้ ลงในตาราง
ท่ี 12.1 ปิดแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า ครบตามท่ีกําหนดให้ 10 คะแนน ไม่ถูกต้อง ตัดคะแนนจุดละ 3 คะแนน 

6. นําค่า I′  และ I ′′  ท่ีได้จากการวัดมารวมกันโดยพิจารณาจากทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้า 

บันทึกค่าท่ีได้ลงในตารางท่ี 12.1 คะแนนเต็ม 5 คะแนน 

    นําค่า I′  และ I ′′  ท่ีได้จากการวัดมารวมกันโดยพิจารณาจากทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้า  

บันทึกค่าท่ีได้ลงในตารางท่ี 12.1 ครบตามท่ีกําหนดให้ 5 คะแนน ไม่ถูกต้อง ตัดคะแนนจุดละ 1.5 คะแนน 
7. คํานวณกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R จากวงจรการทดลองโดยใช้ทฤษฎีการวางซ้อน บันทึกค่าท่ี

ได้ลงในตารางท่ี 12.1 คะแนนเต็ม 10 คะแนน 
    คํานวณกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R จากวงจรการทดลองโดยใช้ทฤษฎีการวางซ้อน บันทึกค่าท่ีได้ลง

ในตารางท่ี 12.1 ครบตามท่ีกําหนดให้ 10 คะแนน ไม่ถูกต้อง ตัดคะแนนจุดละ 2 คะแนน 
8. สรุปผลการทดลอง คะแนนเต็ม 10 คะแนน 

              สรุปผลการทดลองครบทุกวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมให้ 10 คะแนน ไม่ครบทุกวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม ตัดคะแนนข้อละ 3 คะแนน  

9. ตอบคําถามท้ายการทดลอง คะแนนเต็ม 15 คะแนน 
        ตอบคําถามท้ายการทดลองถูกทุกข้อให้ 15 คะแนน ผิด ตัดคะแนนข้อละ 5 คะแนน         

10. การเก็บเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ คะแนนเต็ม 5 คะแนน 
      เก็บเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ ครบตามท่ีกําหนดให้ 5 คะแนน ไม่ครบ ตัดคะแนนชิ้นละ 1 คะแนน 
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คําช้ีแจง  
1. จงทําเครื่องหมายกากบาท (X) เลือกคําตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว  
2. แบบทดสอบมีจํานวน 10 ข้อ ใช้เวลาทําแบบทดสอบ 20 นาที  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1. บอกหลักการทฤษฎกีารวางซ้อนได้ 

1.ข้อใดคือทฤษฎีของการวางซ้อนท่ีถูกต้องท่ีสุด   
  ก.  การหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนจากแหล่งจ่าย ครั้งละแหล่งจ่ายของทุกแหล่งจ่ายในวงจรและให้  
             แหล่งจ่ายอ่ืนตัดออกไป กระแสไฟฟ้ารวมในแต่ละสาขา คือผลรวมทางพีชคณิตของกระแสไฟฟ้า 
             สาขานั้นท่ีได้ในแต่ละครั้ง  
  ข.  การหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนจากแหล่งจ่าย ครั้งละแหล่งจ่ายของทุกแหล่งจ่ายในวงจรและให้  
            แหล่งจ่ายอ่ืนเปิดวงจร กระแสไฟฟ้ารวมในแต่ละสาขา คือผลรวมทางพีชคณิตของกระแสไฟฟ้า  
             สาขานั้นท่ีได้ในแต่ละครั้ง 
  ค.  การหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนจากแหล่งจ่าย ครั้งละแหล่งจ่ายของทุกแหล่งจ่ายในวงจรและให้ 
             แหล่งจ่ายลัดวงจร กระแสไฟฟ้ารวมในแต่ละสาขา คือผลรวมทางพีชคณิตของกระแสไฟฟ้าสาขา  
            นั้นท่ีได้ในแต่ละครั้ง 
  ง.  การหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนจากแหล่งจ่าย ครั้งละแหล่งจ่ายของทุกแหล่งจ่ายในวงจรและให้ 
            แหล่งจ่ายอ่ืนเป็นศูนย์ กระแสไฟฟ้ารวมในแต่ละสาขา คือผลรวมทางพีชคณิตของกระแสไฟฟ้า 
            สาขานั้นท่ีได้ในแต่ละครั้ง 
 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 2. อธบิายขั้นตอนการแก้ปัญหาวงจรไฟฟา้ด้วยทฤษฎกีารวางซ้อนได้ 

2. ถ้าวงจรไฟฟ้าหนึ่งมีแหลงจ่ายแรงดันไฟฟ้า (E1) กับมีแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้า (I1) ตามข้ันตอนการแก้ปัญหา  
    วงจรไฟฟ้าด้วยทฤษฎีการวางซ้อนต้องทําอย่างไร 
  ก. หาค่ากระแสไฟฟ้าแต่ละสาขาโดย  ครั้งแรก ใช้ E1 เป็นแหล่งจ่าย ลัดวงจร I1 ครั้งสอง ยึด I1 เป็น 
            แหล่งจ่าย ลัดวงจร E1 จากนั้นนําค่ากรแสไฟฟ้าในแต่ละสาขารวมกันทางพีชคณิต 

  ข. หาค่ากระแสไฟฟ้าแต่ละสาขาโดย  ครั้งแรก ใช้ E1 เป็นแหล่งจ่าย เปิดวงจร I1 ครั้งสอง ยึด I1 เป็น  
            แหล่งจ่าย ลัดวงจร E1 จากนั้นนําค่ากรแสไฟฟ้าในแต่ละสาขารวมกันทางพีชคณิต 
  ค. หาค่ากระแสไฟฟ้าแต่ละสาขาโดย  ครั้งแรก ใช้ E1 เป็นแหล่งจ่าย ลัดวงจร I1 ครั้งสอง ยึด I1 เป็น 
            แหล่งจ่าย เปิดวงจร E1 จากนั้นนําค่ากรแสไฟฟ้าในแต่ละสาขารวมกันทางพีชคณิต 
  ง. หาค่ากระแสไฟฟ้าแต่ละสาขาโดย  ครั้งแรก ใช้ E1 เป็นแหล่งจ่าย เปิดวงจร I1 ครั้งสอง ยึด I1 เป็น 
           แหล่งจ่าย เปิดวงจร E1 จากนั้นนําค่ากรแสไฟฟ้าในแต่ละสาขารวมกันทางพีชคณิต 
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วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 2. อธบิายขั้นตอนการแก้ปัญหาวงจรไฟฟา้ด้วยทฤษฎกีารวางซ้อนได้ 

3.จากรูปถ้าตัวต้านทาน RL มีกระแสไฟฟ้าจากท้ังสองแหล่งจ่าย กระแสไฟฟ้ารวมมีค่าเท่าใด 
 

 

                           

ก. LLL III ′′−′=    A3A5.4 −=  A5.1=      (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ LI′  ) 

ข. LLL III ′′−′=    A3A5.4 −=  A5.1=      (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ LI ′′  ) 

ค. LLL III ′+′′=   A5.4A3 +=  A5.7=      (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ LI′  ) 

ง. LLL III ′′+′=   A3A5.4 +=  A5.7=      (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ LI ′′  ) 

      
จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 1 ใช้ตอบคําถามข้อ 4-7 

E1

10 V  
R2 = 8 Ω     I

4 A  

+

-

R1 = 10 Ω     

 
 

รูปท่ี 1สําหรับตอบคําถามข้อท่ี 4-7 
 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 3. คํานวณหาค่าในวงจรไฟฟา้ด้วยทฤษฎกีารวางซ้อนได้ 

4.จากรูป ต้องการหาค่ากระแสไฟฟ้าไหลผ่าน R2 ครั้งท่ี 1 โดยใช้ทฤษฎีการวางซ้อน จะหาได้ตรงกับข้อใด   

ก. 
E1

10 V  
R2 = 8 Ω     

+

-

R1 = 10 Ω     

 

A55.5
810

10
102 =

+
=′I  

ข. 
E1

10 V  
R2 = 8 Ω     

+

-

R1 = 10 Ω     

 

A44.4
108

8
102 =

+
=′I  

A3=′′LI  

RL= 4 Ω    

A5.4=′LI  
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ค. 
E1

10 V  
R2 = 8 Ω     

+

-

R1 = 10 Ω     

 

A55.0
108

10
2 =

+
=′I  

ง. 
E1

10 V  
R2 = 8 Ω     

+

-

R1 = 10 Ω     

 

A25.1
8

10
2 ==′I  

 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 3. คํานวณหาค่าในวงจรไฟฟา้ด้วยทฤษฎกีารวางซ้อนได้ 

5. จากรูป ต้องการหาค่ากระแสไฟฟ้าไหลผ่าน R2  ครั้งท่ี 2 โดยใช้ทฤษฎีการวางซ้อน จะหาได้ตรงกับข้อใด
   

ก. 
R2 = 8 Ω     

R1 = 10 Ω     

I

4 A  

 

A02 =′′I  

ข. 
R2 = 8 Ω     

R1 = 10 Ω     

I

4 A  

 

A42 =′′I  

ค. 
R2 = 8 Ω     

R1 = 10 Ω     

I

4 A  

 

A22.2
810

10
42 =

+
=′′I  

ง. 
R2 = 8 Ω     

R1 = 10 Ω     

I

4 A  

 

A22.0
810

4
2 =

+
=′′I  
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วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 3. คํานวณหาค่าในวงจรไฟฟา้ด้วยทฤษฎกีารวางซ้อนได้ 

 6.  จากรูป ต้องการหาค่ากระแสไฟฟ้าไหลผ่าน R2   โดยใช้ทฤษฎีการวางซ้อน จะหาได้ตรงกับข้อใด 

   ก.  A55.4A4A55.0222 =+=′′+′= III      

   ข.  A25.1A0A25.1222 =+=′′+′= III   

   ค.  A22.2A22.2A44.4222 =−=′′−′= III   

   ง.  A33.5A22.0A55.5222 =−=′′−′= III  
 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 3. คํานวณหาค่าในวงจรไฟฟา้ด้วยทฤษฎกีารวางซ้อนได้ 

 7. จากรูปค่าแรงดันตกคร่อมตัวต้านทาน 2R  มีค่าเท่าไร  
ก.  V4.368A55.4222 =×=×= ΩRIVR    

  ข.  V4.448A55.5222 =×=×= ΩRIVR  

  ค.  V76.178A22.2222 =×=×= ΩRIVR   

  ง.  V108A25.1222 =×=×= ΩRIVR  

 
จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 2 ใช้ตอบคําถามข้อ 8-10 

I1= 5 A  

RL= 4 Ω    

R3= 2 Ω   R4= 2 Ω  

R1= 2 Ω  R2= 2 Ω    

I2= 2 A  

 
 

รูปท่ี 2 สําหรับตอบคําถามข้อท่ี 8-10 
 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 3. คํานวณหาค่าในวงจรไฟฟา้ด้วยทฤษฎกีารวางซ้อนได้ 

  8. จากรูปถ้าหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน RL ครั้งท่ี 1 โดยใช้แหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้า I1 เพียงแหล่งจ่ายเดียว   
     จะมีค่าเท่าไร  
  ก. 3.75 A 
    ข. 1.50 A 
  ค. 1.25 A  
  ง.  0.5 A     



 แบบทดสอบหลังเรียน 

รหัส  2104-2002   ช่ือวชิา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่15 
หน่วยที่ 12 : ทฤษฎีการวางซ้อน 
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วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 3. คํานวณหาค่าในวงจรไฟฟา้ด้วยทฤษฎกีารวางซ้อนได้ 

   9. จากรูปถ้าหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน RL ครั้งท่ี 2 โดยใช้แหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้า I2 เพียงแหล่งจ่ายเดียว   
     จะมีค่าเท่าไร  
  ก. 3.75 A 
    ข. 1.50 A 
  ค. 1.25 A  
  ง.  0.5 A     
 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 3. คํานวณหาค่าในวงจรไฟฟา้ด้วยทฤษฎกีารวางซ้อนได้ 

10. จากรูปถ้าหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน RL โดยใช้ทฤษฎีการวางซ้อนจะมีค่าเท่าไร  
  ก. 0.75 A 
    ข. 1.75 A 
  ค. 2.25 A  
  ง. 5.25 A 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 แบบทดสอบหลังเรียน 

รหัส  2104-2002   ช่ือวชิา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่15 
หน่วยที่ 12 : ทฤษฎีการวางซ้อน 
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กระดาษคําตอบแบบทดสอบหลังเรียน 
 

คําส่ัง จงทําเครื่องหมายกากบาท (X) เลือกคําตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว ลงในช่องของ    
        กระดาษคําตอบ 
  

ชื่อ – สกุล .........................................................  เลขท่ี  ........  ชั้น  .......................... 
  

 

สรุปผล 
เต็ม 10 

คะแนนเก็บ 10 คะแนนได้  
 
เกณฑ์การประเมิน 
 ทําแบบทดสอบได้   9 – 10  คะแนน    ระดับคุณภาพ      ดีมาก 
 ทําแบบทดสอบได้   7 – 8    คะแนน    ระดับคุณภาพ      ดี   
 ทําแบบทดสอบได้   5 – 6    คะแนน    ระดับคุณภาพ     พอใช้ 
     ทําแบบทดสอบได้   0 – 4    คะแนน    ระดับคุณภาพ     ปรับปรุง         
 
 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     



 ใบประเมินผลคุณธรรม จริยธรรม 

รหัส  2104-2002   ช่ือวชิา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่15 

หน่วยที่ 12 : ทฤษฎีการวางซ้อน จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………………………………..ชั้น……………..กลุ่ม…………… 
 

รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได ้ หมายเหตุ 

คุณธรรม จริยธรรม 30 1 2 3  

1. ความรับผิดชอบ : มีอุปกรณก์ารเรยีนครบถ้วน ส่งงานครบ 3     
2. ความมีวินัย : ปฏิบัติตามกฎระเรียบ แต่งกายเรียบร้อย 3     
3. การตรงต่อเวลา : เข้าเรียนตรงเวลา ทํางานส่งตามกําหนด 3     
4. ความมีมนุษย์สัมพันธ์ : มีนํ้าใจช่วยเหลือผู้อ่ืน 3     
5. ความรู้ทักษะและวิชาชีพ : ปฏิบัติงานได ้ 3     
6. ความสนใจใฝ่หาความรู้ : ขยันและสนใจในการเรียน 3     
7. ศึกษาข้อมูลอย่างเป็นระบบ : ทําความเข้าใจก่อนปฏิบัต ิ 3     
8. ทําตามลําดับข้ัน : ทําตามลาํดับข้ันตอนความสําคัญ 3     
9. ประหยัด เรียบง่าย ได้ประโยชน์สูงสุด : แก้ปัญหาด้วย      

     ความเรียบง่ายและประหยัด 
3     

10.การมีส่วนร่วม : มีส่วนร่วมในการทํางานกลุ่ม 3     

รวมคะแนน 30   

 

หมายเหตุ การประเมินสามารถทําทีละข้อหรือหลายข้อและทําได้ท้ังขณะก่อนหรือระหว่าง หรือหลังเรียน 
เกณฑ์การประเมิน      

1 หมายถึง ต้องปรับปรุง   
2 หมายถึง พอใช้ 
3 หมายถึง ดี 

 
ลงชื่อ………………………………………..…ผู้ประเมิน 

(..…………................................) 
………/…………/………. 

 



                                      เอกสารอ้างอิง 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่15 

หน่วยที่ 12 : ทฤษฎีการวางซ้อน 4 ช่ัวโมง 
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ภาคผนวก 

เฉลยแบบฝึกหัด 

เฉลยใบงาน 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน 

ใบสรุปการประเมินผล   

สื่อ Power Point 



                                      ใบเฉลยแบบฝึกหัด 
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หน่วยที่ 12 : ทฤษฎีการวางซ้อน จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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ตอนท่ี 1  จงตอบคําถามต่อไปนี้ให้ถูกต้องและสมบูรณ์ 
1.  บอกหลักการของทฤษฎีการวางซ้อน  
 ทฤษฎีการวางซ้อนเป็นการหาค่ากระแสไฟฟ้าในสาขาใดๆ ของวงจรไฟฟ้าท่ีมีหลายแหล่งจ่าย
สามารถหาค่าได้จาก กระแสไฟฟ้าสาขาท่ีเกิดจากแหล่งจ่ายครั้งละหนึ่งแหล่งจ่ายและให้แหล่งจ่ายอ่ืนเป็น
ศูนย์ กระแสไฟฟ้ารวมในสาขาท่ีต้องการหาค่าคือ ผลรวมทางพีชคณิตของกระแสไฟฟ้าสาขาท่ีเกิดข้ึนครั้งละ
แหล่งจ่ายในสาขาท่ีต้องการหาค่านั้น  

 
2. ข้ันตอนการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าด้วยทฤษฎีการวางซ้อนมีข้ันตอนอะไรบ้าง 
 ข้ันตอนการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าด้วยทฤษฎีการวางซ้อนดังนี้   
  1. กําหนดให้ มีแหล่งจ่ายครั้งละ 1 แหล่งจ่าย ท่ีเหลือให้เป็นศูนย์ ถ้าเป็นแหล่งจ่าย
แรงดันไฟฟ้าให้ลัดวงจร และถ้าเป็นแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าให้เปิดวงจร แล้วจึงคํานวณหาค่ากระแสไฟฟ้า
ตามท่ีต้องการครั้งท่ี 1 
  2. กําหนดแหล่งจ่ายครั้งท่ี 2 ต่อเข้าไปในวงจรท่ีจุดเดิมท่ีเคยเอาออกไว้ แหล่งจ่ายท่ีเหลือให้
เป็นศูนย์ แล้วจึงคํานวณหาค่ากระแสไฟฟ้าตามท่ีต้องการครั้งท่ี 2 
  3. นําค่ากระแสไฟฟ้าจากการคํานวณครั้งท่ี 1 และ ครั้งท่ี 2 มารวมกันทางพีชคณิตจะได้
กระแสไฟฟ้าตามต้องการแล้วนําค่ากระแสไฟฟ้าไปร่วมคํานวณเพ่ือหาค่าอ่ืนๆ ต่อไป 
 

ตอนท่ี 2  จงแสดงวิธีทํา 
1. จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 12.16  จงหากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน 3R  

E1

5 V  

R2= 5 Ω    

R3= 10 Ω     +

-

R1= 20 Ω  

+

-

E2

15 V  

 

 

รูปท่ี 12.16 แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 1 
 
 
 



                                      ใบเฉลยแบบฝึกหัด 
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วิธีทํา     ข้ันท่ี 1. พิจารณาเฉพาะท่ีแหล่งจ่าย E2 ลัดวงจร E1 เพ่ือหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R3 ดังนี้ 

+

-I2  

R2= 5 Ω    

R3= 10 Ω     

R1= 20 Ω  

E2

15 V  
 

จากรูปจะได้ 

                            

A29.1

67.11

V15

)10//20(5

V15
)//(

2

312

2
2

=

=

+
=

+
=

Ω

ΩΩΩ

I

RRR

E
I

 

  

                    

A86.0

1020

20
A29.1

3

31

1
23

=′















+
=

+
=′

ΩΩ

Ω

I

RR

R
II

    

 

ข้ันท่ี 2. พิจารณาเฉพาะท่ีแหล่งจ่าย E1 ลัดวงจร E2 เพ่ือหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R3 ดังนี้ 

+

-

I1  

E1

5 V  

R2= 5 Ω    

R3= 10 Ω     

R1= 20 Ω  

 

จากรูปจะได้ 

3I′  

3I ′′  
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A214.0
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 ข้ันท่ี 3. นําค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R3 จากท้ัง 2 ครั้ง รวมกันทางพีชคณิต และหาค่าตามท่ีโจทย์
กําหนด จะได้ 

                   
A071.0A86.0

333

−=

′′−′= III
   

                    A789.0=          (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ 3I′  )  

   ∴  กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R3  789=  มิลลิแอมแปร์ 
 

2.จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี รูปท่ี 12.17  จงหากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน 3R  

E1= 20 V  

R2= 10 Ω    

R3= 5 Ω   +

-

R1= 10 Ω  

R4= 5 Ω   R6= 5 Ω   

+

-

E2= 10 V  

 
รูปท่ี 12.17   แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 2 
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วิธีทํา     ข้ันท่ี 1. พิจารณาเฉพาะท่ีแหล่งจ่าย E2 ลัดวงจร E1 เพ่ือหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R3 ดังนี้ 

R2= 10 Ω    

R3= 5 Ω   

R1= 10 Ω  

R4= 5 Ω   R6= 5 Ω   

+

-

E2= 10 V  

I2  

 
 

จากรูปจะได้ 
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ข้ันท่ี 2. พิจารณาเฉพาะท่ีแหล่งจ่าย E1 ลัดวงจร E2 เพ่ือหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R3 ดังนี้ 

E1= 20 V  

R2= 10 Ω    

R3= 5 Ω   +

-

R1= 10 Ω  

R4= 5 Ω   R6= 5 Ω   

I1  

 
 

จากรูปจะได้ 
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 ข้ันท่ี 3. นําค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R3 จากท้ัง 2 ครั้ง รวมกันทางพีชคณิต และหาค่าตามท่ีโจทย์
กําหนด จะได้ 

                   333 III ′′+′=    
                      A356.0A398.0 +=   

                      A754.0=   (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ 3I′  )  

   ∴  กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R3  754=  มิลลิแอมแปร์ 
 
3. จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 12.18   จงหากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน LR  

IA= 3 A  

R2= 8 Ω    

R4= 4 Ω   RL= 2 Ω  

R1= 10 Ω  

R7= 4 Ω  

R3= 6 Ω    

R6= 2 Ω  
IB= 6 A  

 
 

รูปท่ี 12.18   แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 3 
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วิธีทํา     ข้ันท่ี 1. พิจารณาเฉพาะท่ีแหล่งจ่าย I1 เปิดวงจร I2 เพ่ือหาค่ากระแสไฟฟ้า ดังนี้ 

IA= 3 A  

R2= 8 Ω    

R4= 4 Ω   RL= 2 Ω  

R1= 10 Ω  

R7= 4 Ω  

R3= 6 Ω    

R6= 2 Ω  

I4  

 
 
 

จากรูปจะได้ 
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หาค่ากระแสไฟฟ้าครั้งท่ี 1 โดยใช้กฎการแบ่งกระแสไฟฟ้า   
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ข้ันท่ี 2. พิจารณาเฉพาะท่ีแหล่งจ่าย E1 เปิดวงจร I1 เพ่ือหาค่ากระแสไฟฟ้า ดังนี้ 

R2= 8 Ω    

R4= 4 Ω   RL= 2 Ω  

R1= 10 Ω  

R7= 4 Ω  

R3= 6 Ω    

R6= 2 Ω  
IB= 6 A  

I2    

 
 

จากรูปจะได้  

LI′  

LI ′′  
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หาค่ากระแสไฟฟ้าครั้งท่ี 2 โดยใช้กฎของโอห์มและกฎการแบ่งกระแสไฟฟ้า   
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 ข้ันท่ี 3. นําค่ากระแสไฟฟ้าจากท้ัง 2 ครั้ง รวมกันทางพีชคณิต และหาค่าตามท่ีโจทย์กําหนด จะได้ 

 

                   LLL III ′′+′=    
                      A143.5A857.0 +=   

                      A6=         (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ 1I′  ) 

        ∴ กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน RL  6== LI  แอมแปร์ 
 

4. จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 12.19   จงหากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานทุกตัว และแรงดันไฟฟ้าท่ีตก
คร่อมตัวต้านทานทุกตัว และเขียนรูปวงจรไฟฟ้าใหม่พร้อมระบุทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าท่ีถูกต้อง 

E= 10 V  

R2= 4 Ω    

R3= 6 Ω  +

-

R1= 5 Ω  

IA= 6 A  

 
 

รูปท่ี 12.19   แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 4 
 
วิธีทํา     ข้ันท่ี 1. พิจารณาเฉพาะท่ีแหล่งจ่าย E เปิดวงจร IA เพ่ือหาค่ากระแสไฟฟ้าไหลผ่าน R ทุกตัว ดังนี้ 
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E= 10 V  

R2= 4 Ω    

R3= 6 Ω  +

-

R1= 5 Ω  

 

จากรูปจะได้ 
                  A02 =′I    
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ข้ันท่ี 2. พิจารณาเฉพาะท่ีแหล่งจ่าย IA ลัดวงจร E เพ่ือหาค่ากระแสไฟฟ้าไหลผ่าน R ทุกตัว ดังนี้ 

R2= 4 Ω    

R3= 6 Ω  

R1= 5 Ω  

IA= 6 A  

 

จากรูปจะได้ 
 

                  A62 ==′′ AII  
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3I′  

3I ′′  

1I′ 

1I ′′  2I ′′  
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 ข้ันท่ี 3. นําค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R จากท้ัง 2 ครั้ง รวมกันทางพีชคณิต และหาค่าตามท่ีโจทย์
กําหนด จะได้ 

111 III ′−′′=    A91.0A27.3 −=   A36.2=   (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ 1I ′′  ) 

222 III ′−′′=   A0A6 −=           A6=       (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ 2I ′′  ) 

333 III ′′+′=   A73.2A91.0 +=   A64.3=   (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ 3I′  ) 
 

แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อม R จะได้ 
 

                   111 RIVR ×=    Ω×= 5A36.2       V8.11=  
                  222 RIVR ×=    Ω×= 4A6           V24=  
                  333 RIVR ×=    Ω×= 6A64.3        V84.21=  

 

        ∴ กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R1  933.01 == I   แอมแปร์ 

กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R2  991.02 == I   แอมแปร์ 

กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R3  693.03 == I   แอมแปร์ 

แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อม R1  8.111 == RV   โวลต์ 

แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อม R2  242 == RV     โวลต์ 

แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อม R3  84.213 == RV  โวลต์ 
 

เขียนรูปวงจรไฟฟ้าใหม่พร้อมระบุทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าท่ีถูกต้องได้ดังนี้ 

E= 10 V  

R2= 4 Ω    

R3= 6 Ω  +

-

R1= 5 Ω  

IA= 6 A  

I1  I2  

I3  

 



 
                                     เฉลยใบงานท่ี 13 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่15 
หน่วยที่ 12 : ทฤษฎีการวางซ้อน  

4 ช่ัวโมง 
เร่ือง ทฤษฎีการวางซ้อน 
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ลําดับข้ันการทดลอง 

5. นําค่า I′  และ I ′′  ท่ีได้จากการวัดมารวมกันโดยพิจารณาจากทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้า 

บันทึกค่าท่ีได้ลงในตารางท่ี 12.1  
 

111 III ′−′′=  mA9.26mA4.33 −=  mA5.6=    

                  (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ 1I ′′  ) 

222 III ′−′′=  mA73.16mA7.43 −=  mA26.97=    

        (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ 2I ′′  ) 

333 III ′′+′=  mA2.10mA13.10 +=  mA20.33=   

        (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ 3I′  ) 
 
6. คํานวณกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R จากวงจรการทดลองโดยใช้ทฤษฎีการวางซ้อน บันทึกค่าท่ีได้ลง

ในตารางท่ี 12.1 
 

วิธีทํา     นําค่าความต้านท่ีวัดได้เขียนในวงจรท่ีใช้ในการทดลองได้ดังนี้ 
ข้ันท่ี 1. พิจารณาเฉพาะท่ีแหล่งจ่าย E1 ลัดวงจร E2 เพ่ือหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R ดังรูป 

E1= 6 V  

R2= 200 Ω    

R3= 330 Ω   +

-

R1= 100 Ω  

E2= 0 V  

A

A

A+ - +-

+

-

 
 

รูปเม่ือพิจารณาจากแหล่งจ่าย E1  
 

จากรูปจะได้ 
 
 

3I′  
1I′ 2I′  
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4 ช่ัวโมง 
เร่ือง ทฤษฎีการวางซ้อน 
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4 ช่ัวโมง 
เร่ือง ทฤษฎีการวางซ้อน 
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ข้ันท่ี 2. พิจารณาเฉพาะท่ีแหล่งจ่าย E2 ลัดวงจร E1 เพ่ือหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R ดังรูป  

E1= 0 V  

R2= 200 Ω    

R3= 330 Ω   

R1= 100 Ω  

E2= 12 V  

A

A

A+ - +-

+

-

+

-

 
 

รูป เม่ือพิจารณาจากแหล่งจ่าย E2 
 

จากรูป จะได้ 
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4 ช่ัวโมง 
เร่ือง ทฤษฎีการวางซ้อน 
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 ข้ันท่ี 3. นําค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน RL จากท้ัง 2 ครั้ง รวมกันทางพีชคณิต และหาค่าตามท่ีโจทย์
กําหนด จะได้ 
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 (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ 3I′  ) 
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ตารางท่ี 12.1 ตารางบันทึกผลการทดลอง 
 

ผลการทดลองจาก R1 R2 R3    หน่วย 
การวัด 100 198 328 - - - Ω 

ผลการทดลองจาก I1 I2 I3 ผลรวม 
I1  

ผลรวม 
I2 

ผลรวม 
I3 

หน่วย 

การวัด 6.6 26.97 20.37 6.6 26.9 20.3 mA 
การคํานวณ 6.6 26.9 20.3 - - - mA 

ผลการทดลองจาก 1I′ 2I′  3I′  1I ′′  2I ′′  3I ′′  หน่วย 
การวัด 26.9 16.73 10.13 33.4 43.7 10.23 mA 

การคํานวณ 26.9 16.8 10.1 33.5 43.7 10.2 mA 
 

 
 

สรุปผลการทดลอง 
 การทดลองมีข้ันตอนการวัดค่าในวงจรไฟฟ้าตามทฤษฎีการวางซ้อนดังนี้ 
 1. ปรับแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงให้ E1 = 6 V และ E2 = 12 V จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจร วัด
กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว เป็น  321 และ, III  

2. ปรับแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงให้ E1 = 6 V และ ลัดวงจร E2 = 0 V จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจร 

วัดกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว เป็น  321 และ, III ′′′  

 3. ลัดวงจร E1 = 0 V ปรับแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงให้ E2 = 12 V จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจร วัด

กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว เป็น 321 และ, III ′′′′′′  

 4. นําค่ากระแสไฟฟ้าจากการคํานวณครั้งท่ี  1 และ ครั้งท่ี  2 มารวมกันทางพีชคณิตจะได้
กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัวตามทฤษฎีการวางซ้อน 
 เม่ือนําค่าท่ีได้จากการวัดค่าในวงจรปกติท่ีมีตั้งสองแหล่งจ่ายและการวัดค่าตามวิธีทฤษฎีการวางซ้อน 
ผลท่ีได้มีค่าเท่ากันแสดงว่า ทฤษฎีการวางซ้อนสามารถนํามาใช้ในการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าได้จริง ตาม
หลักการของทฤษฎีการวางซ้อนท่ีเป็นการหาค่ากระแสไฟฟ้าในสาขาใดๆ ของวงจรไฟฟ้าท่ีมีหลายแหล่งจ่าย
สามารถหาค่าได้จาก กระแสไฟฟ้าสาขาท่ีเกิดจากแหล่งจ่ายครั้งละหนึ่งแหล่งจ่ายและให้แหล่งจ่ายอ่ืนเป็น
ศูนย์ กระแสไฟฟ้ารวมในสาขาท่ีต้องการหาค่าคือ ผลรวมทางพีชคณิตของกระแสไฟฟ้าสาขาท่ีเกิดข้ึนครั้งละ
แหล่งจ่ายในสาขาท่ีต้องการหาค่านั้น 



 
                                     เฉลยใบงานท่ี 13 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่15 
หน่วยที่ 12 : ทฤษฎีการวางซ้อน  

4 ช่ัวโมง 
เร่ือง ทฤษฎีการวางซ้อน 
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คําถามท้ายการทดลอง 

1. จากรูปท่ี 12.6 ค่ากระแสไฟฟ้าผลรวม 2I ′′  มีค่าเท่ากับ 1I ′′ + 3I ′′ หรือไม่ เป็นไปตามกฎใด เพราะ
อะไร 

นําผลท่ีได้จาการทดลองแทนค่าในสมการ 312 III ′′+′′=′′  จะได้ 

312 III ′′+′′=′′  A0102.0A0335.0 +=  mA43.7A0437.0 ==    

 ซ่ึงจากการพิสูจน์จากสมการ ค่า 312 III ′′+′′=′′  จริง เป็นไปตามกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ท่ี
กล่าวไว้ว่า ณ.จุดใดๆ ผลรวมกระแสไหลเข้าเท่ากับผลรวมของกระแสไหลออก ดังรูป 

E1= 0 V  

R2= 200 Ω    

R3= 330 Ω   

R1= 100 Ω  

E2= 12 V  

A

A

A +- +-

+

-

+
-

A

 

 
2. จากการทดลองเหตุใดจึงต้องคํานึงถึงทิศทางของกระแสไฟฟ้าท่ีวัดได้ในแต่ละครั้ง เพราะเหตุใด  

 
การหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R แต่ละตัว จากท้ัง 2 ครั้ง เพ่ือให้ได้ค่าจริงต้องนํามารวมกันทาง

พีชคณิต ดังนั้นทิศทางจึงมีผลกับค่าจริงได้ดังรูป 
 

 

 

  LLL III ′′−′=      LLL III ′′+′=  

 
รูป แสดงทิศทางกระแสไฟฟ้าจากการหา 2 ครั้ง 

                 
 

LI ′′  

RL=  4 Ω    

LI′  

LI ′′  

RL=  4  Ω    

LI′  

1I ′′  2I ′′  

3I ′′  



 
ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน 

รหัสวิชา 2104-2002 วิชา วงจรไฟฟ้ากระแสตรง  หน่วยที ่15 

หน่วยที่ 12 : ทฤษฎีการวางซ้อน จํานวน 10 ข้อ 
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ข้อ เฉลย 

1 ง 

2 ข 

3 ก 

4 ง 

5 ก 

6 ข 

7 ง 

8 ค 

9 ง 

10 ก 

 

หลังเรียน ก่อนเรียน 

ข้อ เฉลย 

1 ก 

2 ค 

3 ง 

4 ข 

5 ง 

6 ง 

7 ก 

8 ข 

9 ก 

10 ค 

 



                            ใบสรุปการประเมินผล   
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่15 

หน่วยที่ 12 :  ทฤษฎีการวางซ้อน 
 

4 ช่ัวโมง 
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ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………………………………..ชั้น……………..กลุ่ม…………… 
 

รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ 
1. แบบทดสอบก่อนเรียน 10  

2. ใบแบบฝึกหัด  55  

3. ใบงาน 80  

4. แบบทดสอบหลังเรียน 10  

5. คุณธรรม จริยธรรม 30  

รวมคะแนน 185  

 
ลงชื่อ………………………………………..…ผู้ประเมิน 

(..…………................................) 
………/…………/………. 

 
 
 

 



หน่วยที� 12 : 
ทฤษฎีการวางซอ้น

วิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง รหัส  2104-2002

1หน่วยที่ 12 สัปดาห์ที่ 15 ลําดับที่

R  

+

-

R  

E

I  

R  R  



จุดประสงคท์ั �วไป

2

       เพื�อใหน้ักเรียนมีความรู ้และเขา้ใจการใชท้ฤษฎีการวางซอ้นในการ
แกป้ัญหาวงจรไฟฟ้า

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม

1.  บอกหลกัการทฤษฎีการวางซอ้นได้

2.  อธิบายขั,นตอนการแกป้ัญหาวงจรไฟฟ้าดว้ยทฤษฎีการวางซอ้นได้

3.  คาํนวณหาค่าในวงจรไฟฟ้าดว้ยทฤษฎีการวางซอ้นได้

หน่วยที่ 12 สัปดาห์ที่ 15 ลําดับที่



สาระการเรียนรู้

3

12.1  หลักการของทฤษฎีการวางซ้อน
12.1.1  ขั้นตอนการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าด้วยทฤษฎีการวางซ้อน

12.2  การแก้ปัญหาโจทย์วงจรไฟฟ้าโดยใช้ทฤษฎีการวางซ้อน

หน่วยที่ 12 สัปดาห์ที่ 15 ลําดับที่



12.1 หลักการของทฤษฎีการวางซ้อน

หน่วยที่ 12 สัปดาห์ที่ 15 ลําดับที่ 4

ทฤษฎีการวางซ้อนเป็นการหาค่ากระแสไฟฟ้าในสาขาใดๆ ของวงจรไฟฟ้าที่มี
หลายแหล่งจ่ายสามารถหาค่าได้จาก กระแสไฟฟ้าสาขาที่เกิดจากแหล่งจ่ายครั้งละ
หนึ่งแหล่งจ่ายและให้แหล่งจ่ายอื่นเป็นศูนย์ กระแสไฟฟ้ารวมในสาขาที่ต้องการหาค่า
คือ ผลรวมทางพีชคณิตของกระแสไฟฟ้าสาขาที่เกิดขึ้นครั้งละแหล่งจ่ายในสาขาที่
ต้องการหาค่านั้น

R2    

RL  

R1  

+

- E2

  

I2  
E1

 

R2    

RL  
+

-

R1  

I1  
E1

 

R2    

RL  
+

-

R1  

+

- E2
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1. กําหนดให้มีแหล่งจ่ายครั้งละ 1 แหล่งจ่าย ที่เหลือให้เป็นศูนย์ ถ้าเป็นแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าให้ลัดวงจร 
และถ้าเป็นแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าให้เปิดวงจร ดังรูปที่ 12.1  

                     

R  

+

-

R  

E

             

I  

R  R  

 
          ก) แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าให้ลัดวงจร                  ข) แหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าให้เปิดวงจร 
 

รูปที่ 12.1 กระทําให้แหล่งจ่ายเป็นศูนย์ 

12.1.1 ขั&นตอนการแกป้ัญหาวงจรไฟฟ้าดว้ย ทฤษฎีการวางซอ้น

หน่วยที่ 12 สัปดาห์ที่ 15 ลําดับที่



6

12.1.1 ขั&นตอนการแกป้ัญหาวงจรไฟฟ้าดว้ย ทฤษฎีการวางซอ้น (ต่อ)

2. กําหนดแหล่งจ่ายครั้งที่ 2 ต่อเข้าไปในวงจรที่จุดเดิมที่เคยเอาออกไว้ แล้วจึง
คํานวณหาค่ากระแสไฟฟ้าหรือแรงดันไฟฟ้าตามที่ต้องการ

3. นําค่ากระแสไฟฟ้าหรือแรงดันไฟฟ้าจากครั้งที่ 1 และ ครั้งที่ 2 มารวมกันทาง
พีชคณิตจะได้กระแสไฟฟ้าหรือแรงดันไฟฟ้าตามต้องการ

หน่วยที่ 12 สัปดาห์ที่ 15 ลําดับที่



7

จากขั้นตอนข้างต้นสามารถอธิบายได้ดังรูปที่ 12.2
 

E1

 

R2    

RL  
+

-
R1  

+

- E2

  

IL  

                    

ลัดวงจร E1

 

R2    

RL  

R1  

+

- E2

  

 
 

                     ก) สิ่งที่ต้องการหาคือ IL                            ข) ลัดวงจร E1 ให้มีค่าเป็นศูนย์ 

12.1.1 ขั&นตอนการแกป้ัญหาวงจรไฟฟ้าดว้ย ทฤษฎีการวางซอ้น (ต่อ)

หน่วยที่ 12 สัปดาห์ที่ 15 ลําดับที่
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จากขั้นตอนข้างต้นสามารถอธิบายได้ดังรูปที่ 12.2
R2    

RL  

R1  

+

- E2

  

I2  

                   

R2    

RL  

R1  

+

- E2

  

I2  

 
 

                ค) หาค่า I2 มองจาก E2                     ง) หาค่า LI′  โดยใช้กฎการแบ่งกระแสไฟฟ้า   

            
)//( 12

2

1

2
2

LT RRR

E

R

E
I

+
==                            

L
L

RR

R
II

+
=′

1

1
2  

 

LI′  

12.1.1 ขั&นตอนการแกป้ัญหาวงจรไฟฟ้าดว้ย ทฤษฎีการวางซอ้น (ต่อ)

หน่วยที่ 12 สัปดาห์ที่ 15 ลําดับที่



9

จากขั้นตอนข้างต้นสามารถอธิบายได้ดังรูปที่ 12.2 

E1

 

R2    

RL  
+

-

R1  

ลัดวงจร E2
 

                  

E1

 

R2    

RL  
+

-

R1  

I1  

 
 

     จ) ลัดวงจร E2 ให้มีค่าเป็นศูนย์                       ฉ) หาค่า I1 มองจาก E1                      

                                                                          
)//( 21

1

2

1
1

LT RRR

E

R

E
I

+
==  

 

รูปที่ 12.2 ขั้นตอนการประยุกต์ใช้ทฤษฎีการวางซ้อนหาค่าที่ต้องการ  

12.1.1 ขั&นตอนการแกป้ัญหาวงจรไฟฟ้าดว้ย ทฤษฎีการวางซอ้น (ต่อ)

หน่วยที่ 12 สัปดาห์ที่ 15 ลําดับที่
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จากขั้นตอนข้างต้นสามารถอธิบายได้ดังรูปที่ 12.2

E1

 

R2    

RL  
+

-

R1  

I1  

                  

E1

 

R2    

RL  
+

-

R1  

+

- E2

  

 
 

    ช) หาค่า    โดยใช้กฎการแบ่งกระแสไฟฟ้า            ซ) หาค่า IL จากทั้ง 2 แหล่งจ่ายรวมกันทางพีชคณิต 

              
L

L
RR

R
II

+
=′′

2

2
1             กระแสไฟฟ้าไปในทิศเดียวกัน LLL III ′′+′=  

 

รูปที่ 12.2 ขั้นตอนการประยุกต์ใช้ทฤษฎีการวางซ้อนหาค่าที่ต้องการ (ต่อ) 

LI ′′  

 LI ′′  

LI ′′  LI′  

12.1.1 ขั&นตอนการแกป้ัญหาวงจรไฟฟ้าดว้ย ทฤษฎีการวางซอ้น (ต่อ)

หน่วยที่ 12 สัปดาห์ที่ 15 ลําดับที่
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12.2 การแกป้ัญหาโจทยว์งจรไฟฟ้าโดยใชท้ฤษฎีการวางซอ้น

ตัวอย่างที่ 12.1  จากรูป หาค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน RL และแรงดันไฟฟ้าที่ตกคร่อม RL ด้วยวิธีการวางซ้อน
 

E1

10V  

R2=16Ω    

RL=14Ω     
+

-

R1=25Ω  

+
- E2

12V  

 
 

รูปที่ 12.3 วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างที่ 12.1 

หน่วยที่ 12 สัปดาห์ที่ 15 ลําดับที่



12

12.2 การแกป้ัญหาโจทยว์งจรไฟฟ้าโดยใชท้ฤษฎีการวางซอ้น (ต่อ)

วิธีทํา     ขั้นที่ 1. พิจารณาเฉพาะที่แหล่งจ่าย E2 ลัดวงจร E1 เพื่อหาค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน RL ดังรูปที่ 
12.4 

R2=16Ω    

RL=14Ω     

R1=25Ω  

+
- E2

12V  

I2  

 
 

รูปที่ 12.4 จากรูปที่ 12.3 เมื่อพิจารณาจากแหล่งจ่าย E2  

LI′  

หน่วยที่ 12 สัปดาห์ที่ 15 ลําดับที่

ตัวอย่างที่ 12.1 (ต่อ)
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จากรูปที่ 12.4 จะได้ 

 
)//( 12

2
2

LRRR

E
I

+
=

)1//25(16

V12

4ΩΩΩ +
=  

Ω
=

16

V12
 A48.0=  

L
L

RR

R
II

+
=′

1

1
2   















+
=

ΩΩ

Ω

1425

25
A48.0  A31.0=  

 

12.2 การแกป้ัญหาโจทยว์งจรไฟฟ้าโดยใชท้ฤษฎีการวางซอ้น (ต่อ)

หน่วยที่ 12 สัปดาห์ที่ 15 ลําดับที่

ตัวอย่างที่ 12.1 (ต่อ)
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ขั้นที่ 2. พิจารณาเฉพาะที่แหล่งจ่าย E1 ลัดวงจร E2 เพื่อหาค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน RL ดังรูปที่ 
12.5 

E1

10V  

R2=16Ω    

RL=14Ω     
+

-
R1=25Ω  

I1  

 
 

รูปที่ 12.5 จากรูปที่ 12.3 เมื่อพิจารณาจากแหล่งจ่าย E1 

LI ′′  

12.2 การแกป้ัญหาโจทยว์งจรไฟฟ้าโดยใชท้ฤษฎีการวางซอ้น (ต่อ)

หน่วยที่ 12 สัปดาห์ที่ 15 ลําดับที่

ตัวอย่างที่ 12.1 (ต่อ)
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จากรูปที่ 12.5 จะได้ 

)//( 21

1
1

LRRR

E
I

+
=  

)1//16(25

V10

4ΩΩΩ +
=  

Ω
=

47.32

V10
  A31.0=  

 

L
L

RR

R
II

+
=′′

2

2
1   















+
=

ΩΩ

Ω

1416

16
A31.0  A165.0=  

12.2 การแกป้ัญหาโจทยว์งจรไฟฟ้าโดยใชท้ฤษฎีการวางซอ้น (ต่อ)

หน่วยที่ 12 สัปดาห์ที่ 15 ลําดับที่

ตัวอย่างที่ 12.1 (ต่อ)
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ขั้นที่ 3. นําค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน RL จากทั้ง 2 ครั้ง รวมกันทางพีชคณิต และหาค่าตามที่โจทย์กําหนด 
จะได้ 

LLL III ′′+′=   A165.0A31.0 +=   A475.0=  (กระแสไหลไปทางเดียวกัน) 

 
แรงดันไฟฟ้าที่ตกคร่อม RL จะได้ 
 

LLL RIV ×=  Ω×= 14A475.0  V65.6=  

   ∴  กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน RL  475.0=  แอมแปร์ 
              แรงดันไฟฟ้าที่ตกคร่อม RL  65.6=  โวลต์ 

12.2 การแกป้ัญหาโจทยว์งจรไฟฟ้าโดยใชท้ฤษฎีการวางซอ้น (ต่อ)

หน่วยที่ 12 สัปดาห์ที่ 15 ลําดับที่

ตัวอย่างที่ 12.1 (ต่อ)
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ตัวอย่างที่ 12.2  จากรูป หาค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน RL และแรงดันไฟฟ้าที่ตกคร่อม RL ด้วยวิธีการวางซ้อน

E1

10V  
RL=4Ω     

+

-

I

4A  

 
 

รูปที่ 12.6 วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างที่ 12.1 

12.2 การแกป้ัญหาโจทยว์งจรไฟฟ้าโดยใชท้ฤษฎีการวางซอ้น (ต่อ)

หน่วยที่ 12 สัปดาห์ที่ 15 ลําดับที่
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วิธีทํา     ขั้นที่ 1. พิจารณาเฉพาะที่แหล่งจ่าย E1 เปิดวงจร I เพื่อหาค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน RL ดังรูปที่ 
12.7 

E1

10V  
RL=4Ω     

+

-
 

 

รูปที่ 12.7 จากรูปที่ 12.6 เมื่อพิจารณาจากแหล่งจ่าย E1  
 

จากรูปที่ 12.7 จะได้ 

   
T

L
R

E
I 1=′   

Ω
=

4

V10
 A5.2=  

LI′  

12.2 การแกป้ัญหาโจทยว์งจรไฟฟ้าโดยใชท้ฤษฎีการวางซอ้น (ต่อ)

หน่วยที่ 12 สัปดาห์ที่ 15 ลําดับที่

ตัวอย่างที่ 12.2 (ต่อ)
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ขั้นที่ 2. พิจารณาเฉพาะที่แหล่งจ่าย I  ลัดวงจร E1 เพื่อหาค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน RL ดังรูปที่ 12.8

RL=4Ω     I

4A  

 
 

รูปที่ 12.8 จากรูปที่ 12.6 เมื่อพิจารณาจากแหล่งจ่าย I 
 

จากรูปที่ 12.8 จะได้ เมื่อ E1 ลัดวงจรทําให้ไม่มีค่าความต้านทานไฟฟ้าทําให้กระแสไฟฟ้าทั้งหมดใน
วงจรไหลผ่านจุดที่ลัดวงจรจึงทําให้  

A0=′′LI     
 

LI ′′ = 0 A 

12.2 การแกป้ัญหาโจทยว์งจรไฟฟ้าโดยใชท้ฤษฎีการวางซอ้น (ต่อ)

หน่วยที่ 12 สัปดาห์ที่ 15 ลําดับที่

ตัวอย่างที่ 12.2 (ต่อ)
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ขั้นที่ 3. นําค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน RL จากทั้ง 2 ครั้ง รวมกันทางพีชคณิต และหาค่าตามที่โจทย์กําหนด 
จะได้ 

LLL III ′′+′=   A0A5.2 +=   A5.2=  (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ LI′  ) 

 
แรงดันไฟฟ้าที่ตกคร่อม RL จะได้ 
 

LLL RIV ×=  Ω×= 4A5.2  V10=  

   ∴  กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน RL  5.2=  แอมแปร์ 
              แรงดันไฟฟ้าที่ตกคร่อม RL  10=  โวลต์ 

12.2 การแกป้ัญหาโจทยว์งจรไฟฟ้าโดยใชท้ฤษฎีการวางซอ้น (ต่อ)

หน่วยที่ 12 สัปดาห์ที่ 15 ลําดับที่

ตัวอย่างที่ 12.2 (ต่อ)
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ตัวอย่างที่ 12.3  จากรูป หาค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน RL ด้วยวิธีการวางซ้อน 

I1=2A  

RL=4Ω    

R3=8Ω   R4=2Ω  

R1=2Ω  R2=6Ω    

I2=0.5A  

 
 

รูปที่ 12.9 วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างที่ 12.3 

12.2 การแกป้ัญหาโจทยว์งจรไฟฟ้าโดยใชท้ฤษฎีการวางซอ้น (ต่อ)

หน่วยที่ 12 สัปดาห์ที่ 15 ลําดับที่
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วิธีทํา     ขั้นที่ 1. พิจารณาเฉพาะที่แหล่งจ่าย I1 เปิดวงจร I2 เพื่อหาค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน RL ดังรูปที่ 
12.10 

I1=2A  

RL=4Ω    

R3=8Ω   

R4  2Ω  

R1=2Ω  R2=6Ω    

RT1  

 
 

รูปที่ 12.10 จากรูปที่ 12.9 เมื่อพิจารณาจากแหล่งจ่าย I1  

LI′  

12.2 การแกป้ัญหาโจทยว์งจรไฟฟ้าโดยใชท้ฤษฎีการวางซอ้น (ต่อ)

หน่วยที่ 12 สัปดาห์ที่ 15 ลําดับที่

ตัวอย่างที่ 12.3 (ต่อ)
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จากรูปที่ 12.10 จะได้ 

หาค่า LI′  โดยใช้กฎการแบ่งกระแสไฟฟ้า   
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3
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T
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RR

R
II

+
=′  















++
=

ΩΩΩ

Ω

)24(8

8
A2   A143.1=  

12.2 การแกป้ัญหาโจทยว์งจรไฟฟ้าโดยใชท้ฤษฎีการวางซอ้น (ต่อ)

หน่วยที่ 12 สัปดาห์ที่ 15 ลําดับที่

ตัวอย่างที่ 12.3 (ต่อ)
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ขั้นที่ 2. พิจารณาเฉพาะที่แหล่งจ่าย I2 เปิดวงจร I1 เพื่อหาค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน RL ดังรูปที่ 
12.11 

I2=0.5A  

RL=4Ω    

R3=8Ω   
R4  2Ω  

R1=2Ω  R2=6Ω    

RT2  

 
 

รูปที่ 12.11 จากรูปที่ 12.9 เมื่อพิจารณาจากแหล่งจ่าย I2 

LI ′′  

12.2 การแกป้ัญหาโจทยว์งจรไฟฟ้าโดยใชท้ฤษฎีการวางซอ้น (ต่อ)

หน่วยที่ 12 สัปดาห์ที่ 15 ลําดับที่

ตัวอย่างที่ 12.3 (ต่อ)
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จากรูปที่ 12.11 จะได้  

หาค่า LI ′′  โดยใช้กฎการแบ่งกระแสไฟฟ้า   
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12.2 การแกป้ัญหาโจทยว์งจรไฟฟ้าโดยใชท้ฤษฎีการวางซอ้น (ต่อ)

หน่วยที่ 12 สัปดาห์ที่ 15 ลําดับที่

ตัวอย่างที่ 12.3 (ต่อ)
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ขั้นที่ 3. นําค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน RL จากทั้ง 2 ครั้ง รวมกันทางพีชคณิต และหาค่าตามที่โจทย์
กําหนด จะได้

LI ′′

LI′

RL=4Ω    

รูปที่ 12.12 แสดงทิศทางกระแสไฟฟ้าจากการหา 2 ครั้ง

LLL III ′′−′=   A072.0A143.1 −=   A071.1=   (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ LI′  ) 

∴  กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน RL  071.1=  แอมแปร์ 

12.2 การแกป้ัญหาโจทยว์งจรไฟฟ้าโดยใชท้ฤษฎีการวางซอ้น (ต่อ)

หน่วยที่ 12 สัปดาห์ที่ 15 ลําดับที่

ตัวอย่างที่ 12.3 (ต่อ)
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ตัวอย่างที่ 12.4  จากรูป หาค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว ด้วยวิธีการวางซ้อน 

I1=2A  R3=8Ω   

R4=2Ω  

R1=10Ω  

R2=5Ω    

+
- E1=5 V  

 
 

รูปที่ 12.13 วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างที่ 12.4 

12.2 การแกป้ัญหาโจทยว์งจรไฟฟ้าโดยใชท้ฤษฎีการวางซอ้น (ต่อ)

หน่วยที่ 12 สัปดาห์ที่ 15 ลําดับที่



28

วิธีทํา     ขั้นที่ 1. พิจารณาเฉพาะที่แหล่งจ่าย I1 ลัดวงจร E1 เพื่อหาค่ากระแสไฟฟ้า ดังรูปที่ 12.14 

I1=2A  R3=8Ω   

R4=2Ω  

R1=10Ω  

R2=5Ω    RT2   

 
 

รูปที่ 12.14 จากรูปที่ 12.13 เมื่อพิจารณาจากแหล่งจ่าย I1  

2I′  
1I′ 3I′  

4I′  

12.2 การแกป้ัญหาโจทยว์งจรไฟฟ้าโดยใชท้ฤษฎีการวางซอ้น (ต่อ)

หน่วยที่ 12 สัปดาห์ที่ 15 ลําดับที่

ตัวอย่างที่ 12.3 (ต่อ)
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จากรูปที่ 12.14 จะได้ 

431 // RRRT =     
43

43

RR

RR

+

×
=              

ΩΩ

ΩΩ

+

×
=

28

28
     Ω= 6.1  

122 TT RRR +=    ΩΩ+= 6.15   Ω= 6.6  

 
หาค่ากระแสไฟฟ้าครั้งที่ 1 โดยใช้กฎการแบ่งกระแสไฟฟ้า   
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=

Ω+Ω

Ω

106.6

6.6
A2  A795.0=  

112 III ′−=′       A795.0A2 −=   A205.1=  

12.2 การแกป้ัญหาโจทยว์งจรไฟฟ้าโดยใชท้ฤษฎีการวางซอ้น (ต่อ)

หน่วยที่ 12 สัปดาห์ที่ 15 ลําดับที่

ตัวอย่างที่ 12.3 (ต่อ)
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34

4
23

RR

R
II

+
′=′    














=

Ω+Ω

Ω

82

2
A205.1  A241.0=  

324 III ′−′=′       A241.0A205.1 −=  A964.0=  
 

ขั้นที่ 2. พิจารณาเฉพาะที่แหล่งจ่าย E1 เปิดวงจร I1 เพื่อหาค่ากระแสไฟฟ้า ดังรูปที่ 12.15 

R3=8Ω   

R4=2Ω  

R1=10Ω  

R2=5Ω    

+

- E1=5 V  

 
 

รูปที่ 12.15 จากรูปที่ 12.13 เมื่อพิจารณาจากแหล่งจ่าย E1 

1I ′′  
2I ′′  

3I ′′  
4I ′′  

12.2 การแกป้ัญหาโจทยว์งจรไฟฟ้าโดยใชท้ฤษฎีการวางซอ้น (ต่อ)

หน่วยที่ 12 สัปดาห์ที่ 15 ลําดับที่

ตัวอย่างที่ 12.3 (ต่อ)



31

จากรูปที่ 12.11 จะได้  

121 RRRT +=      ΩΩ+= 105    Ω= 15  

312 // RRR TT =    
31

31

RR

RR

T

T

+

×
=         

ΩΩ

ΩΩ

+

×
=

815

815
    Ω= 22.5  

24 TT RRR +=     ΩΩ+= 22.52  Ω= 22.7  

12.2 การแกป้ัญหาโจทยว์งจรไฟฟ้าโดยใชท้ฤษฎีการวางซอ้น (ต่อ)

หน่วยที่ 12 สัปดาห์ที่ 15 ลําดับที่

ตัวอย่างที่ 12.3 (ต่อ)
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หาค่ากระแสไฟฟ้าครั้งที่ 2 โดยใช้กฎของโอห์มและกฎการแบ่งกระแสไฟฟ้า   
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3412 IIII ′′−′′=′′=′′    A452.0A693.0 −=       A241.0=  

12.2 การแกป้ัญหาโจทยว์งจรไฟฟ้าโดยใชท้ฤษฎีการวางซอ้น (ต่อ)

หน่วยที่ 12 สัปดาห์ที่ 15 ลําดับที่

ตัวอย่างที่ 12.3 (ต่อ)
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ขั้นที่ 3. นําค่ากระแสไฟฟ้าจากทั้ง 2 ครั้ง รวมกันทางพีชคณิต และหาค่าตามที่โจทย์กําหนด จะได้  

 

111 III ′′+′=  A241.0A795.0 +=  A933.0=   (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ 1I′  ) 

222 III ′′−′=  A241.0A205.1 −=  A991.0=   (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ 2I′  ) 

333 III ′′+′=  A452.0A241.0 +=  A693.0=  (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ 3I′  ) 

444 III ′′−′=  A693.0A964.0 −=  A271.0=   (กระแสไหลไปทางเดียวกันกับ 4I′  ) 

12.2 การแกป้ัญหาโจทยว์งจรไฟฟ้าโดยใชท้ฤษฎีการวางซอ้น (ต่อ)

หน่วยที่ 12 สัปดาห์ที่ 15 ลําดับที่

ตัวอย่างที่ 12.3 (ต่อ)
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หาค่ากระแสไฟฟ้าครั้งที่ 2 โดยใช้กฎของโอห์มและกฎการแบ่งกระแสไฟฟ้า   
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=

Ω+Ω
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A693.0    A452.0=  

3412 IIII ′′−′′=′′=′′    A452.0A693.0 −=       A241.0=  

12.2 การแกป้ัญหาโจทยว์งจรไฟฟ้าโดยใชท้ฤษฎีการวางซอ้น (ต่อ)

หน่วยที่ 12 สัปดาห์ที่ 15 ลําดับที่

ตัวอย่างที่ 12.3 (ต่อ)



สรุป

หน่วยที่ 12 สัปดาห์ที่ 15 ลําดับที่ 35

ทฤษฎีการวางซ้อนเป็นการหาค่ากระแสไฟฟ้าในสาขาใดๆ ของ
วงจรไฟฟ้าที่มีหลายแหล่งจ่ายสามารถหาค่าได้จาก กระแสไฟฟ้าสาขาที่
เกิดจากแหล่งจ่ายครั้งละหนึ่งแหล่งจ่ายและให้แหล่งจ่ายอื่นเป็นศูนย์ 
กระแสไฟฟ้ารวมในสาขาที่ต้องการหาค่าคือ ผลรวมทางพีชคณิตของ
กระแสไฟฟ้าสาขาที่เกิดขึ้นครั้งละแหล่งจ่ายในสาขาที่ต้องการหาค่านั้น
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