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โดย 
สุริยันต์  รักพวก 

 

แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง วิทยาลัยเทคนิคฉะเชิงเทรา 
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

กระทรวงศึกษาธิการ  

VA 



 ก 

คํานํา 
 

 การจัดการเรียนการสอนวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง เพ่ือให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจ
เก่ียวกับเนื้อหาต่างๆ ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพพุทธศักราช 2556 ของคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษามุ่งเน้นการพัฒนานอกเหนือความรู้จากเนื้อหาแล้วยังต้องการพัฒนา ทักษะการปฏิบัติงาน 
ดังนั้นจึงได้เรียบเรียงเอกสารประกอบการเรียนการสอนข้ึนมาเพ่ือเตรียมความพร้อมในการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเป็นสาระสําคัญเหมาะสมท้ังด้านปริมาณและคุณภาพร่วมกับสื่อการสอน
ท่ีทันสมัยเพ่ือใช้ในการเรียนการสอนและพัฒนาความสามารถของผู้เรียนโดยมีการวิเคราะห์คําอธิบาย
รายวิชาแบ่งเนื้อหาออกเป็น 15 หน่วยการเรียนรู้ โดยแต่ละหน่วยมีการจัดทํา ใบเนื้อหา แบบฝึกหัด 
แบบทดสอบพร้อมใบงานภาคปฏิบัติ ทําการวัดผลและประเมินผลการเรียนให้เป็นไปตามจุดประสงค์
ของการเรียนการสอน หน่วยการเรียนรู้ของเอกสารประกอบการเรียนการสอนฉบับนี้ประกอบด้วย 

  หน่วยท่ี 1 ความรู้พ้ืนฐานเก่ียวกับวงจรไฟฟ้า 
หน่วยท่ี 2 กฎของโอห์ม กําลังงานและพลังงาน 

  หน่วยท่ี 3 วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
  หน่วยท่ี 4 วงจรไฟฟ้าแบบขนาน 
  หน่วยท่ี  5 วงจรไฟฟ้าแบบผสม 

  หน่วยท่ี 6 วงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้า 
หน่วยท่ี 7 วงจรแบ่งกระแสไฟฟ้า 

  หน่วยท่ี 8 การแปลงการต่อตัวต้านทานแบบวาย-เดลตา  
  หน่วยท่ี 9 วงจรบริดจ์ 
  หน่วยท่ี 10 วิธีกระแสเมช 
  หน่วยท่ี 11 วิธีแรงดันโนด 
  หน่วยท่ี 12 ทฤษฎีการวางซ้อน 
  หน่วยท่ี 13 ทฤษฎีเทเวนิน 
  หน่วยท่ี 14 ทฤษฎีนอร์ตัน 
  หน่วยท่ี 15 ทฤษฎีการถ่ายโอนกําลังไฟฟ้าสูงสุด 

 สําหรับความสําเร็จในการจัดเรียบเรียงเอกสารประกอบการเรียนการสอนวิชาวงจรไฟฟ้า
กระแสตรงนั้นส่วนหนึ่งได้รับคําแนะนํามาจากผู้เชี่ยวชาญหลายท่าน หากผู้ท่ีได้ใช้เอกสารฉบับนี้พบ
ข้อบกพร่องผิดพลาดหรือมีข้อเสนอแนะ ผู้จัดทํายินดีน้อมรับและจะนําไปปรับปรุงแก้ไขให้สมบูรณ์
ต่อไป จึงขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ 

สุริยันต์  รักพวก 
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        สารบัญ 
 
 

 หน้า 
คํานํา           ก 
สารบัญ ข 
สารบัญรูปภาพ ค 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ   พุทธศักราช 2556 ง 
คําชี้แจงการใช้เอกสารประกอบการเรียนการสอนหน่วยท่ี 11 จ 
แบบทดสอบก่อนเรียน        1 
ใบเนื้อหา          6 
    11.1 แนวคิดของวิธีแรงดันโนด 7 
    11.2 การนําวิธีแรงดันโนดใช้แก้ปัญหาวงจรไฟฟ้า 10 
สรุป 17 
ใบแบบฝึกหัด          18 
ใบประเมินผลแบบฝึกหัด 21 
ใบงานท่ี 11 วิธีแรงดันโนด                                                                   22 
ใบประเมินผลใบงานท่ี 11       32 
เกณฑ์การประเมินผลใบงานท่ี 11                    33 
แบบทดสอบหลังเรียน        35 
ใบประเมินผลคุณธรรม จริยธรรม      40 
เอกสารอ้างอิง          41 
ภาคผนวก          42 

เฉลยแบบฝึกหัด          43 
เฉลยใบงานท่ี 11               52 
เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน                  56 

          ใบสรุปการประเมินผล 57 
          สื่อ Power Point                  58 

 
 



 ค 

สารบัญรูปภาพ 
  

รูปท่ี หน้า 
11.1 ตัวอย่างการกําหนดจุดโนด 7 
11.2 กําหนดจุดโนด กําหนดทิศกระแสไฟฟ้า และข้ัวแรงดัน 8 
11.3 วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างท่ี 11.1 10 
11.4 วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างท่ี 11.2 12 
11.5 วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างท่ี 11.3 14 
11.6  แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 1 19 
11.7  แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 2 19 
11.8  แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 3 19 
11.9 แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 4 20 
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หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 
 

รหัส 2104-2002         วิชา วงจรไฟฟ้ากระแสตรง                                                 
ระดับชั้น ปวช.                                                           สาขาวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง 
ทฤษฎี 1 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง  2 หน่วยกิต                 เวลาเรียนรวม 72 ชั่วโมง 
 
 จุดประสงค์รายวิชา 

1. เพ่ือให้ รู้ เข้าใจกฎและทฤษฎีวงจรไฟฟ้ากระแสตรงพ้ืนฐาน  
2. เพ่ือให้มีทักษะต่อ การวัดประลอง และคํานวณหาค่าต่างๆ ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
3. เพ่ือให้มีเจตคติท่ีดีต่ออาชีพ มีกิจนิสัยในการค้นคว้าเพ่ิมเติม และการทํางานด้วยความ

รอบคอบและปลอดภัย 
 มาตรฐานรายวิชา 

1. แสดงความรู้เก่ียวกับการหาค่าต่าง ๆ ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
2. ปฏิบัติการต่อวงจร วัด และทดสอบค่าต่าง ๆ ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 

 คําอธิบายรายวิชา 
ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับกฎของโอห์ม กฎของเคอร์ชอฟฟ์ กําลังไฟฟ้า เซลล์ไฟฟ้า วงจร

ความต้านทานแบบอนุกรม วงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้า วงจรความต้านทานแบบขนาน วงจรแบ่ง
กระแสไฟฟ้า การแปลงวงจรความต้านทานสตาร์-เดลตา วงจรบริดจ์ ดีเทอร์มิแนนต์ การวิเคราะห์
วงจรเครือข่าย โดยใช้กฎของเคอร์ชอฟฟ์ เมชเคอเรนต์ โนดโวลเตจ ทฤษฎีการวางซ้อน เทเวนิน นอร์
ตัน และการส่งถ่ายกําลังไฟฟ้าสูงสุด 
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คําช้ีแจงการใช้เอกสารประกอบการเรียนการสอน 
 
การใช้เอกสารประกอบการเรียนการสอน วิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง รหัสวิชา 2104-2002 หน่วยท่ี 
11 เรื่องวิธีแรงดันโนด ใช้เวลาในการทํากิจกรรมการเรียนการสอน 240 นาที (4 ชั่วโมง) เพ่ือให้
กิจกรรมการเรียนการสอน เกิดประสิทธิผลของการเรียนรู้ ครูควรปฏิบัติตามข้อแนะนําต่างๆ ในการ
ใช้เอกสารประกอบการเรียนการสอน ดังต่อไปนี้ 

   1. ศึกษาเอกสารประกอบการเรียนการสอนและสื่อการสอนเพ่ือเตรียมการสอน  
       2. ชี้แจงการใช้เอกสารประกอบการเรียนการสอน หน่วยท่ี 11 เรื่องวิธีแรงดันโนด เกณฑ์
การประเมินผลในการร่วมกิจกรรมการเรียนการสอนและระเบียบต่างๆ ใช้เวลา 5 นาที 

   3. ให้ผู้เรียนทําแบบทดสอบก่อนเรียน ใช้เวลาในการทําแบบทดสอบ 20 นาที 
   4. สอนทฤษฎีตามจุดประสงค์การเรียนการสอนประจําหน่วยท่ี 11 ด้วยสื่อ Power Point 

ในเอกสารประกอบการเรียนการสอน ใช้เวลาในการสอนทฤษฎี 60 นาที 
   5. สรุปสาระการเรียนรู้ประจําหน่วยท่ี 11 เรื่องวิธีแรงดันโนด ข้ันตอนการแก้ปัญหา

วงจรไฟฟ้าด้วยวิธีแรงดันโนด และการแก้ปัญหาโจทย์วงจรไฟฟ้าโดยใช้วิธีแรงดันโนด ใช้เวลา 5 นาที   
    6. ให้ผู้เรียนทําแบบฝึกหัด ใช้เวลา 40 นาที   
             7. สอนภาคปฏิบัติตามจุดประสงค์การเรียนการสอนประจําหน่วยท่ี 11 ให้ผู้เรียนทําการ
ทดลองใบงานท่ี 11 ใช้เวลา 55 นาที 

   8. ให้ผู้เรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน ใช้เวลาในการทําแบบทดสอบ 20 นาที 
   9. เฉลยแบบฝึกหัด ใบงานท่ี 11 แบบทดสอบก่อนเรียน ใช้เวลา 20 นาที 
  10. เก็บรวบรวม แบบฝึกหัด แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน บันทึกคะแนนลงในแบบ

วัดผลประเมินผลหน่วยท่ี 11 โดยใช้เวลา 5 นาที 
  11. สรุปผลการประเมินผล พร้อมชี้แนะเพ่ือปรับปรุงแก้ไข และให้ผู้เรียนเตรียมความพร้อม

ในการเรียนหน่วยท่ี 12 เรื่องทฤษฎีการวางซ้อน  ให้ผู้เรียนเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลอง
ใบงาน ทําความสะอาดห้องเรียน สํารวจเครื่องแต่งกาย ก่อนออกจากห้องเรียนโดยใช้เวลา 10 นาที 

 ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเป็นภาคทฤษฎีและปฏิบัติ บทบาทสําคัญของครูต้อง
สังเกตพฤติกรรมของผู้เรียน เพ่ือแก้ไขปัญหาต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนระหว่างดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน 
เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และมีทักษะ เกิดการเชื่อมโยงความรู้จากทฤษฎีสู่ภาคปฏิบัติความสัมพันธ์
ของเนื้อหาภาพรวมท้ังหมดท่ีเรียนสามารถขยายความรู้ในการนําไปประยุกต์ใช้งานจริงได้  



 แบบทดสอบก่อนเรียน 

รหัส  2104-2002   ช่ือวชิา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่14 
หน่วยที่ 11 : วิธีแรงดันโนด 
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คําช้ีแจง  
1. จงทําเครื่องหมายกากบาท (X) เลือกคําตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว  
2. แบบทดสอบมีจํานวน 10 ข้อ ใช้เวลาทําแบบทดสอบ 20 นาที 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
1.ข้อใดกล่าวถึงวิธีแรงดันโนดได้ถูกต้องท่ีสุด   
  ก.  เป็นการใช้การเปรียบเทียบแรงดันไฟฟ้าระหว่างจุดโนดท่ีมีความต่างศักย์กันใช้กฎแรงดันไฟฟ้าของ    
             เคอร์ชอฟฟ์เขียนสมการกระแสไฟฟ้า แล้วค่อยเขียนสมการโนด 
        ข.  เป็นการใช้การเปรียบเทียบแรงดันไฟฟ้าระหว่างจุดโนดท่ีมีความต่างศักย์กันใช้กฎกระแสไฟฟ้าของ    
             เคอร์ชอฟฟ์เขียนสมการกระแสไฟฟ้า แล้วค่อยเขียนสมการโนด              
  ค.  เป็นการใช้การเปรียบเทียบแรงดันไฟฟ้าระหว่างจุดโนดท่ีมีความต่างศักย์กันใช้กฎแบ่งแรงดันไฟฟ้า 
            เขียนสมการกระแสไฟฟ้า แล้วค่อยเขียนสมการโนด              
  ง.  เป็นการใช้การเปรียบเทียบแรงดันไฟฟ้าระหว่างจุดโนดท่ีมีความต่างศักย์กันใช้กฎแบ่งกระแสไฟฟ้า 
             เขียนสมการกระแสไฟฟ้า แล้วค่อยเขียนสมการโนด   
2. ข้อใดกล่าวถึงโนดหลักได้ถูกต้อง 
  ก. จุดต่อของวงจรท่ีเป็นจุดหลักท่ีมีจํานวนสาขาต้ังแต่ 2 สาขาข้ึนไปมีความต่างศักย์ระหว่างจุด 2 จุด   
            เม่ือเปรียบ-เทียบกับโนดอ้างอิง     
  ข. จุดต่อร่วมหรือจุดท่ีเป็นกราวด์ใช้เป็นจุดเปรียบเทียบโนดอ่ืนๆ มีศักย์ไฟฟ้าเป็น 0 V    
  ค. จุดต่อของวงจรท่ีเป็นจุดหลักท่ีมีจํานวนสาขาต้ังแต่ 3 สาขาข้ึนไปมีความต่างศักย์ระหว่างจุด 2 จุด   
            เม่ือเปรียบ-เทียบกับโนดอ้างอิง     
  ง. จุดต่อในวงจรไฟฟ้าระหว่างส่วนประกอบของวงจรมีจํานวนสาขาต้ังแต่ 2 สาขาข้ึนไป 
 

จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 1  ใชต้อบคําถามข้อ 3-6 
 

E1= 6 V   

R1= 2 Ω  R3= 4 Ω  

+

-

+

- E3= 2 V   
R2= 2 Ω  

+

-

E2= 4 V   

I1  I3  
I2  

VA  

VB  

 
 

รูปท่ี 1  สําหรับตอบคําถามข้อท่ี 3-6 
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3. ข้อใดคือสมการกระแสไฟฟ้าท่ีโนด VA 

  ก.  0321 =−− III  

  ข.  0321 =+− III  

    ค.  0321 =−+ III   

  ง.  0321 =++− III  
4.  ข้อใดคือสมการของกระแสไฟฟ้า I1 

   ก.  
1

1

R

VE A−
  

   ข.  
1

1

R

EVA −   

   ค.  
1

1

R

VE A−−
  

   ง.  
1

1

R

VE A+
 

 5. ข้อใดคือสมการของกระแสไฟฟ้า I2 

   ก.  
2

4 AV+   

   ข.  
2

4−AV   

   ค.  
2

4 AV−−
  

   ง.  
2

4 AV−  

6. ถ้าสมมุติว่า VA = 4 V เขียนสมการของกระแสไฟฟ้า I3 ได้เท่าใด    

   ก.  
4

24 +
  

   ข.  
4

24−
 

   ค.  
4

42−
  

   ง.  
4

42+
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จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 2  ใชต้อบคําถามข้อ 7-10 

E1= 8 V   

R1= 6 Ω  R2= 2 Ω  

R3= 4 Ω  E2= 4 V   
+

-

+

-

I1  I2  

I3  

VA  

+ -

+

+

-

-

VB  

 
 

รูปท่ี 2  สําหรับตอบคําถามข้อท่ี 7-10 
 

7. ข้อใดคือสมการกระแสไฟฟ้าท่ีโนด VA 

  ก.  0321 =++ III  

  ข.  0321 =−+ III  

    ค.  0321 =−− III   

  ง.  0321 =+− III  
  8. จากรูปแทนค่าในสมการท่ีโนด VA ได้ตรงกับข้อใด  

   ก.   0
4

V

2

V4

6

V8 AAA
=−

−
+

−
  

 

   ข.  0
4

0V

2

)4(V

6

V8 AAA
=

−
−

−−
−

−
 

 

   ค.  0
4

0V

2

V4

6

V8 AAA
=

−
−

−−
+

−
  

 

   ง.  0
4

V

2

V4

6

V8 AAA
=

−
−

+
+

−
 

 9. จากรูปแรงดันท่ีโนด VA  มีค่าเท่าใด  
  ก.  – 3.636 V  
  ข.  3.636 V 
  ค.  0.727 V  
  ง.  - 0.727 V 
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10. กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน 3R   มีค่าเท่าใด    
   ก. 909 mA  
   ข.  – 909 mA  
   ค.  181.75 mA  
   ง. – 181.75 mA  
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กระดาษคําตอบแบบทดสอบก่อนเรียน 
 

คําส่ัง จงทําเครื่องหมายกากบาท (X) เลือกคําตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว ลงในช่องของ    
        กระดาษคําตอบ 
  

ชื่อ – สกุล .........................................................  เลขท่ี  ........  ชั้น  .......................... 
  

 

สรุปผล 
เต็ม 10 

คะแนนเก็บ 10 คะแนนได้  
 
เกณฑ์การประเมิน 
 ทําแบบทดสอบได้   9 – 10  คะแนน    ระดับคุณภาพ      ดีมาก 
 ทําแบบทดสอบได้   7 – 8    คะแนน    ระดับคุณภาพ      ดี   
 ทําแบบทดสอบได้   5 – 6    คะแนน    ระดับคุณภาพ     พอใช้ 
     ทําแบบทดสอบได้   0 – 4    คะแนน    ระดับคุณภาพ     ปรับปรุง         
 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     
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สาระสําคัญ 

 การแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าด้วยวิธีกระแสเมช จะใช้วิธีสมมุติกระแสไฟฟ้าในวงจรปิด แล้วใช้กฎ
แรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ในการเขียนสมการ ถ้าวงจรไฟฟ้ามีหลายสาขา จะทําให้ได้สมการหลายสมการ 
ตัวแปรก็จะมีมากตามไปด้วย ทําให้มีความยุ่งยากในการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้า แต่วิธีแรงดันโนด (Node 
Voltage Method) เป็นการคํานวณหาแรงดันไฟฟ้าตามจุดต่อต่างๆ ของวงจรไฟฟ้า และนํามาประยุกต์ใช้
ร่วมกันกับกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ โดยอาศัยแนวคิดท่ีเป็นจริงท่ีว่า กระแสไฟฟ้าไหลจากจุดท่ีมีศักย์
แรงดันไฟฟ้าสูงไปสู่จุดท่ีมีศักย์แรงดันไฟฟ้าท่ีตํ่ากว่า วิธีแรงดันโนดจะช่วยแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าง่ายข้ึน 
เนื่องจากจํานวนสมการจะน้อยกว่าวิธีกระแสเมช แล้วนําความรู้ทางด้านคณิตศาสตร์เข้ามาช่วยในการพิสูจน์
หาค่าของตัวแปรนั้น ๆ จะเป็นวิธีการจําจัดตัวแปร หรือใช้วิธีดีเทอร์มิแนทต์ในการหาค่าตัวแปร เพ่ือหาค่า
กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านโหลดท่ีโจทย์กําหนด  
 

จุดประสงค์การเรียนการสอน 
 จุดประสงค์ทั่วไป 

          เพ่ือให้นักเรียนมีความรู้ และเข้าใจวิธีแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าด้วยวิธีแรงดันโนด คํานวณหาค่า
กระแสไฟฟ้าท่ีไหลในสาขาต่าง ๆ  

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
  1. บอกวิธีการคิดของวิธีแรงดันโนดได้ 
   2. เขียนสมการกระแสไฟฟ้าด้วยวิธีแรงดันโนดได้ 
   3. แก้สมการหาแรงดันโนดและค่ากระแสไฟฟ้าด้วยวิธีแรงดันโนดได้ 
 

คุณธรรม จริยธรรม  

1. คุณลักษณะอันพึงประสงค์  
            1.1 ความรับผิดชอบ  
    1.2 ความมีวินัย  
    1.3 การตรงต่อเวลา  
    1.4 ความมีมนุษย์สัมพันธ์  
    1.5 ความรู้และทักษะวิชาชีพ 

   1.6 ความสนใจใฝ่หาความรู้ 
         2. การบูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
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     2.1 ศึกษาข้อมูลอย่างเป็นระบบ  
     2.2 ทําตามลําดับข้ัน  
     2.3 ประหยัด เรียบง่าย ได้ประโยชน์สูงสุด 
     2.4 การมีส่วนร่วม  
 

สาระการเรียนรู้ 

  11.1 แนวคิดของวิธีแรงดันโนด 
         11.1.1 การเขียนสมการด้วยวิธีแรงดันโนด 
         11.1.2 สมการโนดแรงดันโนด 
  11.2 การนําวิธีแรงดันโนดใช้แก้ปัญหาวงจรไฟฟ้า 

เน้ือหาสาระ 

 วิธีแรงดันโนด (Node Voltage Method) เป็นการคํานวณหาแรงดันไฟฟ้าตามจุดต่อต่างๆ ของ
วงจรไฟฟ้า และนํามาประยุกต์ใช้ร่วมกันกับกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ โดยอาศัยแนวคิดท่ีเป็นจริงท่ีว่า 
กระแสไฟฟ้าไหลจากจุดท่ีมีศักย์แรงดันไฟฟ้าสูงไปสู่จุดท่ีมีศักย์แรงดันไฟฟ้าท่ีตํ่ากว่า วิธีแรงดันโนดจะช่วย
แก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าง่ายข้ึน เนื่องจากจํานวนสมการจะน้อยกว่าวิธีกระแสเมช แล้วนําความรู้ทางด้าน
คณิตศาสตร์เข้ามาช่วยในการพิสูจน์หาค่าของตัวแปรนั้น ๆ จะเป็นวิธีการจําจัดตัวแปร หรือใช้วิธีดีเทอร์
มิแนทต์ในการหาค่าตัวแปร เพ่ือหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีผ่านโหลดท่ีโจทย์กําหนด มีหัวข้อดังนี้  
 

11.1 แนวคิดของวิธีแรงดันโนด 
วิธีแรงดันโนด หรือวิธีโนดจะอาศัยกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์เป็นหลักในการแก้ปัญหา วิธี

แรงดันโนดเป็นการยึดหลักท่ีกระแสไฟฟ้าไหลจากจุดท่ีมีศักย์แรงดันไฟฟ้าสูงไปสู่จุดท่ีมีศักย์แรงดันไฟฟ้าท่ีต่ํา
กว่า ซ่ึงจะต้องเข้าใจความหมายท่ีกําหนดในวงจรไฟฟ้าอธิบายดังรูปท่ี 11.1 

 

ก ข ค ง

จ
0 V

VA VB

 
รูปท่ี 11.1 ตัวอย่างการกําหนดจุดโนด 

 
 

จุด ก, ข, ค, ง และ จ  เป็นโนด 
จุด  ข, ค และ จ         เป็นโนดหลัก 
จุด  จ                      เป็นโนดอ้างอิง 
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       โนด (Node) คือ จุดต่อในวงจรไฟฟ้าระหว่างส่วนประกอบของวงจรมีจํานวนสาขาต้ังแต่ 2 สาขาข้ึนไป 
       โนดหลัก (Principle Node) คือ จุดต่อของ วงจรท่ีเป็นจุดหลักท่ีมีจํานวนสาขาต้ังแต่ 3 สาขาข้ึนไปมี
ความต่างศักย์ระหว่างจุด 2 จุด เม่ือเปรียบ-เทียบกับโนดอ้างอิง จากรูปท่ี 11.1 โนดหลักได้แก่ จุด ข และ จุด 
ค กําหนดชื่อโนดหลักเป็น VA และ VB หรือใช้อักษรใดก็ได้ 
        โนดอ้างอิง (Reference Node) คือ จุดต่อร่วมหรือจุดท่ีเป็นกราวด์ใช้เป็นจุดเปรียบเทียบโนดหลัก มี
ศักย์ไฟฟ้าเป็น 0 V 
 11.1.1 การเขียนสมการด้วยวิธีแรงดันโนด 

        1. กําหนดจุดท่ีเป็นโนดหลักและจุดท่ีเป็นโนดอ้างอิง 
2. พิจารณาแรงดันโนดโดยให้ระดับแรงดันไฟฟ้าท่ีแรงดันโนดมีค่าสูงกว่าระดับแรงดันไฟฟ้า

ท่ีโนดอ้างอิง 
3. กําหนดทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าออกจากโนดหลัก ยกเว้นโนดอ้างอิง (จะ

กําหนดให้ไหลเข้าหรือไหลออกจากโนดก็ได้มีผลลัพธ์ท่ีเหมือนกัน) 

 4. การเขียนสมการของกระแสไฟฟ้าแต่ละค่าท่ีโนดหลักทุกจุดในวงจรโดยใช้  
R

VR  แทน

กระแสไฟฟ้าจะได้จํานวนสมการโนดตามสมการท่ี 11.1 
 

    จํานวนสมการโนด = จํานวนโนด – 1    (11.1) 
 

                    5. แทนค่าในสมการแล้วให้หาค่าของตัวแปรท่ีไม่ทราบจากวิธีการต่าง ๆ เช่น การแทนค่าตัว
แปร การกําจัดตัวแปร หรือวิธีดีเทอร์มิแนนท์ 
                    6. พิสูจน์ค่าตัวแปรโดยนําค่าตัวแปรไปแทนค่าในสมการก็จะได้ 

  

 11.1.2 สมการโนดแรงดันโนด 
  การเขียนสมการโนดหรือสมการแรงดันโนด มีข้ันตอนดังนี้ 

E1= 10 V   

R1= 2 Ω  R2= 1 Ω  

R3= 4 Ω  E2= 8 V   
+

-

+

-

I1  I2  

I3  

VA  

+ -

+

+

-

-

VB  

 
 

รูปท่ี 11.2 กําหนดจุดโนด กําหนดทิศกระแสไฟฟ้า และข้ัวแรงดัน 
  



                                      ใบเน้ือหา 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่14 
หน่วยที่ 11 : วิธีแรงดันโนด จํานวน 4 ช่ัวโมง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9 

1. กําหนดโนดหลัก 2 จุด คือ VA และโนดอ้างอิง คือ VB  
2. กําหนดให้จุดต่อข้ัวลบของ E1  , E2 และ R3 เป็นจุดโนดอ้างอิง 
3. กําหนดให้กระแสไฟฟ้าไหลเข้าและออกท่ีโนดหลัก VA  
4. เขียนสมการตามกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ 

0321 =−+ III       (1) 

      5. เขียนสมการแทนกระแสไฟฟ้าด้วย 
R

VR จะได้ 

             
1

1
1

R

VE
I A−
=       (2)   

             
2

2
2

R

VE
I A−−
=        (3) 

             
3

3
R

VV
I BA −=      (4) 

     6. นําสมการท่ี (2), (3) และ (4) แทนในสมการท่ี (1) จะได้ 

              0
32

2

1

1 =
−

−
−−

+
−

R

VV

R

VE

R

VE BAAA      (5) 

      7. แทนค่าแรงดันไฟฟ้าและค่าความต้านทานในสมการท่ี (5) และแก้สมการหาค่าแรงดันโนดท่ี
ไม่ทราบค่า 

                 0
4

0V

1

V8

2

V10 AAA =
−

−
−−

+
−

   

 เอา 4 คูณตลอดเพ่ือกําจัดตัวส่วนให้หมดไป จะได้ 

V.V

V

V

V

VVV

VVV

A

A

A

A

AAA

AAA

711
7

12

127

0712

00432220

0
4

0
4

1

8
4

2

10
4

−=
−

=

=−

=−−

=+−−−−

=




 −

−




 −−

+




 −

 

  แทนค่า VA ใน I1 , I2 และ I3 จะได้ 
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1

1
1

R

VE
I A−
=  

2

)71.1(10 −−
=  A89.5=  

2

2
2

R

VE
I A−−
=  

1

)71.1(8 −−−
=  A29.6−=  

3
3

R

VV
I BA −=  

4

071.1 −−
=  A43.0−=  

 
  หมายเหตุ   กระแสไฟฟ้า I2  และ I3  มีค่าติดลบเนื่องจากการกําหนดทิศทางการไหลของ
กระแสไฟฟ้าตรงข้ามกับทิศทางของกระแสไฟฟ้าท่ีแท้จริง  
 
11.2 การนําวิธีแรงดันโนดใช้แก้ปัญหาวงจรไฟฟ้า 
        การนําวิธีโนดมาใช้แก้ปัญหาวงจรไฟฟ้า ควรคํานึงถึงความยากง่ายและความรวดเร็ว ในวงจรท่ีมีหลาย
สาขาเหมาะท่ีจะใช้วิธีแรงดันโนดเพราะสมการน้อยลง ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 
 
ตัวอย่างท่ี 11.1  จากวงจรไฟฟ้าจงคํานวณหากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานทุกตัว 
 

E1= 2 V   

R1= 8 Ω  R3= 2 Ω  

R2= 4 Ω  E2= 0.5 V  
+

-

+

-

I1  I3  

I2  

VA  

+-

+

+

-

-

VB  

 

 

รูปท่ี 11.3 วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างท่ี 11.1 
 
วิธีทํา  เขียนสมการตามกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ท่ีโนดหลัก VA จะได้ 
    0321 =−−− III  หรือ   0321 =++ III   (1) 

  เขียนสมการแทนกระแสไฟฟ้าด้วย 
R

VR ในสมการท่ี (1) จะได้ 
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              0
0

3

2

21

1 =
−

+
−

+
−

R

EV

R

V

R

EV AAA    (2) 

แทนค่าแรงดันไฟฟ้าและค่าความต้านทานในสมการท่ี (2) และแก้สมการหาค่าแรงดันโนดท่ี
ไม่ทราบค่า 

                         0
2

50

48

2
=

−
++

− .VVV AAA    

  เอา 8 คูณตลอดสมการเพ่ือกําจัดตัวส่วนให้หมดไป จะได้ 

     

V.V

V

V

V

VVV

.VVV

A

A

A

A

AAA

AAA

5710
7

4

127

074

02422

0
2

50
8

4
8

8

2
8

=

=

=−

=+−

=−++−

=




 −

+




+





 −

 

 
ฉะนั้นค่ากระแสฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัวได้ดังนี้ 

   กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R1    
1

1
1

R

EV
I A −==  

8

2571.0 −
=      A179.0−=  

กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R2   
2

2
R

V
I A==   

4

571.0
=       A143.0=  

กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R3   
3

2
3

R

EV
I A −==  

2

5.0571.0 −
=   A036.0=  

 

 หมายเหตุ   กระแสไฟฟ้า I1  มีค่าติดลบเนื่องจากการกําหนดทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าตรง
ข้ามกับทิศทางของกระแสไฟฟ้าท่ีแท้จริง 
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ตัวอย่างท่ี 11.2  จากวงจรไฟฟ้าจงคํานวณหากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานทุกตัว 
 

E1= 7.5 V   

R1= 4 Ω  

R2= 4 Ω  
+

-

E2= 10 V 

I1 
I2 

I3 
+

-

I4 

I5 

R3= 2 Ω  

R4 = 4Ω  

R5= 2 Ω  VA  VB  

VC  

 

 

รูปท่ี 11.4 วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างท่ี 11.2 
 

วิธีทํา  เขียนสมการตามกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ท่ีโนดหลัก VA จะได้ 
                                 0321 =−− III    (1) 

  เขียนสมการแทนกระแสไฟฟ้าด้วย 
R

VR ในสมการท่ี (1) และแทนค่าแรงดันไฟฟ้าและค่าความ

ต้านทานจะได้ 

                               
0

244

57

0
0

321

1

=
−

−−
−

=
−

−
−

−
−

BAAA

BAAA

VVVV.

R

VV

R

V

R

VE

     

         
เอา 4 คูณตลอดสมการเพ่ือกําจัดตัวส่วนให้หมดไป จะได้ 

                          
02257

0
2

4
4

4
4

57
4

=+−−−

=




 −

−




−





 −

BAAA

AAA

VVVV.

BVVVV.

   

                                                                                  5724 .VV BA −=+−   (2) 

 
  เขียนสมการตามกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ท่ีโนดหลัก VB จะได้ 
                 0543 =−− III    (3) 
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  เขียนสมการแทนกระแสไฟฟ้าด้วย 
R

VR ในสมการท่ี (3) และแทนค่าแรงดันไฟฟ้าและค่าความ

ต้านทานจะได้ 

                       
0

2

10

42

0
0

5

2

43

=
−

−−
−

=
−

−
−

−
−

BBBA

BBBA

VVVV

R

EV

R

V

R

VV

     

        เอา 4 คูณตลอดสมการเพ่ือกําจัดตัวส่วนให้หมดไป จะได้ 

                            
020222

0
2

10
4

4
4

2
4

=+−−−

=




 −

−




−





 −

BBBA

BBBA

VVVV

VVVV

   

                                                                                       2052 −=− BA VV   (4) 

        แก้สมการโดยใช้ดีเทอร์มิแนนต์ จากสมการท่ี (2) และ (4) จะได้ 
 

                                







−

−
=
















−

−

20

5.7

52

24

B

A

V

V
 

 

               
52

24

−

−
=D       

                    
16   

   420

=

−=
 

 

           
D

VA

520

25.7

−−

−

=  

            
V84.4

16

405.37

=

+
=

 

 



                                      ใบเน้ือหา 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่14 
หน่วยที่ 11 : วิธีแรงดันโนด จํานวน 4 ช่ัวโมง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

14 

             

V94.5
16

1580

202

5.74

=

−
=

−

−−

=
D

VB

 

ฉะนั้นค่ากระแสฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัวได้ดังนี้ 

      กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R1  
1

1
1

R

VE
I A−
==  

4

84.457 −
=

.
    A665.0=  

กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R2   

2
2

0

R

V
I A −==  

4

84.4
=     A21.1=  

กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R3  
3

3
R

VV
I BA −==  

2

94.584.4 −
=  A55.0−=  

กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R4   
4

4
0

R

V
I B −==  

4

94.5
=      A485.1=  

กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R5   
5

2
5

R

EV
I B −==  

2

1094.5 −
=      A03.2−=  

 

 หมายเหตุ    กระแสไฟฟ้า I3 และ I5  มี ค่าติดลบเนื่องจากการกําหนดทิศทางการไหลของ
กระแสไฟฟ้าตรงข้ามกับทิศทางของกระแสไฟฟ้าท่ีแท้จริง 
 

ตัวอย่างท่ี 11.3  จากวงจรไฟฟ้าจงคํานวณหาค่ากระแสไฟฟ้า IA, IB  และ IC  

I1= 1 A   

R1= 2 Ω  

R2= 5 Ω  I2= 2 A  
IA 

IC 

IB 

R3= 10 Ω  

R4= 4 Ω  

R5= 2 Ω  VA  VB  

VC  

 
 

รูปท่ี 11.5 วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างท่ี 11.3 
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วิธีทํา  เขียนสมการตามกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ท่ีโนดหลัก VA จะได้ 
                             01 =+−− CA III    (1) 

  เขียนสมการแทนกระแสไฟฟ้าด้วย 
R

VR ในสมการท่ี (1) และแทนค่าแรงดันไฟฟ้าและค่าความ

ต้านทานจะได้ 

                                        
0

105
A1

0A1
32

=
−

+−−

=
−

+−−

ABA

ABA

VVV

R

VV

R

V

  

    

        เอา 10 คูณตลอดสมการเพ่ือกําจัดตัวส่วนให้หมดไป จะได้ 

                             
( )

0210

0
10

10
5

10A110

=−+−−

=




 −

+




−−

ABA

ABA

VVV

VVV

   

                                                                                    103 =+− BA VV    (2) 
 

 เขียนสมการตามกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ท่ีโนดหลัก VB จะได้ 
                                        02 =−− CB III    (3) 

  เขียนสมการแทนกระแสไฟฟ้าด้วย 
R

VR ในสมการท่ี (3) และแทนค่าแรงดันไฟฟ้าและค่าความ

ต้านทานจะได้ 

                                  
0

104
A2

0A2
34

=
−

−−

=
−

−−

ABB

ABB

VVV

R

VV

R

V

     

         

   เอา 10 คูณตลอดสมการเพ่ือกําจัดตัวส่วนให้หมดไป จะได้ 

                                 
( )

025.220

0
10

10
4

10A210

=+−−

=




 −

−




−

ABB

ABB

VVV

VVV

   

                                                                                       205.3 −=− BA VV   (4) 
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  แก้สมการโดยใช้ดีเทอร์มิแนนต์ จากสมการท่ี (2) และ (4) จะได้ 
 

                                







−=
















−

−

20

10

5.31

13

B

A

V

V
 

 

                
5.31

13

−

−
=D       

                     
9.5   

   110.5

=

−=
 

 

             
D

VA

5.320

110

−−
=  

              
V58.1

5.9

2035

−=

+−
=

 

 

              

V26.5
5.9

1060

201

103

=

−
=

−

−

=
D

VB

 

ฉะนั้นคํานวณหาค่ากระแสไฟฟ้า IA, IB  และ IC ได้ดังนี้ 

                   
2R

V
I A
A =  

5

58.1−
=           A316.0−=  

   
4R

V
I B
B =  

4

26.5
=           A315.1=  

   
3R

VV
I AB
C

−
=  

10

)58.1(26.5 −−
=  A684.0=  
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 หมายเหตุ   กระแสไฟฟ้า IA มีค่าติดลบเนื่องจากการกําหนดทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าตรง
ข้ามกับทิศทางของกระแสไฟฟ้าท่ีแท้จริง 
 

สรุป 
วิธีแรงดันโนด เป็นการคํานวณหาแรงดันไฟฟ้าตามจุดต่อ ของวงจรไฟฟ้า โดยนํามาประยุกต์ใช้

ร่วมกันกับกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ จากหลักการท่ีว่ากระแสไฟฟ้าไหลจากจุดท่ีมีศักย์แรงดันไฟฟ้าสูง
ไปสู่จุดท่ีมีศักย์แรงดันไฟฟ้าท่ีต่ํากว่า วิธีแรงดันโนดจะช่วยแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าง่ายข้ึน มีข้ันตอนนําไปใช้
วิเคราะห์วงจรไฟฟ้าดังนี้ 

 1. กําหนดจุดท่ีเป็นโนดหลักและจุดท่ีเป็นโนดอ้างอิง 
2. พิจารณาแรงดันโนดโดยให้ระดับแรงดันไฟฟ้าท่ีแรงดันโนดมีค่าสูงกว่าระดับแรงดันไฟฟ้า

ท่ีโนดอ้างอิง 
3. กําหนดทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าออกจากโนดหลัก ยกเว้นโนดอ้างอิง  

  4. การเขียนสมการของกระแสไฟฟ้าแต่ละค่าท่ีโนดหลักทุกจุดในวงจรโดยใช้  
R

VR  แทน

กระแสไฟฟ้า 
                    5. แทนค่าในสมการแล้วให้หาค่าของตัวแปรท่ีไม่ทราบจากวิธีการต่าง ๆ เช่น การแทนค่าตัว
แปร การกําจัดตัวแปร หรือวิธีดีเทอร์มิแนนท์ 
                    6. พิสูจน์ค่าตัวแปรโดยนําค่าตัวแปรไปแทนค่าในสมการก็จะได้ 
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คําส่ัง จงตอบคําถามและแสดงวิธีทําให้สมบูรณ์ถูกต้อง (40 นาที)  
 
ตอนท่ี 1  จงตอบคําถามต่อไปนี้ให้ถูกต้องและสมบูรณ์ 
1.   จงบอกความหมายของคําต่อไปนี้ (5 คะแนน) 

โนด (Node) 
............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................ 
 โนดหลัก (Principle Node 
............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................ 
 โนดอ้างอิง (Reference Node) 
............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................ 
 แรงดันโนด (Node Voltage)  
............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................ 
2. ข้ันตอนในการนําวิธีแรงดันโนดมาใช้ในการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าทําอย่างไร (5 คะแนน) 
 ...................................................................................................................................................................... 
    ...................................................................................................................................................................... 
    ...................................................................................................................................................................... 
    ...................................................................................................................................................................... 
    ...................................................................................................................................................................... 
    ...................................................................................................................................................................... 
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ตอนท่ี 2  จงแสดงวิธีทํา 
1.  จากรูปท่ี 11.6 คํานวณหากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานทุกตัวโดยใช้วิธีแรงดันโนด (10 คะแนน) 

E1= 9 V   

R1= 4 Ω  R2= 2 Ω  

+

-

+

-
E2= 6 V   R3= 5 Ω  

I1  I2  

I3  

VA  

VB  

 
 

รูปท่ี 11.6  แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 1 
 

2.  จากวงจรในรูปท่ี 11.7 คํานวณหากระแสท่ีไหลผ่านตัวต้านทานทุกตัว โดยใช้วิธีกระแสเมช (10 คะแนน)

 

E1= 6 V   

R1= 2 Ω  R3= 4 Ω  

+

-

+

- E3= 2 V   
R2= 2 Ω  

+

-

E2= 4 V   

I1  I3  
I2  

VA  

VB  

 
 

รูปท่ี 11.7  แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 2 
 

3. จากวงจรในรูปท่ี 11.8 คํานวณหากระแสท่ีไหลผ่านตัวต้านทานทุกตัว โดยใช้วิธีแรงดันโนด (10 คะแนน) 

E1= 9 V   

R1= 5 Ω  

R2= 5 Ω  
+

-

E2= 12 V 

I1 
I2 

I3 
+

-

I4 

I5 

R3= 2 Ω  

R4= 5 Ω  

R5= 5 Ω  VA  VB  

VC  

 
 

รูปท่ี 11.8  แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 3 
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4. จากวงจรในรูปท่ี 11.9 คํานวณหาค่ากระแสไฟฟ้า IA, IB  และ IC (10 คะแนน) 

I1= 1 A   

R1= 1 Ω  

R2= 5 Ω  I2= 3 A  
IA 

IC 

IB 

R3= 5 Ω  

R4= 4 Ω  

R5= 2 Ω  VA  VB  

VC  

 
 

รูปท่ี 11.9 แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 4 
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ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………………………………..ชั้น……………..กลุ่ม…………… 
 

รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ หมายเหต ุ
ตอนท่ี 1 

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 1. 5   

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 2. 5   

ตอนท่ี 2 

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 1. 10   

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 2. 10   

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 3. 10   

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 4. 10   

    

    

รวมคะแนน 50   

คะแนนจริง 10   

 
ลงชื่อ………………………………………..…ผู้ประเมิน 

(..…………................................) 
………/…………/………. 
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คําสั่ง จงต่อวงจร วัดค่าความต้านทานไฟฟ้า ค่าแรงดันไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าตามทฤษฎีวิธี  

         แรงดันโนดโดยใช้มัลติมิเตอร์ 
 
จุดประสงค์การเรียนการสอน 
 1. จุดประสงค์ทั่วไป 
     เพ่ือให้มีทักษะและเจตคติท่ีดีต่อการต่อวงจร วัด และทดสอบค่าในวงจรไฟฟ้าด้วยทฤษฎีวิธี
แรงดันโนด 

 2. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
     เม่ือผู้เรียนปฏิบัติ เรื่องวิธีแรงดันโนดจบแล้ว ผู้เรียนสามารถ 

2.1 ต่อวงจรไฟฟ้าการทดลองวิธีแรงดันโนดได้ถูกต้อง 
  2.2 วัดหาค่ากระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าการทดลองวิธีแรงดันโนดได้ถูกต้อง 

  2.3 คํานวณหาค่ากระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าการทดลองวิธีแรงดันโนดได้
ถูกต้อง 

 2.4 ทํางานร่วมกันเป็นกลุ่มอย่างมีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานท่ีดีได้ 

3. เจตคติ คุณธรรม ค่านิยมอันพึงประสงค์ 
 3.1 ความรับผิดชอบ 
 3.2 ความมีวินัย 
 3.3 การตรงต่อเวลา 
 3.4 ความมีมนุษย์สัมพันธ์ 
 3.5 ความรู้ทักษะและวิชาชีพ 
 3.6 ความสนใจใฝ่หาความรู้ 
 3.7 ศึกษาข้อมูลอย่างเป็นระบบ 
 3.8 ทําตามลําดับข้ัน 
 3.9 ประหยัด เรียบง่าย ได้ประโยชน์สูงสุด 
 3.10 การมีส่วนร่วม 
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เน้ือหาสาระ 
 วิธีแรงดันโนด (Node Voltage Method) เป็นการคํานวณหาแรงดันไฟฟ้าตามจุดต่อต่างๆ ของ
วงจรไฟฟ้า และนํามาประยุกต์ใช้ร่วมกันกับกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ โดยอาศัยแนวคิดท่ีเป็นจริงท่ีว่า 
กระแสไฟฟ้าไหลจากจุดท่ีมีศักย์แรงดันไฟฟ้าสูงไปสู่จุดท่ีมีศักย์แรงดันไฟฟ้าท่ีตํ่ากว่า วิธีแรงดันโนดจะช่วย
แก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าง่ายข้ึน เนื่องจากจํานวนสมการจะน้อยกว่าวิธีกระแสเมช แล้วนําความรู้ทางด้าน
คณิตศาสตร์เข้ามาช่วยในการพิสูจน์หาค่าของตัวแปรนั้น ๆ จะเป็นวิธีการจําจัดตัวแปร หรือใช้วิธีดีเทอร์-
มิแนทต์ในการหาค่าตัวแปร เพ่ือหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีผ่านโหลดท่ีโจทย์กําหนด มีหัวข้อดังนี้  
 

1. แนวคิดของวิธีแรงดันโนด 
วิธีแรงดันโนด หรือวิธีโนดจะอาศัยกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์เป็นหลักในการแก้ปัญหา วิธี

แรงดันโนดเป็นการยึดหลักท่ีกระแสไฟฟ้าไหลจากจุดท่ีมีศักย์แรงดันไฟฟ้าสูงไปสู่จุดท่ีมีศักย์แรงดันไฟฟ้าท่ีต่ํา
กว่า ซ่ึงจะต้องเข้าใจความหมายท่ีกําหนดในวงจรไฟฟ้าอธิบายดังรูปท่ี 11.1 

 

ก ข ค ง

จ
0 V

VA VB

 
รูปท่ี 11.1 ตัวอย่างการกําหนดจุดโนด 

 
โนด (Node) คือ จุดต่อในวงจรไฟฟ้าระหว่างส่วนประกอบของวงจรมีจํานวนสาขาต้ังแต่ 2 สาขาข้ึน

ไป 
 โนดหลัก (Principle Node) คือ จุดต่อของ วงจรท่ีเป็นจุดหลักท่ีมีจํานวนสาขาต้ังแต่ 3 สาขาข้ึนไปมี
ความต่างศักย์ระหว่างจุด 2 จุด เม่ือเปรียบ-เทียบกับโนดอ้างอิง จากรูปท่ี 11.1 โนดหลักได้แก่ จุด ข และ จุด 
ค กําหนดชื่อโนดหลักเป็น VA และ VB หรือใช้อักษรใดก็ได้ 
 โนดอ้างอิง (Reference Node) คือ จุดต่อร่วมหรือจุดท่ีเป็นกราวด์ใช้เป็นจุดเปรียบเทียบโนดหลัก มี
ศักย์ไฟฟ้าเป็น 0 V 
 

จุด ก, ข, ค, ง และ จ  เป็นโนด 
จุด  ข, ค และ จ         เป็นโนดหลัก 
จุด  จ                      เป็นโนดอ้างอิง 
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 แรงดันโนด (Node Voltage) คือ ความต่างศักย์แรงดันไฟฟ้าระหว่างโนดใดๆ 2 จุด กําหนดให้
แรงดันโนดมีค่าสูงกว่าแรงดันไฟฟ้าท่ีโนดอ้างอิงเสมอ 
 
 1.1 การเขียนสมการด้วยวิธีแรงดันโนด 

     1.1.1 กําหนดจุดท่ีเป็นโนดหลักและจุดท่ีเป็นโนดอ้างอิง 
  1.1.2 พิจารณาแรงดันโนดโดยให้ระดับแรงดันไฟฟ้าท่ีแรงดันโนดมีค่าสูงกว่าระดับ
แรงดันไฟฟ้าท่ีโนดอ้างอิง 

1.1.3 กําหนดทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าออกจากโนดหลัก ยกเว้นโนดอ้างอิง (จะ
กําหนดให้ไหลเข้าหรือไหลออกจากโนดก็ได้มีผลลัพธ์ท่ีเหมือนกัน) 

 1.1.4 การเขียนสมการของกระแสไฟฟ้าแต่ละค่าท่ีโนดหลักทุกจุดในวงจรโดยใช้  
R

VR  แทน

กระแสไฟฟ้าจะได้จํานวนสมการโนดตามสมการท่ี 11.1 
 
    จํานวนสมการโนด = จํานวนโนด – 1    (11.1) 
 
                    1.1.5 แทนค่าในสมการแล้วให้หาค่าของตัวแปรท่ีไม่ทราบจากวิธีการต่าง ๆ เช่น การแทน
ค่าตัวแปร การกําจัดตัวแปร หรือวิธีดีเทอร์มิแนนท์ 
                    1.1.6 พิสูจน์ค่าตัวแปรโดยนําค่าตัวแปรไปแทนค่าในสมการก็จะได้ 

  
 1.2 สมการโนดแรงดันโนด 
  การเขียนสมการโนดหรือสมการแรงดันโนด มีข้ันตอนดังนี้ 

E1= 10 V   

R1= 2 Ω  R2= 1 Ω  

R3= 4 Ω  E2= 8 V   
+

-

+

-

I1  I2  

I3  

VA  

+ -

+

+

-

-

VB  

 
 

รูปท่ี 11.2 
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1.2.1 กําหนดโนดหลัก 2 จุด คือ VA และโนดอ้างอิง คือ VB  
1.2.2 กําหนดให้จุดต่อข้ัวลบของ E1  , E2 และ R2 เป็นจุดโนดอ้างอิง 
1.2.3 กําหนดให้กระแสไฟฟ้าไหลเข้าและออกท่ีโนดหลัก VA  
1.2.4 เขียนสมการตามกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ 

0321 =−+ III       (1) 

     1.2.5 เขียนสมการแทนกระแสไฟฟ้าด้วย 
R

VR จะได้ 

             
1

1
1

R

VE
I A−
=       (2)   

             
2

2
2

R

VE
I A−−
=        (3) 

             
3

3
R

VV
I BA −
=      (4) 

     1.2.6 นําสมการท่ี (2), (3) และ (4) แทนในสมการท่ี (1) จะได้ 

              0
32

2

1

1
=

−
−

−−
+

−

R

VV

R

VE

R

VE BAAA      (5) 

      1.2.7 แทนค่าแรงดันไฟฟ้าและค่าความต้านทานในสมการท่ี (5) และแก้สมการหาค่าแรงดันโนด
ท่ีไม่ทราบค่า 
 

เคร่ืองมือ วัสดุและอุปกรณ์  
 1. มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล    จํานวน  1 เครื่อง 
 2. แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงปรับค่าได้ 0 – 30 V  จํานวน  2 เครื่อง 
 3. แผงประกอบวงจร     จํานวน  1 แผง 

4. ตัวต้านทาน 3.3 kΩ  ขนาด 1 W   จํานวน  1 ตัว 
5. ตัวต้านทาน 1 kΩ     ขนาด 1 W   จํานวน  1 ตัว 
6. ตัวต้านทาน 470 Ω  ขนาด 1 W   จํานวน  1 ตัว 
8. สายปากคีบ       จํานวน  8 เส้น 
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ลําดับข้ันการทดลอง 
 1. ใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให้เป็นโอห์มมิเตอร์ วัดค่าความต้านทานของตัว
ต้านทานแต่ละตัวตามรูปท่ี 11.3  บันทึกค่าลงในตารางท่ี 11.1 
 

                       

R1=3.3 kΩ    R2=1 kΩ    
Ω

R3=470 Ω    Ω

 
 

รูปท่ี 11.3 วัดค่าความต้านทาน 
 

2. ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 11.4  ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรไฟฟ้า ปรับแหล่งจ่ายไฟฟ้า
กระแสตรงให้ E1 = 12 V และ E2 = 8 V เปิดสวิตช์จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจร วัดกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัว
ต้านทาน R1, R2 และ R3  บันทึกค่าลงในตารางท่ี 11.1 ปิดสวิตช์แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงหลังการทดลอง 

++

R1= 3.3 kΩ  R2= 1 kΩ  

R3= 470 Ω  

E1= 12 V  E2= 8 V  

+ -

A

A

+

-

I1 
I2 

I3 

+-

 
 

รูปท่ี 11.4 วัดค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว 
 

………..Ω 

………..A 

การวัด I2 
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3. ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 11.5 ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรไฟฟ้า ปรับแหล่งจ่ายไฟฟ้า

กระแสตรงให้ E1 = 12 V และ E2 = 8 V เปิดสวิตช์จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจร วัดแรงดันท่ีแหล่งจ่าย  E1 
และ E2  และวัดแรงดันตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว  คือ VR1, VR2 และ VR3  บันทึกค่าลงในตารางท่ี 11.1 
ปิดสวิตช์แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงหลังการทดลอง 

++

R1= 3.3 kΩ  R2= 1 kΩ  

R3= 470 Ω  E1= 12 V  E2= 8 V  

+

-

VR2 
V

+

-

VR1 
V

+

-

VVR3 

+
-

VE1  

 
 

รูปท่ี 11.5 วัดค่าแรงดันตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว 
 

4. คํานวณค่ากระแสไฟฟ้าผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว ด้วย
วิธีแรงดันโนดดังรูปท่ี 11.6 นาํค่าท่ีได้บันทึกในตารางท่ี 11.1  

++

R1= 3.3 kΩ  R2= 1 kΩ  

R3= 470 Ω  E1= 12 V  E2= 8 V  

+

-

+

-

+

-

- -

I3  

I1  I2  

VA  

VB  

 

 

รูปท่ี 11.6 วงจรไฟฟ้าใช้ในการทดลองข้อท่ี 4  

……V 

การวัด E2 
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วิธีทํา  เขียนสมการตามกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ท่ีโนดหลัก VA จะได้ 
 ……………………………………………………………………………………………………………………….  (1) 

  เขียนสมการแทนกระแสไฟฟ้าด้วย 
R

VR ในสมการท่ี (1) จะได้ 

 ………………………………………………………………………………………………………………………. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………. (2) 

แทนค่าแรงดันไฟฟ้าและค่าความต้านทานในสมการท่ี (2) และแก้สมการหาค่าแรงดันโนดท่ี
ไม่ทราบค่า 
 ………………………………………………………………………………………………………………………. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………. 

ฉะนั้นค่ากระแสฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัวได้ดังนี้ 
 
   กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R1   

 ……………………………………………………………………………………………………………………….  
 ……………………………………………………………………………………………………………………….          

กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R2     
 ………………………………………………………………………………………………………………………. 
 ……………………………………………………………………………………………………………………….       

กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R3     
 ……………………………………………………………………………………………………………………….  
 ……………………………………………………………………………………………………………………….    
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        หาค่าแรงดันตกคร่อมตัวต้านทุกตัวในวงจร 
 

 

V....................................................................................................................................

V....................................................................................................................................

V....................................................................................................................................

3

2

1

=

=

=

R

R

R

V

V

V

 

 
ตารางท่ี 11.1 ตารางบันทึกผลการทดลองวงจรแบ่งกระแสไฟฟ้า 
 

ผลการทดลองจาก R1 R2 R3 - - หน่วย 
การวัด    - - Ω 

ผลการทดลองจาก IR1 IR2 IR3 - - หน่วย 
การวัด    - - mA 

การคํานวณ    - - mA 
ผลการทดลองจาก VR1 VR2 VR3 E1 E2 หน่วย 

การวัด      V 
การคํานวณ    - - V 

      
 
ข้อควรระวัง 
 1. การใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอลวัดกระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้า ต้องใช้ย่านวัดให้ถูกต้องและ
เหมาะสมกับค่าท่ีต้องการวัด         

2.  การใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอลวัดแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า ต้องต่อสายให้ถูกข้ัว มิฉะนั้น   
มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอลอาจเสียหาย และจะให้ค่าท่ีมีผลเป็นค่าลบได้ 

3. ในการวัดทุกครั้ง ไม่ควรสัมผัสกับส่วนท่ีเป็นโลหะของสายวัด เพราะจะทําให้ ค่าท่ีวัดได้
คลาดเคลื่อนสูง 
 4. ขณะทําการประกอบวงจรหรือเปลี่ยนจุดทดลองควรปิดแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงทุกครั้งเพ่ือ
ป้องกันไฟฟ้าลัดวงจร 
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สรุปผลการทดลอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
คําถามท้ายการทดลอง 

1. จงอธิบายผลท่ีได้จากการวัดและผลการคํานวณเป็นอย่างไร เพราะเหตุใด 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ผลรวมของกระแสไฟฟ้าท่ีโนด VA มีค่าเท่ากับศูนย์จริงหรือไม่ อย่างไร  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………                       

3. จงอธิบายทิศทางของการไหลของกระแสไฟฟ้าท่ีได้จากการทดลอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบตรวจสภาพเครื่องมือ 

ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………ชั้น ปวช 1.   กลุ่ม……………เลขท่ี ............... 

ข้อมูลมัลติมิเตอร์      ใช้ทดลอง   ไม่ใช้ในการทดลอง             
ยี่ห้อ……………………………..รุ่น…….…..…………….. 

รูปภาพดิจิตอลมัลติมิเตอร์ 

 

 

ตําแหน่ง 
รายการ 

ตรวจสภาพ 

สภาพก่อน 
ใช้งาน 

สภาพหลัง 
ใช้งาน 

ดี เสีย ดี เสีย 
1 สวิตช์เปิดปิดเครื่อง     

2 จอแสดงผล     

3 ปุ่มล็อคค่า      

4 สวิตช์เลือกยา่นวัด      

5 ข้ัวเสียบสายวัด     

6 สายวัด     

สรุปการตรวจสภาพมัลติมิเตอร์            ใช้งานได้                             

                                                   ใช้งานไม่ได ้

ข้อมูลแหล่งจ่ายไฟ DC     ใช้ทดลอง   ไม่ใช้ในการทดลอง             
ยี่ห้อ……………………………..รุ่น…….…..…………….. 

รูปภาพแหล่งจ่ายไฟกระแสตรง (DC) 

 

 

ตําแหน่ง 
รายการ 

ตรวจสภาพ 

สภาพก่อน 
ใช้งาน 

สภาพหลัง 
ใช้งาน 

ดี เสีย ดี เสีย 
1 จอแสดงผล     

2 ชุดปุ่มปรับแรงดัน     

3 ชุดปุ่มปรับกระแส     

4 สวิตช์เปิดปิดเครื่อง     

5 ข้ัว บวก กราวด์ ลบ     

สรุปการตรวจสภาพแหล่งจ่ายไฟ          ใช้งานได้                             

                                                  ใช้งานไม่ได ้

 

2 
1

4 

5 

3 

6 

1

2

3

4 

5 
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ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………………………………..ชั้น……………..กลุ่ม…………… 
 

รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได ้ หมายเหตุ 

1. การเตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ 5   

2. วัดค่าความต้านทานของตัวต้านทาน  5   

3. ประกอบวงจร วัดกระแสไฟฟ้าท่ี R แต่ละตัว 10   

4. ประกอบวงจร วัดแรงดันท่ีตกคร่อม R แต่ละตัว และ E1, E2 10   

5. คํานวณค่ากระแสไฟฟ้าผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว    
    แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว 

10 
  

6. สรุปผลการทดลอง 10   
7. ตอบคําถามท้ายการทดลอง 15   
8. การเก็บเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ 5   
    

รวมคะแนน 70   

 
ลงชื่อ………………………………………..…ผู้ประเมิน 

(..…………................................) 
………/…………/………. 
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รายการประเมินผล 
1. การเตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ คะแนนเต็ม 5 คะแนน 

  เตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ ครบตามท่ีกําหนดให้ 5 คะแนน ไม่ครบ ตัดคะแนนชิ้นละ 1 คะแนน 
 2. ใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให้เป็นโอห์มมิเตอร์ วัดค่าความต้านทานของตัว
ต้านทานแต่ละตัวตามรูปท่ี 11.3  บันทึกค่าลงในตารางท่ี 11.1 คะแนนเต็ม 5 คะแนน 

  ใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให้เป็นโอห์มมิเตอร์ วัดค่าความต้านทานของตัว
ต้านทานแต่ละตัวตามรูปท่ี 11.  บันทึกค่าลงในตารางท่ี 11.1 ถูกต้องให้ 5 คะแนน ไม่ถูกต้อง ตัดคะแนนจุด
ละ 2.5 คะแนน 

3. ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 11.4  ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรไฟฟ้า ปรับแหล่งจ่าย
ไฟฟ้ากระแสตรงให้ E1 = 12 V และ E2 = 8 V เปิดสวิตช์จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจร วัดกระแสไฟฟ้าท่ี
ไหลผ่านตัวต้านทาน R1, R2 และ R3  บันทึกค่าลงในตารางท่ี 11.1 ปิดสวิตช์แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง
หลังการทดลอง คะแนนเต็ม 10 คะแนน 

ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 11.4  ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรไฟฟ้า ปรับแหล่งจ่ายไฟฟ้า
กระแสตรงให้ E1 = 12 V และ E2 = 8 V เปิดสวิตช์จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจร วัดกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัว
ต้านทาน R1, R2 และ R3  บันทึกค่าลงในตารางท่ี 11.1 ปิดสวิตช์แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงหลังการทดลอง 
ถูกต้องให้ 10 คะแนน ไม่ถูกต้อง ตัดคะแนนจุดละ 2 คะแนน 

4. ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 11.5 ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรไฟฟ้า ปรับแหล่งจ่าย
ไฟฟ้ากระแสตรงให้ E1 = 12 V และ E2 = 8 V เปิดสวิตช์จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจร วัดแรงดันท่ี
แหล่งจ่าย  E1 และ E2  และวัดแรงดันตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว  คือ VR1, VR2 และ VR3  บันทึกค่าลง
ในตารางท่ี 11.1 ปิดสวิตช์แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงหลังการทดลอง คะแนนเต็ม 10 คะแนน 

ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 11.5 ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรไฟฟ้า ปรับแหล่งจ่ายไฟฟ้า
กระแสตรงให้ E1 = 12 V และ E2 = 8 V เปิดสวิตช์จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจร วัดแรงดันท่ีแหล่งจ่าย  E1 
และ E2  และวัดแรงดันตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว  คือ VR1, VR2 และ VR3  บันทึกค่าลงในตารางท่ี 11.1 
ปิดสวิตช์แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงหลังการทดลอง ถูกต้องให้ 10 คะแนน ไม่ถูกต้อง ตัดคะแนนจุดละ 2 
คะแนน 

5. คํานวณค่ากระแสไฟฟ้าผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว 
ด้วยวิธีแรงดันโนดดังรูปท่ี 11.6 นําค่าท่ีได้บันทึกในตารางท่ี 11.1 คะแนนเต็ม 10 คะแนน 
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คํานวณค่ากระแสไฟฟ้าผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว ด้วยวิธี
แรงดันโนดดังรูปท่ี 11.6 นําค่าท่ีได้บันทึกในตารางท่ี 11.1 ถูกต้องให้ 10 คะแนน ไม่ถูกต้อง ตัดคะแนนจุดละ 
2 คะแนน 

6. สรุปผลการทดลอง คะแนนเต็ม 10 คะแนน 
           สรุปผลการทดลองครบทุกวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมให้ 10 คะแนน ไม่ครบทุกวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม ตัดคะแนนข้อละ 3 คะแนน  

7. ตอบคําถามท้ายการทดลอง คะแนนเต็ม 15 คะแนน 
     ตอบคําถามท้ายการทดลองถูกทุกข้อให้ 15 คะแนน  ผิด ตัดคะแนนข้อละ 5 คะแนน     

8. การเก็บเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ คะแนนเต็ม 5 คะแนน 
  เก็บเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ ครบตามท่ีกําหนดให้ 5 คะแนน ไม่ครบ ตัดคะแนนชิ้นละ 1 คะแนน 



 แบบทดสอบหลังเรียน 
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คําช้ีแจง  
1. จงทําเครื่องหมายกากบาท (X) เลือกคําตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว  
2. แบบทดสอบมีจํานวน 10 ข้อ ใช้เวลาทําแบบทดสอบ 20 นาที 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1. บอกวิธกีารคิดของวธิีแรงดันโนดได้ 

1.ข้อใดกล่าวถึงวิธีแรงดันโนดได้ถูกต้องท่ีสุด   
  ก.  เป็นการใช้การเปรียบเทียบแรงดันไฟฟ้าระหว่างจุดโนดท่ีมีความต่างศักย์กันใช้กฎกระแสไฟฟ้าของ    
             เคอร์ชอฟฟ์เขียนสมการกระแสไฟฟ้า แล้วค่อยเขียนสมการโนด              
  ข.  เป็นการใช้การเปรียบเทียบแรงดันไฟฟ้าระหว่างจุดโนดท่ีมีความต่างศักย์กันใช้กฎแรงดันไฟฟ้าของ    
             เคอร์ชอฟฟ์เขียนสมการกระแสไฟฟ้า แล้วค่อยเขียนสมการโนด              
  ค.  เป็นการใช้การเปรียบเทียบแรงดันไฟฟ้าระหว่างจุดโนดท่ีมีความต่างศักย์กันใช้กฎแบ่งแรงดันไฟฟ้า 
            เขียนสมการกระแสไฟฟ้า แล้วค่อยเขียนสมการโนด              
  ง.  เป็นการใช้การเปรียบเทียบแรงดันไฟฟ้าระหว่างจุดโนดท่ีมีความต่างศักย์กันใช้กฎแบ่งกระแสไฟฟ้า 
             เขียนสมการกระแสไฟฟ้า แล้วค่อยเขียนสมการโนด   
 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1. บอกวิธกีารคิดของวธิีแรงดันโนดได้  
2. ข้อใดกล่าวถึงโนดหลักได้ถูกต้อง 
  ก. จุดต่อของวงจรท่ีเป็นจุดหลักท่ีมีจํานวนสาขาต้ังแต่ 2 สาขาข้ึนไปมีความต่างศักย์ระหว่างจุด 2 จุด   
            เม่ือเปรียบ-เทียบกับโนดอ้างอิง     
  ข. จุดต่อร่วมหรือจุดท่ีเป็นกราวด์ใช้เป็นจุดเปรียบเทียบโนดอ่ืนๆ มีศักย์ไฟฟ้าเป็น 0 V    
  ค. จุดต่อในวงจรไฟฟ้าระหว่างส่วนประกอบของวงจรมีจํานวนสาขาต้ังแต่ 2 สาขาข้ึนไป 
  ง. จุดต่อของวงจรท่ีเป็นจุดหลักท่ีมีจํานวนสาขาต้ังแต่ 3 สาขาข้ึนไปมีความต่างศักย์ระหว่างจุด 2 จุด   
            เม่ือเปรียบ-เทียบกับโนดอ้างอิง     
จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 1  ใชต้อบคําถามข้อ 3-6 

E1= 6 V   

R1= 2 Ω  R3= 4 Ω  

+

-

+

- E3= 2 V   
R2= 2 Ω  

+

-

E2= 4 V   

I1  I3  
I2  

VA  

VB  

 

รูปท่ี 1  สําหรับตอบคําถามข้อท่ี 3-6 
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วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 2. เขยีนสมการกระแสไฟฟ้าด้วยวิธีแรงดันโนดได้ 

3. ข้อใดคือสมการกระแสไฟฟ้าท่ีโนด VA 

  ก.  0321 =−− III  

  ข.  0321 =−+ III  

    ค.  0321 =+− III   

  ง.  0321 =++− III  
 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 2. เขยีนสมการกระแสไฟฟ้าด้วยวิธีแรงดันโนดได้ 

 4.  ข้อใดคือสมการของกระแสไฟฟ้า I1 

   ก.  
1

1

R

VE A−−
  

   ข.  
1

1

R

EVA −   

   ค.  
1

1

R

VE A−
  

   ง.  
1

1

R

VE A+
 

 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 2. เขยีนสมการกระแสไฟฟ้าด้วยวิธีแรงดันโนดได้ 

 5. ข้อใดคือสมการของกระแสไฟฟ้า I2 

   ก.  
2

4 AV−   

   ข.  
2

4−AV   

   ค.  
2

4 AV−−
  

   ง.  
2

4 AV+  

  
 
 
 
 



 แบบทดสอบหลังเรียน 
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วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 2. เขยีนสมการกระแสไฟฟ้าด้วยวิธีแรงดันโนดได้ 

6. ถ้าสมมุติว่า VA = 4 V เขียนสมการของกระแสไฟฟ้า I3 ได้เท่าใด    

   ก.  
4

24−
  

   ข.  
4

24 +
  

   ค.  
4

42−
  

   ง.  
4

42+
 

 
จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 2  ใชต้อบคําถามข้อ 7-10 

E1=8V   

R1=6Ω  R2=2Ω  

R3=4Ω  
E2=4V   

+

-

+

-

I1  I2  

I3  

VA  

+ -

+

+

-

-

VB  

 
 

รูปท่ี 2  สําหรับตอบคําถามข้อท่ี 7-10 
 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 3. แกส้มการหาแรงดันโนดและค่ากระแสไฟฟา้ด้วยวิธแีรงดันโนดได้ 

7. ข้อใดคือสมการกระแสไฟฟ้าท่ีโนด VA 

  ก.  0321 =++ III  

  ข.  0321 =−+ III  

    ค.  0321 =+− III   

  ง.  0321 =−− III  
 
 
 
 
 
 



 แบบทดสอบหลังเรียน 

รหัส  2104-2002   ช่ือวชิา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่14 
หน่วยที่ 11 : วิธีแรงดันโนด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

38 

 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 3. แกส้มการหาแรงดันโนดและค่ากระแสไฟฟา้ด้วยวิธแีรงดันโนดได้ 

  8. จากรูปแทนค่าในสมการท่ีโนด VA ได้ตรงกับข้อใด  

   ก.   0
4

V

2

V4

6

V8 AAA
=−

−
+

−
  

 

   ข.  0
4

0V

2

V4

6

V8 AAA
=

−
−

−−
+

−
 

 

   ค.  0
4

0V

2

)4(V

6

V8 AAA
=

−
−

−−
−

−
  

 

   ง.  0
4

V

2

V4

6

V8 AAA
=

−
−

+
+

−
 

 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 3. แกส้มการหาแรงดันโนดและค่ากระแสไฟฟา้ด้วยวิธแีรงดันโนดได้ 

 9. จากรูปแรงดันท่ีโนด VA  มีค่าเท่าใด  
  ก.  0.727 V  
  ข.  - 0.727 V 
  ค.  3.636 V  
  ง.  – 3.636 V 
 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 3. แกส้มการหาแรงดันโนดและค่ากระแสไฟฟา้ด้วยวิธแีรงดันโนดได้ 

10. กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน 3R   มีค่าเท่าใด    
   ก.   – 181.75 mA  
   ข.  181.75 mA 
   ค.  – 909 mA  
   ง.  909 mA 
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กระดาษคําตอบแบบทดสอบหลังเรียน 

 
คําส่ัง จงทําเครื่องหมายกากบาท (X) เลือกคําตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว ลงในช่องของ    
        กระดาษคําตอบ 
  

ชื่อ – สกุล .........................................................  เลขท่ี  ........  ชั้น  .......................... 
  

 

สรุปผล 
เต็ม 10 

คะแนนเก็บ 10 คะแนนได้  
 
เกณฑ์การประเมิน 
 ทําแบบทดสอบได้   9 – 10  คะแนน    ระดับคุณภาพ      ดีมาก 
 ทําแบบทดสอบได้   7 – 8    คะแนน    ระดับคุณภาพ      ดี   
 ทําแบบทดสอบได้   5 – 6    คะแนน    ระดับคุณภาพ     พอใช้ 
     ทําแบบทดสอบได้   0 – 4    คะแนน    ระดับคุณภาพ     ปรับปรุง         
 
 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     



 ใบประเมินผลคุณธรรม จริยธรรม 
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ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………………………………..ชั้น……………..กลุ่ม…………… 
 

รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได ้ หมายเหตุ 

คุณธรรม จริยธรรม 30 1 2 3  

1. ความรับผิดชอบ : มีอุปกรณก์ารเรยีนครบถ้วน ส่งงานครบ 3     
2. ความมีวินัย : ปฏิบัติตามกฎระเบียบ แต่งกายเรยีบร้อย 3     
3. การตรงต่อเวลา : เข้าเรียนตรงเวลา ทํางานส่งตามกําหนด 3     
4. ความมีมนุษย์สัมพันธ์ : มีนํ้าใจช่วยเหลือผู้อ่ืน 3     
5. ความรู้ทักษะและวิชาชีพ : ปฏิบัติงานได ้ 3     
6. ความสนใจใฝ่หาความรู้ : ขยันและสนใจในการเรียน 3     
7. ศึกษาข้อมูลอย่างเป็นระบบ : ทําความเข้าใจก่อนปฏิบัต ิ 3     
8. ทําตามลําดับข้ัน : ทําตามลาํดับข้ันตอนความสําคัญ 3     
9. ประหยัด เรียบง่าย ได้ประโยชน์สูงสุด : แก้ปัญหาด้วย      

     ความเรียบง่ายและประหยัด 
3     

10.การมีส่วนร่วม : มีส่วนร่วมในการทํางานกลุ่ม 3     

รวมคะแนน 30   

 

หมายเหตุ การประเมินสามารถทําทีละข้อหรือหลายข้อและทําได้ท้ังขณะก่อนหรือระหว่าง หรือหลังเรียน 
เกณฑ์การประเมิน      

1 หมายถึง ต้องปรับปรุง   
2 หมายถึง พอใช้ 
3 หมายถึง ดี 

 
ลงชื่อ………………………………………..…ผู้ประเมิน 

(..…………................................) 
………/…………/………. 

 



                                      เอกสารอ้างอิง 
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ภาคผนวก 

เฉลยแบบฝึกหัด 

เฉลยใบงาน 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน 

ใบสรุปการประเมินผล   

สื่อ Power Point 



 ใบเฉลยแบบฝึกหัด 
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ตอนท่ี 1  จงตอบคําถามต่อไปนี้ให้ถูกต้องและสมบูรณ์ 
1.   จงบอกความหมายของคําต่อไปนี้ 

โนด (Node) คือ จุดต่อในวงจรไฟฟ้าระหว่างส่วนประกอบของวงจรมีจํานวนสาขาต้ังแต่ 2 สาขาข้ึน
ไป 
 โนดหลัก (Principle Node) คือ จุดต่อของ วงจรท่ีเป็นจุดหลักท่ีมีจํานวนสาขาต้ังแต่ 3 สาขาข้ึนไป
มีความต่างศักย์ระหว่างจุด 2 จุด เม่ือเปรียบ-เทียบกับโนดอ้างอิง  
 โนดอ้างอิง (Reference Node) คือ จุดต่อร่วมหรือจุดท่ีเป็นกราวด์ใช้เป็นจุดเปรียบเทียบโนดหลัก 
มีศักย์ไฟฟ้าเป็น 0 V 
  

2. ข้ันตอนในการนําวิธีแรงดันโนดมาใช้ในการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าทําอย่างไร 
1. กําหนดจุดท่ีเป็นโนดหลักและจุดท่ีเป็นโนดอ้างอิง 

 2. พิจารณาแรงดันโนดโดยให้ระดับแรงดันไฟฟ้าท่ีแรงดันโนดมีค่าสูงกว่าระดับแรงดันไฟฟ้าท่ีโนด
อ้างอิง 
 3. กําหนดทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าออกจากโนดหลัก ยกเว้นโนดอ้างอิง (จะกําหนดให้ไหล
เข้าหรือไหลออกจากโนดก็ได้มีผลลัพธ์ท่ีเหมือนกัน) 

 4. การเขียนสมการของกระแสไฟฟ้าแต่ละค่าท่ีโนดหลักทุกจุดในวงจรโดยใช้  
R

VR  แทนกระแสไฟฟ้า 

          5. แทนค่าในสมการแล้วให้หาค่าของตัวแปรท่ีไม่ทราบจากวิธีการต่าง ๆ เช่น การแทนค่าตัวแปร การ
กําจัดตัวแปร หรือวิธีดีเทอร์มิแนนท์ 
          6. พิสูจน์ค่าตัวแปรโดยนําค่าตัวแปรไปแทนค่าในสมการก็จะได้ 
ตอนท่ี 2  จงแสดงวิธีทํา 
1.  จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 11.6  จงหากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานทุกตัวโดยใช้วิธีแรงดันโนด 

E1= 9 V   

R1= 4 Ω  R2= 2 Ω  

+

-

+

-
E2= 6 V   R3= 5 Ω  

I1  I2  

I3  

VA  

VB  

 
 

รูปท่ี 11.6   แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 1 
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วิธีทํา  เขียนสมการตามกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ท่ีโนดหลัก VA จะได้ 
         0321 =−+ III       (1) 

  เขียนสมการแทนกระแสไฟฟ้าด้วย 
R

VR ในสมการท่ี (1) จะได้ 

                      0
0

32

2

1

1 =
−

−
−

+
−

R

V

R

VE

R

VE AAA    (2) 

แทนค่าแรงดันไฟฟ้าและค่าความต้านทานในสมการท่ี (2) และแก้สมการหาค่าแรงดันโนดท่ี
ไม่ทราบค่า 

                          0
52

6

4

9
=−

−
+

− AAA VVV
   

  เอา 20 คูณตลอดสมการเพ่ือกําจัดตัวส่วนให้หมดไป จะได้ 

                        

VV

V

V

V

VVV

VVV

A

A

A

A

AAA

AAA

53.5
19

105

10519

019105

041060545

0
5

20
2

6
20

4

9
20

=
−
−

=

−=−

=−

=−−+−

=




−





 −

+




 −

 

ฉะนั้นค่ากระแสฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัวได้ดังนี้ 

   กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R1    
1

1
1

R

VE
I A−
==   

4

53.59−
=     A383.1=  

กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R2   
2

2
2

R

VE
I A−
==   

2

53.56−
=    A235.0=  

กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R3   
3

3
R

V
I A==     

5

53.5
=      A106.1=  
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2.  จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 11.7  จงหากระแสท่ีไหลผ่านตัวต้านทานทุกตัว โดยใช้วิธีกระแสเมช  

E1= 6 V   

R1= 2 Ω  R3= 4 Ω  

+

-

+

- E3= 2 V   
R2= 2 Ω  

+

-

E2= 4 V   

I1  I3  
I2  

VA  

VB  

 
 

รูปท่ี 11.7   แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 2 
 
วิธีทํา  เขียนสมการตามกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ท่ีโนดหลัก VA จะได้ 
              321 III =+  หรือ  0213 =−− III       (1) 

  เขียนสมการแทนกระแสไฟฟ้าด้วย 
R

VR ในสมการท่ี (1) จะได้ 

                   0
2

2

1

1

3

3 =
−

−
−

−
−

R

VE

R

VE

R

EV AAA    (2) 

แทนค่าแรงดันไฟฟ้าและค่าความต้านทานในสมการท่ี (2) และแก้สมการหาค่าแรงดันโนดท่ี
ไม่ทราบค่า 

                     0
2

4

2

6

4

2
=

−
−

−
−

+ AAA VVV
   

  เอา 4 คูณตลอดสมการเพ่ือกําจัดตัวส่วนให้หมดไป จะได้ 

                      

VV

V

V

V

VVV

VVV

A

A

A

A

AAA

AAA

6.3
5

18

185

0518

0282122

0
2

4
4

2

6
4

4

2
4

=

=

=

=+−

=+−+−+

=




 −

−




 −

−




 +

 

 



 ใบเฉลยแบบฝึกหัด 
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หน่วยที่ 11 : วิธีแรงดันโนด จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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ฉะนั้นค่ากระแสฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัวได้ดังนี้ 

   กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R1    
1

1
1

R

VE
I A−
==   

2

6.36−
=      A2.1=  

กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R2   
2

2
2

R

VE
I A−
==   

2

6.34−
=   A2.0=  

กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R3   
3

3
3

R

EV
I A +==   

4

26.3 +
=     A4.1=  

 

3. จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 11.8  จงหากระแสท่ีไหลผ่านตัวต้านทานทุกตัว โดยใช้วิธีแรงดันโนด 

E1= 9 V   

R1= 5 Ω  

R2= 5 Ω  
+

-

E2= 12 V 

I1 
I2 

I3 
+

-

I4 

I5 

R3= 2 Ω  

R4= 5 Ω  

R5= 5 Ω  VA  VB  

VC  

 
 

รูปท่ี 11.8   แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 3 
 

วิธีทํา  เขียนสมการตามกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ท่ีโนดหลัก VA จะได้ 
            231 III =+    หรือ   0231 =−+ III    (1) 

  เขียนสมการแทนกระแสไฟฟ้าด้วย 
R

VR ในสมการท่ี (1) และแทนค่าแรงดันไฟฟ้าและค่าความ

ต้านทานจะได้ 

                               
0

525

9

0
231

1

=−
−

+
−

=−−
−

+
−

AABA

AABA

VVVV

R

V

R

VV

R

VE

     

         
เอา 5 คูณตลอดสมการเพ่ือกําจัดตัวส่วนให้หมดไป จะได้ 
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05.25.29

0
5

5
2

5
5

9
5

=−−+−

=




−





 −

+




 −

AABA

AABA

VVVV

VVVV

   

                                                                            95.25.4 −=+− BA VV      (2) 

 
  เขียนสมการตามกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ท่ีโนดหลัก VB จะได้ 
                     0543 =+−− III    หรือ     0543 =−+ III    (3) 

  เขียนสมการแทนกระแสไฟฟ้าด้วย 
R

VR ในสมการท่ี (3) และแทนค่าแรงดันไฟฟ้าและค่าความ

ต้านทานจะได้ 

                       
0

5

12

52

0
0

5

2

43

=
−

−+
−

=
−

−
−

+
−

BBAB

BBAB

VVVV

R

VE

R

V

R

VV

     

        เอา 5 คูณตลอดสมการเพ่ือกําจัดตัวส่วนให้หมดไป จะได้ 

                             
0125.25.2

0
5

12
5

5
5

2
5

=+−+−

=




 −

−




+





 −

BBAB

BBAB

VVVV

VVVV

   

                                                                             125.45.2 =+− BA VV    (4) 

        แก้สมการโดยใช้ดีเทอร์มิแนนต์ จากสมการท่ี (2) และ (4) จะได้ 
 

                                






−
=
















−

−

12

9

5.45.2

5.25.4

B

A

V

V
 

 

               
5.45.2

5.25.4

−

−
=D       

                    
14   

   25.620.25

−=

+−=
 

 



 ใบเฉลยแบบฝึกหัด 
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D

VA

5.412

5.29−

=  

            
V036.5
14

305.40

=
−
−−

=
 

 

             

V464.5
14

5.2254

125.2

95.4

=
−
−−

=

−

−−

=
D

VB

 

ฉะนั้นค่ากระแสฟ้าที่ไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัวได้ดังนี้ 

      กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน R1 
1

1
1

R

VE
I A−
==  

5

036.59−
=         A793.0=  

กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน R2  

2
2

0

R

V
I A −==  

5

035.5
=         A007.1=  

กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน R3  
3

3
R

VV
I AB −==  

2

035.5464.5 −
=  A214.0=  

กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน R4   
4

4
0

R

V
I B −==  

5

464.5
=         A092.1=  

กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน R5   
5

2
5

R

VE
I B−
==  

5

464.512−
=       A307.1=  

 
 
 
 
 
 



 ใบเฉลยแบบฝึกหัด 
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4. จากวงจรไฟฟ้าในรูปที่ 11.9  จงคํานวณหาค่ากระแสไฟฟ้า IA, IB  และ IC  

I1= 1 A   

R1= 1 Ω  

R2= 5 Ω  I2= 3 A  
IA 

IC 

IB 

R3= 5 Ω  

R4= 4 Ω  

R5= 2 Ω  VA  VB  

VC  

 
 

รูปที่ 11.9  แบบฝึกหัดตอนที่ 2 ข้อ 4 
 
วิธีทํา  เขียนสมการตามกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ที่โนดหลัก VA จะได้ 
                               01 =+− CA III    (1) 

  เขียนสมการแทนกระแสไฟฟ้าด้วย 
R

VR ในสมการที่ (1) และแทนค่าแรงดันไฟฟ้าและค่าความ

ต้านทานจะได้ 

                                        
0

55
A1

0A1
32

=
−

+−−

=
−

+−

ABA

ABA

VVV

R

VV

R

V

  

    
        เอา 5 คูณตลอดสมการเพ่ือกําจัดตัวส่วนให้หมดไป จะได้ 

                                    
( )

05

0
5

5
5

5A15

=−+−

=




 −

+




−

ABA

ABA

VVV

VVV

   

                                                                                    52 −=+− BA VV   (2) 

 
 เขียนสมการตามกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ที่โนดหลัก VB จะได้ 
                                        02 =−− CB III    (3) 



 ใบเฉลยแบบฝึกหัด 
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  เขียนสมการแทนกระแสไฟฟ้าด้วย 
R

VR ในสมการที่ (3) และแทนค่าแรงดันไฟฟ้าและค่าความ

ต้านทานจะได้ 

                                  
0

54
A2

0A2
34

=
−

−−

=
−

−−

ABB

ABB

VVV

R

VV

R

V

     

         

   เอา 5 คูณตลอดสมการเพ่ือกําจัดตัวส่วนให้หมดไป จะได้ 

                                     
( )

025.110

0
5

5
4

5A25

=+−−

=




 −

−




−

ABB

ABB

VVV

VVV

   

                                                                                    1025.2 −=− BA VV   (4) 

        แก้สมการโดยใช้ดีเทอร์มิแนนต์ จากสมการที่ (2) และ (4) จะได้ 
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−

−

10

5

25.21

12
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V
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25.21

12

−

−
=D       

                     
3.5   

   14.5

=

−=
 

 

             
D

VA

25.210

15

−−

−

=  

              
V071.6
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1025.11

=
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 ใบเฉลยแบบฝึกหัด 
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V143.7
5.3

520

101

52

=

+
=

−

−−

=
D

VB

 

ฉะนั้นคํานวณหาค่ากระแสไฟฟ้า IA, IB  และ IC ได้ดังนี้ 

       
2R

V
I A
A =   

5

071.6
=           A214.1=  

4R

V
I B
B =   

4

143.7
=           A786.1=  

3R

VV
I AB
C

−
=  

5

071.6143.7 −
=     A214.0=  

 

  
 
 



 
เฉลยใบงานท่ี 11 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่14 
หน่วยที่ 11 : วิธีแรงดันโนด  

4 ช่ัวโมง 
เร่ือง วิธีแรงดันโนด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

52 

 
ลําดับข้ันการทดลอง 
  

4. คํานวณค่ากระแสไฟฟ้าผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว ด้วย
วิธีแรงดันโนดดังรูปท่ี 11.6 นาํค่าท่ีได้บันทึกในตารางท่ี 11.1  

 

++

R1= 3.3 kΩ  R2= 1 kΩ  

R3= 470 Ω  E1= 12 V  
E2= 8 V  

+

-

+

-

+

-

- -

I3  

I1  I2  

VA  

VB  

 

 

รูปท่ี 11.6 วงจรไฟฟ้าใช้ในการทดลองข้อท่ี 4  
 

วิธีทํา  เขียนสมการตามกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ท่ีโนดหลัก VA จะได้ 
        0321 =−+ III       (1) 

  เขียนสมการแทนกระแสไฟฟ้าด้วย 
R

VR ในสมการท่ี (1) จะได้ 

                      0
0

32

2

1

1 =
−

−
−

+
−

R

V

R

VE

R

VE AAA    (2) 

แทนค่าแรงดันไฟฟ้าและค่าความต้านทานในสมการท่ี (2) และแก้สมการหาค่าแรงดันโนดท่ี
ไม่ทราบค่า 

            0
1047.0101

8

103.3

12
333 =

×
−

×

−
+

×

− AAA VVV
   

 

  เอา 3.3 x 103 คูณตลอดสมการเพ่ือกําจัดตัวส่วนให้หมดไป จะได้ 
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VV

V

V

V

VVV

VVV

A

A

A

A

AAA

AAA

39.3
32.11

4.38

4.3832.11

032.114.38

002.73.34.2612

0
1047.0

103.3
101

8
103.3

103.3

12
103.3 3

3
3

3
3

3

=
−

−
=

−=−

=−

=−−+−

=







×
×−







×

−
×+








×

−
×

 

ฉะนั้นค่ากระแสฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัวได้ดังนี้ 

   กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R1    
1

1
1

R

VE
I A−
==   3103.3

39.312

×

−
=     mA6.2=  

กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R2   
2

2
2

R

VE
I A−
==  3101

39.38

×

−
=       mA61.4=  

กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R3   
3

3
R

V
I A==     

470

39.3
=        mA21.7=  

  
        หาค่าแรงดันตกคร่อมตัวต้านทุกตัวในวงจร 

  

V39.3

V61.439.38

V61.839.312

3

22

11

==

=−=−=

=−=−=

AR

AR

AR

VV

VEV

VEV
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ตารางท่ี 11.1 ตารางบันทึกผลการทดลองวงจรแบ่งกระแสไฟฟ้า 
 

ผลการทดลองจาก R1 R2 R3 - - หน่วย 
การวัด 3.18 k 980 460 - - Ω 

ผลการทดลองจาก I1 I2 I3 - - หน่วย 
การวัด 2.7 4.69 7.40 - - mA 

การคํานวณ 2.6 4.61 7.21 - - mA 
ผลการทดลองจาก VR1 VR2 VR3 E1 E2 หน่วย 

การวัด 8.60 4.60 3.40 12 8 V 
การคํานวณ 8.61 4.61 3.39 - - V 

     
หมายเหตุ ผลท่ีได้จากการทดลองควรมีค่าใกล้เคียงกับในตารางอาจมีความแตกต่างได้ข้ึนอยู่กับ

ความผิดพลาดของค่าอุปกรณ์ และเครื่องมือท่ีใช้ในการทดลอง 
 
สรุปผลการทดลอง 
 วิธีแรงดันโนด (Node Voltage Method) เป็นการคํานวณหาแรงดันไฟฟ้าตามจุดต่อต่างๆ ของ
วงจรไฟฟ้า และนํามาประยุกต์ใช้ร่วมกันกับกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ โดยอาศัยแนวคิดท่ีเป็นจริงท่ีว่า 
กระแสไฟฟ้าไหลจากจุดท่ีมีศักย์แรงดันไฟฟ้าสูงไปสู่จุดท่ีมีศักย์แรงดันไฟฟ้าท่ีตํ่ากว่า วิธีแรงดันโนดจะช่วย
แก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าง่ายข้ึน เนื่องจากจํานวนสมการจะน้อยกว่าวิธีกระแสเมช แล้วนําความรู้ทางด้าน
คณิตศาสตร์เข้ามาช่วยในการพิสูจน์หาค่าของตัวแปรนั้น เพ่ือหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีผ่านโหลดแต่ละตัว สามารถ
นําค่าท่ีได้จากการทดลองพิสูจน์ความถูกต้องได้ เช่น นําความรู้กฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ ท่ีว่าผลรวม
ของกระแสไฟฟ้า ณ. จุดใดๆ มีค่าเท่ากับศูนย์ ซ่ึงจากวงจรไฟฟ้าท่ีใช้ในการทดลองสามารถเขียนสมการตาม
กฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ท่ีโนดหลัก VA ได้ดังนี้  0321 =−+ III    และถ้านําค่าท่ีได้จากการวัด

แทนในสมการจะได้ว่า 2.7 mA + 4.69 mA – 7.40 mA = -0.01 mA ผลลัพธ์ท่ีได้มีค่าน้อยมากถือว่าเป็น
ศูนย์ก็ได้  ดังนั้นผลรวมของกระแสไฟฟ้าท่ีโนด VA มีค่าเท่ากับศูนย์จริง ทําให้สามารถหาค่าท่ีต้องการทราบค่า
ได้ 
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คําถามท้ายการทดลอง 

1. จงอธิบายผลท่ีได้จากการวัดและผลการคํานวณเป็นอย่างไร เพราะเหตุใด 
ผลท่ีได้จากการวัดและผลท่ีได้จากการทดลองมีค่าไม่เท่ากันแตกต่างกันเล็กน้อยเนื่องจากค่าท่ีได้จาก

การคํานวณนําค่าท่ีไม่มีการสูญเสียใดๆ มาใช้ในการคํานวณ แต่พอทดลองจริงจะมีค่าความคลาดเคลื่อนอยู่ใน
ตัววัสดุและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลองอยู่แล้ว แต่ค่าท่ีได้มาก็นับว่าใกล้เคียงกันมาก 

 

2. ผลรวมของกระแสไฟฟ้าท่ีโนด VA มีค่าเท่ากับศูนย์จริงหรือไม่ อย่างไร  
 สมการตามกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ท่ีโนดหลัก VA จะได้  0321 =−+ III    ถ้านําค่าท่ี

ได้จากการวัดแทนในสมการจะได้ว่า 2.7 mA + 4.69 mA – 7.40 mA = -0.01 mA ผลลัพธ์ท่ีได้มีค่าน้อย
มากถือว่าเป็นศูนย์ก็ได้  ดังนั้นผลรวมของกระแสไฟฟ้าท่ีโนด VA มีค่าเท่ากับศูนย์จริง 

 

3. จงอธิบายทิศทางของการไหลของกระแสไฟฟ้าท่ีได้จากการทดลอง 
     จากรูป (ก) ท่ีใช้ในการทดลองได้กําหนดการจัดวางตําแหน่งของแอมป์มิเตอร์ในลักษณะท่ี

ข้ัวบวกของแอมป์มิเตอร์จะเป็นฝั่งท่ีกระแสไหลเข้าแอมป์มิเตอร์ และข้ัวลบก็จะเป็นฝั่งท่ีกระแสไฟฟ้าไหลออก
ไปสู่วงจรไฟฟ้า ณ. จุดท่ีแอมป์มิเตอร์อนุกรมอยู่ ผลท่ีได้จากการวัดค่ากระแสไฟฟ้าท้ัง 3 จุดมีค่าเป็นบวก
ท้ังหมด แสดงว่าทิศทางกระแสไฟฟ้าจริงในวงจรไฟฟ้านี้เป็นดังเช่นในรูปด้านล่างนี้ (ถ้าแอมป์มิเตอร์มีการ
แสดงผลท่ีหน้าจอค่าท่ีวัดได้มีเครื่องหมายลบอยู่ด้านหน้า แสดงว่ากระแสไฟฟ้าจริงต้องกลับทิศทางกัน) 

++

R1= 3.3 kΩ  R2= 1 kΩ  

R3= 470 Ω  

E1= 12 V  E2= 8 V  

+ -

A

A

+

-

I1 
I2 

I3 

+-

 
 

รูปท่ี 11.4 วัดค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัวใช้ประกอบตอบคําถามท้ายการทดลองข้อท่ี 3 

  4.69 mA 

การวัด I2 
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ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน 

รหัสวิชา 2104-2002 วิชา วงจรไฟฟ้ากระแสตรง  หน่วยที ่14 

หน่วยที่ 11 : วิธีแรงดันโนด จํานวน 10 ข้อ 
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ข้อ เฉลย 

1 ก 

2 ง 

3 ข 

4 ค 

5 ก 

6 ข 

7 ง 

8 ค 

9 ข 

10 ก 

 

หลังเรียน ก่อนเรียน 

ข้อ เฉลย 

1 ข 

2 ค 

3 ค 

4 ก 

5 ง 

6 ก 

7 ค 

8 ข 

9 ง 

10 ก 
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หน่วยที่ 11 : วิธีแรงดันโนด 
 

4 ช่ัวโมง 
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วิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง รหัส  2104-2002 1

หน่วยที่ 11 สัปดาห์ที่ 14 ลําดับที่ 1



 เพื�อใหน้กัเรียนมคีวามรู ้และเขา้ใจวิธีแกป้ัญหาวงจรไฟฟ้าดว้ยวิธี
แรงดนัโนด คาํนวณหาค่ากระแสไฟฟ้าที�ไหลในสาขาตา่ง ๆ 

2หน่วยที่ 11 สัปดาห์ที่ 14 ลําดับที่

1. บอกวิธีการคิดของวิธีแรงดนัโนดได้

2. เขยีนสมการกระแสไฟฟ้าดว้ยวิธีแรงดนัโนดได้

3.แกส้มการหาแรงดนัโนดและค่ากระแสไฟฟ้าดว้ยวิธีแรงดนัโนดได้



11.1 แนวคิดของวิธีแรงดนัโนด

3

วิธีแรงดันโนด อาศัยกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์
ชอฟฟ์เป็นหลักในการแก้ปัญหา 

ยึดหลักที่กระแสไฟฟ้าไหลจากจุดที่มีศักย์
แรงดันไฟฟ้าสูงไปสู่จุดที่มีศักย์แรงดันไฟฟ้าที่ต่ํา
กว่า ซึ่งจะต้องเข้าใจความหมายที่กําหนดใน
วงจรไฟฟ้า

R

VV
I BA −=1

0 V

VA = 10 V  VB = 5 V 

VA - VB

R

I

หน่วยที่ 11 สัปดาห์ที่ 14 ลําดับที่



4

ก ข ค ง

จ
0 V

VA VB

จุด ก, ข, ค, ง และ จ  เป็นโนด
จุด  ข, ค และ จ         เป็นโนดหลัก
จุด  จ                      เป็นโนดอ้างอิง

11.1 แนวคิดของวิธีแรงดนัโนด (ต่อ)

โนด (Node) คือ จุดต่อระหว่างส่วน ประกอบของ
วงจรมีจํานวนสาขาตั้งแต่ 2 สาขาขึ้นไป

โนดหลัก (Principle Node) คือ เป็นจุดหลักที่มี
จํานวนสาขาตั้งแต่ 3 สาขาขึ้นไป จากรูปได้แก่ จุด ข 
และ ค กําหนดชื่อโนดหลักเป็น VA และ VB หรือใช้อักษร
ใดก็ได้

โนดอ้างอิง (Reference Node) คือ จุดต่อร่วมหรือ
จุดที่เป็นกราวด์ใช้เป็นจุดเปรียบเทียบโนดหลัก มี
ศักย์ไฟฟ้าเป็น 0 V

หน่วยที่ 11 สัปดาห์ที่ 14 ลําดับที่



5

1. กําหนดจุดที่เป็นโนดหลักและจุดที่เป็นโนดอ้างอิง
2. พิจารณาแรงดันโนดโดยให้ระดับแรงดันไฟฟ้าทีแ่รงดันโนดมีค่าสูงกว่าระดับแรงดันไฟฟ้าที่โนด

อ้างอิง
3. กําหนดทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าออกหรือเข้าจากโนดหลัก ยกเว้นโนดอ้างอิง 

4. การเขียนสมการของกระแสไฟฟา้แต่ละค่าที่โนดหลักทุกจุดในวงจรโดยใช้       แทนกระแสไฟฟ้า
 R

VR

5. แทนค่าในสมการแล้วให้หาค่าของตัวแปรที่ไม่ทราบจากวิธีการต่าง ๆ เช่น การแทนค่าตัว
แปร การกําจัดตัวแปร หรือวิธีดีเทอร์มิแนนท์

6. พิสูจน์ค่าตัวแปรโดยนําค่าตัวแปรไปแทนค่าในสมการก็จะได้

หน่วยที่ 11 สัปดาห์ที่ 14 ลําดับที่
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11.1.2 สมการโนดแรงดนัโนด

E1=10V   

R1=2Ω  R2=1Ω  

R3=4Ω  
E2=8V   

+

-

+

-

VA  

VB  

การเขียนสมการโนดหรือสมการแรงดันโนด มีขั้นตอนดังนี้

1. กําหนดโนดหลัก 2 จุด คือ VA และโนดอ้างอิง คือ VB

หน่วยที่ 11 สัปดาห์ที่ 14 ลําดับที่
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11.1.2 สมการโนดแรงดนัโนด (ต่อ)

E1=10V   

R1=2Ω  R2=1Ω  

R3=4Ω  
E2=8V   

+

-

+

-

VA  

+ -

+

+

-

-

VB  

การเขียนสมการโนดหรือสมการแรงดันโนด มีขั้นตอนดังนี้

2. กําหนดให้จุดต่อขั้วลบของ E1  , E2 และ R3 เป็นจุดโนดอ้างอิง

หน่วยที่ 11 สัปดาห์ที่ 14 ลําดับที่
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11.1.2 สมการโนดแรงดนัโนด (ต่อ)

E1=10V   

R1=2Ω  R2=1Ω  

R3=4Ω  
E2=8V   

+

-

+

-

I1  I2  

I3  

VA  

+ -

+

+

-

-

VB  

การเขียนสมการโนดหรือสมการแรงดันโนด มีขั้นตอนดังนี้

3. กาํหนดใหก้ระแสไฟฟ้าไหลเขา้และออกที�โนดหลกั V
A
 

หน่วยที่ 11 สัปดาห์ที่ 14 ลําดับที่
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11.1.2 สมการโนดแรงดนัโนด (ต่อ)

E1=10V   

R1=2Ω  R2=1Ω  

R3=4Ω  
E2=8V   

+

-

+

-

I1  I2  

I3  

VA  

+ -

+

+

-

-

VB  

การเขียนสมการโนดหรือสมการแรงดันโนด มีขั้นตอนดังนี้

4. เขยีนสมการตามกฎกระแสไฟฟ้าของเคอรช์อฟฟ์

0321 =−+ III

หน่วยที่ 11 สัปดาห์ที่ 14 ลําดับที่
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11.1.2 สมการโนดแรงดนัโนด (ต่อ)

E1=10V   

R1=2Ω  R2=1Ω  

R3=4Ω  
E2=8V   

+

-

+

-

I1  I2  

I3  

VA  

+ -

+

+

-

-

VB  

การเขียนสมการโนดหรือสมการแรงดันโนด มีขั้นตอนดังนี้

5. เขียนสมการแทนกระแสไฟฟ้าด้วย 
R

VR จะได้ 

1

1
1

R

VE
I A−
=

2

2
2

R

VE
I A−−
=

3
3

R

VV
I BA −=

หน่วยที่ 11 สัปดาห์ที่ 14 ลําดับที่
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11.1.2 สมการโนดแรงดนัโนด (ต่อ)

การเขียนสมการโนดหรือสมการแรงดันโนด มีขั้นตอนดังนี้
 6. นําสมการที่ (2), (3) และ (4) แทนในสมการที่ (1) จะได้

              0
32

2

1

1 =
−

−
−−

+
−

R

VV

R

VE

R

VE BAAA     

0321 =−+ III1

1
1

R

VE
I A−
=

2

2
2

R

VE
I A−−
=

3
3

R

VV
I BA −=

หน่วยที่ 11 สัปดาห์ที่ 14 ลําดับที่

(2)

(3)

(4)

(1)
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11.1.2 สมการโนดแรงดนัโนด (ต่อ)
การเขียนสมการโนดหรือสมการแรงดันโนด มีขั้นตอนดังนี้

7. แทนค่าแรงดันไฟฟ้าและค่าความต้านทานในสมการที่ (5) และแก้สมการหาค่าแรงดันโนดที่ไม่ทราบค่า 

                 0
4

0V

1

V8

2

V10 AAA =
−

−
−−

+
−

   

 เอา 4 คูณตลอดเพื่อกําจัดตัวส่วนให้หมดไป จะได้ 

V.V

V

V

V

VVV

VVV

A

A

A

A

AAA

AAA

711
7

12

127

0712

00432220

0
4

0
4

1

8
4

2

10
4

−=
−

=

=−

=−−

=+−−−−

=




 −

−




 −−

+




 −

 

หน่วยที่ 11 สัปดาห์ที่ 14 ลําดับที่
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11.1.2 สมการโนดแรงดนัโนด (ต่อ)
การเขียนสมการโนดหรือสมการแรงดันโนด มีขั้นตอนดังนี้

 แทนค่า VA ใน I1 , I2 และ I3 จะได้ 

1

1
1

R

VE
I A−
=  

2

)71.1(10 −−
=  A89.5=  

2

2
2

R

VE
I A−−
=  

1

)71.1(8 −−−
=  A29.6−=  

3
3

R

VV
I BA −=  

4

071.1 −−
=  A43.0−=  

หน่วยที่ 11 สัปดาห์ที่ 14 ลําดับที่
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ตัวอย่างที่ 11.1  จากวงจรไฟฟ้าจงคํานวณหากระแสไฟฟา้ทีไ่หลผ่านตัวต้านทานทุกตัว

E1=2V   

R1=8Ω  R3=2Ω  

R2=4Ω  
E2=0.5V  

+

-

+

-

I1  I3  

I2  

VA  

+-

+

+

-

-

VB  

วิธีทํา  เขียนสมการตามกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ ที่โนดหลัก VA จะได้ 
    0321 =−−− III  หรือ   0321 =++ III   (1) 

หน่วยที่ 11 สัปดาห์ที่ 14 ลําดับที่
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(ต่อ)

ตัวอย่างที่ 11.1  จากวงจรไฟฟ้าจงคํานวณหากระแสไฟฟา้ทีไ่หลผ่านตัวต้านทานทุกตัว

เขียนสมการแทนกระแสไฟฟ้าด้วย 
R

VR ในสมการที่ (1) จะได้ 

            
 

              0
0

3

2

21

1 =
−

+
−

+
−

R

EV

R

V

R

EV AAA    (2) 

หน่วยที่ 11 สัปดาห์ที่ 14 ลําดับที่
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(ต่อ)

ตัวอย่างที่ 11.1  จากวงจรไฟฟ้าจงคํานวณหากระแสไฟฟา้ทีไ่หลผ่านตัวต้านทานทุกตัว

                         0
2

50

48

2
=

−
++

− .VVV AAA    

  เอา  8 คูณตลอดสมการเพื่อกําจัดตัวส่วนให้หมดไป จะได้ 

     

V.V

V

V

V

VVV

.VVV

A

A

A

A

AAA

AAA

5710
7

4

127

074

02422

0
2

50
8

4
8

8

2
8

=

=

=−

=+−

=−++−

=




 −

+




+





 −

 

หน่วยที่ 11 สัปดาห์ที่ 14 ลําดับที่
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(ต่อ)

ตัวอย่างที่ 11.1  จากวงจรไฟฟ้าจงคํานวณหากระแสไฟฟา้ทีไ่หลผ่านตัวต้านทานทุกตัว 
ฉะนั้นค่ากระแสฟ้าที่ไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัวได้ดังนี้ 

   กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน R1    
1

1
1

R

EV
I A −==  

8

2571.0 −
=      A179.0−=  

กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน R2   
2

2
R

V
I A==   

4

571.0
=       A143.0=  

กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน R3   
3

2
3

R

EV
I A −==  

2

5.0571.0 −
=   A036.0=  

 

 หมายเหตุ    กระแสไฟฟ้า  I1  มีค่าติดลบเนื่องจากการกําหนดทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าตรง
ข้ามกับทิศทางของกระแสไฟฟ้าที่แท้จริง 

หน่วยที่ 11 สัปดาห์ที่ 14 ลําดับที่
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ตัวอย่างที่ 11.2  จากวงจรไฟฟ้าจงคํานวณหากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวต้านทานทุกตัว 
 

E1=7.5V   

R1=4Ω  

R2=4Ω  
+

-

E2=10V  

I1 
I2 

I3 
+

-

I4 

I5 

R3=2Ω  

R4=4Ω  

R5=2Ω  VA  VB  

VC  

 

 

รูปที่ 11.4 วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างที่ 11.2 
 

วิธีทํา  เขียนสมการตามกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ ที่โนดหลัก VA จะได้ 
                                 0321 =−− III    (1) 

หน่วยที่ 11 สัปดาห์ที่ 14 ลําดับที่
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เขียนสมการแทนกระแสไฟฟ้าด้วย 
R

VR ในสมการที่ (1) และแทนค่าแรงดันไฟฟ้าและค่าความต้านทานจะได้ 

                               
0

244

57

0
0

321

1

=
−

−−
−

=
−

−
−

−
−

BAAA

BAAA

VVVV.

R

VV

R

V

R

VE

     

         
เอา 4 คูณตลอดสมการเพื่อกําจัดตัวส่วนให้หมดไป จะได้ 

                          
02257

0
2

4
4

4
4

57
4

=+−−−

=




 −

−




−





 −

BAAA

AAA

VVVV.

BVVVV.

   

                                                                                  5724 .VV BA −=+−   (2) 
ตวัอย่างที� 11.2 (ตอ่) 

หน่วยที่ 11 สัปดาห์ที่ 14 ลําดับที่
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  เขียนสมการตามกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ ที่โนดหลัก VB จะได้ 
                 0543 =−− III    (3) 

  เขียนสมการแทนกระแสไฟฟ้าด้วย 
R

VR ในสมการที่ (3) และแทนค่าแรงดันไฟฟ้าและค่าความ

ต้านทานจะได้ 

                       
0

2

10

42

0
0

5

2

43

=
−

−−
−

=
−

−
−

−
−

BBBA

BBBA

VVVV

R

EV

R

V

R

VV

     

ตวัอย่างที� 11.2 (ตอ่) 
หน่วยที่ 11 สัปดาห์ที่ 14 ลําดับที่
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เอา 4 คูณตลอดสมการเพื่อกําจัดตัวส่วนให้หมดไป จะได้ 

                            
020222

0
2

10
4

4
4

2
4

=+−−−

=




 −

−




−





 −

BBBA

BBBA

VVVV

VVVV

   

                                                                                       2052 −=− BA VV   (4) 

ตวัอย่างที� 11.2 (ตอ่) 
หน่วยที่ 11 สัปดาห์ที่ 14 ลําดับที่
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        แก้สมการโดยใช้ดีเทอร์มิแนนต์ จากสมการที่ (2) และ (4) จะได้ 
 

                                







−

−
=
















−

−

20

5.7

52

24

B

A

V

V
 

 

               
52

24

−

−
=D       

                    
16   

   420

=

−=
 

 
ตวัอย่างที� 11.2 (ตอ่) 

หน่วยที่ 11 สัปดาห์ที่ 14 ลําดับที่
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D

VA

520

25.7

−−

−

=  

            
V84.4

16

405.37

=

+
=

      

V94.5
16

1580

202

5.74

=

−
=

−

−−

=
D

VB

 

ตวัอย่างที� 11.2 (ตอ่) 
หน่วยที่ 11 สัปดาห์ที่ 14 ลําดับที่
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ฉะนั้นค่ากระแสฟ้าที่ไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัวได้ดังนี้ 

      กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน R1 
1

1
1

R

VE
I A−
==  

4

84.457 −
=

.
    A665.0=  

กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน R2  
2

2
0

R

V
I A −==  

4

84.4
=     A21.1=  

กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน R3  
3

3
R

VV
I BA −==  

2

94.584.4 −
=  A55.0−=  

กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน R4   
4

4
0

R

V
I B −==  

4

94.5
=      A485.1=  

กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน R5   
5

2
5

R

EV
I B −==  

2

1094.5 −
=      A03.2−=  

 ตวัอย่างที� 11.2 (ตอ่) 
หน่วยที่ 11 สัปดาห์ที่ 14 ลําดับที่
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ตัวอย่างที่ 11.3  จากวงจรไฟฟ้าจงคํานวณหาค่ากระแสไฟฟ้า IA, IB  และ IC  

I1=1A   

R1=2Ω  

R2=5Ω  I2=2A  
IA 

IC 

IB 

R3=10Ω  

R4=4Ω  

R5=2Ω  VA  VB  

VC  

 
 

รูปที่ 11.5 วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างที่ 11.3 

หน่วยที่ 11 สัปดาห์ที่ 14 ลําดับที่
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วิธีทํา  เขียนสมการตามกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ ที่โนดหลัก VA จะได้ 
                             01 =+−− CA III    (1) 

  เขียนสมการแทนกระแสไฟฟ้าด้วย 
R

VR ในสมการที่ (1) และแทนค่าแรงดันไฟฟ้าและค่าความ

ต้านทานจะได้ 

                                        
0

105
A1

0A1
32

=
−

+−−

=
−

+−−

ABA

ABA

VVV

R

VV

R

V

  

    

หน่วยที่ 11 สัปดาห์ที่ 14 ลําดับที่
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เอา 10 คูณตลอดสมการเพื่อกําจัดตัวส่วนให้หมดไป จะได้ 

                             
( )

0210

0
10

10
5

10A110

=−+−−

=




 −

+




−−

ABA

ABA

VVV

VVV

   

                                                                                    103 =+− BA VV    (2) 

หน่วยที่ 11 สัปดาห์ที่ 14 ลําดับที่
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 เขียนสมการตามกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ ที่โนดหลัก VB จะได้ 
                                        02 =−− CB III    (3) 

  เขียนสมการแทนกระแสไฟฟ้าด้วย 
R

VR ในสมการที่ (3) และแทนค่าแรงดันไฟฟ้าและค่าความ

ต้านทานจะได้ 

                                  
0

104
A2

0A2
34

=
−

−−

=
−

−−

ABB

ABB

VVV

R

VV

R

V

     

หน่วยที่ 11 สัปดาห์ที่ 14 ลําดับที่
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  เอา 10 คูณตลอดสมการเพื่อกําจัดตัวส่วนให้หมดไป จะได้ 

                                 
( )

025.220

0
10

10
4

10A210

=+−−

=




 −

−




−

ABB

ABB

VVV

VVV

   

                                                                                       205.3 −=− BA VV   (4) 

หน่วยที่ 11 สัปดาห์ที่ 14 ลําดับที่
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  แก้สมการโดยใช้ดีเทอร์มิแนนต์ จากสมการที่ (2) และ (4) จะได้ 
 

                                







−=
















−

−

20

10

5.31

13

B

A

V

V
 

 

                
5.31

13

−

−
=D       

                     
9.5   

   110.5

=

−=
 

หน่วยที่ 11 สัปดาห์ที่ 14 ลําดับที่
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D

VA

5.320

110

−−
=  

              
V58.1

5.9

2035

−=

+−
=

             

V26.5
5.9

1060

201

103

=

−
=

−

−

=
D

VB

 

หน่วยที่ 11 สัปดาห์ที่ 14 ลําดับที่
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ฉะนั้นคํานวณหาค่ากระแสไฟฟ้า IA, IB  และ IC ได้ดังนี ้

       
2R

V
I A
A =   

5

58.1−
=           A316.0−=  

4R

V
I B
B =   

4

26.5
=           A315.1=  

3R

VV
I AB
C

−
=  

10

)58.1(26.5 −−
=  A684.0=  

 หมายเหตุ   กระแสไฟฟ้า IA มีค่าติดลบเนื่องจากการกําหนดทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าตรงข้ามกับ
ทิศทางของกระแสไฟฟ้าที่แท้จริง 

หน่วยที่ 11 สัปดาห์ที่ 14 ลําดับที่
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วิธีแรงดันโนดจะช่วยแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าง่ายขึ้น มีขั้นตอนนําไปใช้วิเคราะห์วงจรไฟฟ้าดังนี้

 1. กําหนดจุดที่เป็นโนดหลักและจุดที่เป็นโนดอ้างอิง 
2. พิจารณาแรงดันโนดโดยให้ระดับแรงดันไฟฟ้าที่แรงดันโนดมีค่าสูงกว่าระดับแรงดันไฟฟ้า

ที่โนดอ้างอิง 
3. กําหนดทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าออกจากโนดหลัก ยกเว้นโนดอ้างอิง  

  4. การเขียนสมการของกระแสไฟฟ้าแต่ละค่า ที่โนดหลักทุกจุดในวงจรโดยใช้  
R

VR  แทน

กระแสไฟฟ้า 
                    5. แทนค่าในสมการแล้วให้หาค่าของตัวแปรที่ไม่ทราบจากวิธีการต่าง ๆ เช่น การแทนค่าตัว
แปร การกําจัดตัวแปร หรือวิธีดีเทอร์มิแนนท์ 
                    6. พิสูจน์ค่าตัวแปรโดยนําค่าตัวแปรไปแทนค่าในสมการก็จะได้ 

หน่วยที่ 11 สัปดาห์ที่ 14 ลําดับที่
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