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คําช้ีแจง  
1. จงทําเครื่องหมายกากบาท (X) เลือกคําตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว  
2. แบบทดสอบมีจํานวน 10 ข้อ ใช้เวลาทําแบบทดสอบ 20 นาที 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 1. ข้อใดถูกต้องท่ีสุดท่ีกล่าวถึงวิธีเมช  
  ก.  วิธีแก้ปัญหาวงจรหลายแหล่งจ่ายโดยใช้กฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ในวงจรปิด 
  ข.  วิธีแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าโดยกําหนดกระแสไฟฟ้าเป็นอิสระต่อกันไหลในแต่ละวงจรปิด 
  ค.  วิธีการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าโดยให้กระแสไฟฟ้าเป็นตัวแปรและหาค่าตัวแปรนั้นด้วนกฎ 
            แรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ 
  ง.  วิธีการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าโดยกําหนดข้ัวแรงดันไฟฟ้าและทิศทางกระแสไฟฟ้าในระบบวงจรปิด 

2. จํานวนสมการของวิธีกระแสเมชเมชคือข้อใด 
  ก.  จํานวนสมการ = จํานวนสาขา – (จํานวนสาขาหลัก –1)  
  ข.  จํานวนสมการ = จํานวนจุดต่อหลัก – (จํานวนสาขา – 1) 
  ค.  จํานวนสมการ = จํานวนสาขา – (จํานวนจุดต่อหลัก – 1)  
  ง.  จํานวนสมการ = จํานวนจุดต่อหลัก – (จํานวนจุดต่อหลัก – 1)   
 
จากวงจรในรูปท่ี 1  ใช้ตอบคําถามข้อ 3-6 

E1= 6 V   

R1= 1 Ω  R2= 3 Ω  

R3     2 Ω  
E2= 4 V   

+

-

+

-I1 I2 

 
รูปท่ี 1  สําหรับตอบคําถามข้อท่ี 3-6 

 
3. ข้อใดคือจํานวนสมการของวิธีกระแสเมช 
  ก.  จํานวนสมการ = 3 – (4 – 1)    
  ข.  จํานวนสมการ = 3 – (2 – 1) 
  ค.  จํานวนสมการ = 5 – (4 – 1) 
  ง.  จํานวนสมการ = 5 – (2 – 1) 
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4.ข้อใดถูกต้องท่ีสุดท่ีกล่าวถึงวิธีการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าด้วยวิธีกระแสเมช 
  ก.  1) กําหนดกระแสไฟฟ้าในแต่ละวงจรปิด 2) ระบุข้ัวแรงดันไฟฟ้าตามทิศกระแสไฟฟ้าท่ีกําหนด 3)   
             ต้ังสมการแรงดันไฟฟ้าโดยใช้ KVL  4) แทนค่าในสมการและแก้สมการ 
  ข.  1) กําหนดกระแสไฟฟ้าในแต่ละวงจรปิด 2) ต้ังสมการแรงดันไฟฟ้าโดยใช้ KVL  3) ระบุข้ัว 
             แรงดันไฟฟ้าตามทิศกระแสไฟฟ้าท่ีกําหนด 4) แทนค่าในสมการและแก้สมการ  
        ค.  1) ต้ังสมการแรงดันไฟฟ้าโดยใช้ KVL 2) กําหนดกระแสไฟฟ้าในแต่ละวงจรปิดตามข้ัวแรงดันไฟฟ้า   
             3) ระบุข้ัวแรงดันไฟฟ้า 4) แทนค่าในสมการและแก้สมการ  
  ง.  1) ต้ังสมการแรงดันไฟฟ้าโดยใช้ KVL 2) ระบุข้ัวแรงดันไฟฟ้า 3) กําหนดกระแสไฟฟ้าในแต่ละวงจร  
            ปิดตามข้ัวแรงดันไฟฟ้า 4) แทนค่าในสมการและแก้สมการ 
5 จากรูปเขียนสมการเมชของวงจรในลูป I1 ได้ตามข้อใด 
  ก.  122131 )( EIRIRR −=++  

  ข.  122131 )( EIRIRR =−+  

  ค.  122131 )( EIRIRR −=++−  

  ง.   122131 )( EIRIRR =−+−  

6. จากรูปเขียนแทนค่าในสมการเมชของวงจรในลูป I2 ได้ตามข้อใด 
  ก.  452 21 =+− II  

  ข.  452 21 −=+− II  

  ค.  452 21 =− II  

  ง.   422 21 −=− II  

 
จากวงจรในรูปท่ี 2  ใช้ตอบคําถามข้อ 7-10 
 

E1= 6 V   

R2= 2 Ω  

R1

+

-

4 Ω  R3  2 Ω

I1 

Loop 1 

I2 

Loop 2 

I3 

Loop 3 

+ -

+

- +

- +

- +

-
+

-

E2= 4 V   

 
รูปท่ี 2  สําหรับตอบคําถามข้อท่ี 7-10 
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 7. กําหนดกระแสเมชดังรูป สมการเมชในลูป I1 ได้ตามข้อใด  
  ก.  644 21 =+ II   

  ข.  644 21 −=− II  

  ค.  644 21 −=+ II   

  ง.  644 21 =− II  

 8. กําหนดกระแสเมชดังรูป สมการเมชในลูป I2 ได้ตามข้อใด 

  ก.  0284 321 =++− III   
  ข.  0284 321 =−+− III  
  ค.  0284 321 =−++ III   
  ง.  0284 321 =−+ III  

 9. กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านต้านทาน 1R  คือข้อใด  
  ก.  –1 A  
  ข.   1 A 
  ค.   1.5 A  
  ง.    2.5 A 

 10. กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านต้านทาน 2R  คือข้อใด  
  ก.   –1 A  
  ข.     1 A 
  ค.  1.5 A   
  ง.  2.5 A 
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กระดาษคําตอบแบบทดสอบก่อนเรียน 
 

คําส่ัง จงทําเครื่องหมายกากบาท (X) เลือกคําตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว ลงในช่องของ    
        กระดาษคําตอบ 
  

ชื่อ – สกุล .........................................................  เลขท่ี  ........  ชั้น  .......................... 
  

 

สรุปผล 
เต็ม 10 

ทําแบบทดสอบได้  
คะแนนเก็บ 5 คะแนนได้  

 
เกณฑ์การประเมิน 
 ทําแบบทดสอบได้   5    คะแนน    ระดับคุณภาพ      ดีมาก 
 ทําแบบทดสอบได้   3.5 – 4.5   คะแนน    ระดับคุณภาพ      ดี   
 ทําแบบทดสอบได้   2 – 3     คะแนน    ระดับคุณภาพ      พอใช้ 
     ทําแบบทดสอบได้   0 – 1.5     คะแนน    ระดับคุณภาพ      ปรับปรุง         

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     
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สาระสําคัญ 

 ในวงจรไฟฟ้าท่ีมีความยุ่งยาก ซับซ้อน มีแหล่งจ่ายแรงดันหลายตัว  และมีหลายสาขา  ซ่ึงวงจร
ลักษณะนี้ไม่สามารถใช้กฎของโอห์มแก้ปัญหาได้    และต้องใช้เวลานานในการวิเคราะห์แก้ปัญหาของ
วงจรไฟฟ้าจึงมีนักวิทยาศาสตร์ชื่อ กุสตาฟ โรเบิร์ต  เคอร์ชอฟฟ์ จึงได้คิดวิธีแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าเหล่านี้  
เรียกว่า กฎของเคอร์ชอฟฟ์  โดยแบ่งเป็น 2 ข้อ คือ กฎกระแสไฟฟ้าและกฎแรงดันไฟฟ้าต่อมานักชาวอังกฤษ 
ชื่อ เจมส์ คลาด แมกซ์เวลล์ ได้คิดค้นวิธีแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าให้เร็วเร็วยิ่งข้ึนโดยกําหนดให้กระแสไฟฟ้าไหล
ในแต่ละวงรอบปิด (Closed Loop) ซ่ึงประกอบด้วยวงจรย่อย ๆ และถือว่ากระแสท่ีไหลอยู่ในแต่ละวงจร
ย่อยต่างแยกกันเป็นอิสระต่อกันมีทิศทางอย่างไรก็ได้ กระแสไฟฟ้าแต่ละตัวแปรท่ีกําหนดข้ึนเป็นอิสระต่อกัน 
ทําให้ตัวแปรลดลงและเขียนสมการได้สะดวกกว่าการใช้กฎของเคอร์ชชอฟฟ์เรียกวิธีนี้ว่า วิธีกระแสเมช 
(Mesh Current Method) 
 

จุดประสงค์การเรียนการสอน 
 จุดประสงค์ทั่วไป 

          เพ่ือให้นักเรียนมีความรู้ และเข้าใจวิธีแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าด้วยกฎของเคอร์ชอฟฟ์และด้วย
วิธีกระแสเมช คํานวณหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลในสาขาต่าง ๆ  

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
  6.  บอกวิธีการคิดของวิธีกระแสเมชได้ 
   7.  เขียนสมการกระแสไฟฟ้าด้วยวิธีกระแสเมชได้ 
   8.  แก้สมการหาค่ากระแสไฟฟ้าด้วยวิธีกระแสเมชได้ 
   

คุณธรรม จริยธรรม  
1. คุณลักษณะอันพึงประสงค์  

            1.1 ความรับผิดชอบ  
    1.2 ความมีวินัย  
    1.3 การตรงต่อเวลา  
    1.4 ความมีมนุษย์สัมพันธ์  
    1.5 ความรู้และทักษะวิชาชีพ 
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  1.6 ความสนใจใฝ่หาความรู้ 
         2. การบูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
         2.1 ศึกษาข้อมูลอย่างเป็นระบบ  
     2.2 ทําตามลําดับข้ัน  
     2.3 ประหยัด เรียบง่าย ได้ประโยชน์สูงสุด 
     2.4 การมีส่วนร่วม  
 

สาระการเรียนรู้ 
  10.7 แนวคิดของวิธีกระแสเมช 
   10.8 การแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าด้วยวิธีกระแสเมช 
   

เน้ือหาสาระ 

 จากท่ีได้ศึกษาเก่ียวกับการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าด้วยกฎของเคอร์ชอฟฟ์มาแล้วนั้น ในหน่วยนี้จะกล่าว
วิธีการแก้ปัญหาของวงจรไฟฟ้าท่ีจะใช้หาค่ากระแสไฟฟ้าให้ได้เร็ดเร็วยิ่งข้ึนคือการใช้วิธีกระแสเมช เพ่ือหา
สมการของวงจรไฟฟ้าแล้วนําความรู้ทางด้านคณิตศาสตร์เข้ามาช่วยในการพิสูจน์หาค่าของตัวแปรนั้น ๆ จะ
เป็นวิธีการจําจัดตัวแปร หรือใช้วิธีดีเทอร์มิแนทต์ในการหาค่าตัวแปร เพ่ือหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีผ่านโหลดท่ี
โจทย์กําหนด มีหัวข้อดังนี้  

 
10.7 แนวคิดของวิธีกระแสเมช 
 การนําวิธีกระแสเมช (Mesh Current Method) หรือกระแสลูป [Mesh (Loop)] มาวิเคราะห์
วงจรไฟฟ้าท่ีมีหลายแหล่งจ่าย โดยใช้กฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ กับทุกลูปท่ีมีการกําหนดกระแสไฟฟ้า 
และทิศทางของกระแสไฟฟ้าจะอยู่ในรูปแบบของวงรอบกระแสลูป ซ่ึงจะต่างกับวิธีของเคอร์ชอฟฟ์ ท่ีจะ
กําหนดจุดต่อของกระแสแล้วหาสมการ การกําหนดวงรอบกระแสลูป และทิศทางของกระแสไฟฟ้าทําให้
จํานวนตัวแปรของกระแสไฟฟ้าลดลง ทําให้แก้สมการได้เร็วและง่ายยิ่งข้ึนดังแสดงดังรูปท่ี 10.17 
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จํานวนสมการ = จํานวนสาขา – (จํานวนจุดต่อหลัก-1) 

 

จุดต่อหลัก 1 

จุดต่อหลัก 2 

สาขา  

R1 

R2 

E1 

R3 R5 

R4 

IA IB 

 

R1 R2 

E1 E2 R3 
IA IB 

 
    ก) กระแสเมชท่ีจํากัดวงท่ัวไป                          ข) กระแสเมชท่ีจํากัดวงเดียวเฉพาะวง 

รูปท่ี 10.17 การกําหนดทิศทางกระแสเมช 
 

10.7.1 จํานวนสมการของกระแสเมช 
 การกําหนดทิศทางของกระแสไฟฟ้าเพ่ือกําหนดลูปในการเขียนสมการแรงดันไฟฟ้ามีวิธีการ

คือจํานวนสมการของวิธีกระแสเมชเท่ากับจํานวนสาขา ลบด้วยจํานวนจุดหลักลบหนึ่ง ดังนี้   
 
(10-27) 

 

ตัวอย่างท่ี 10.10 จากรูป จงหาจํานวนสมการของวิธีเมช 

E1 E2 

 
 
                       ก) วงจรเดิม                                                    ข) จํานวนสาขาและจุดต่อ 

รูปท่ี 10.18  วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างท่ี 10.10 
วิธีทํา 

จํานวนสาขาของวงจรเท่ากับ 4 สาขา และ มีจุดต่อหลัก 2 จุด จากสมการท่ี 10.27 จะได้ 
 จํานวนสมการ   =   จํานวนสาขา – (จํานวนจุดต่อหลัก – 1) 

   =   4 – (2 – 1)  =  3  สมการ 
 

1 2 3 4 
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จุดต่อหลัก  

จุดต่อหลัก 3 สาขา  

ตัวอย่างท่ี 10.11 จากรูป จงหาจํานวนสมการของวิธีเมช 

 
 
                       ก) วงจรเดิม                                                    ข) จํานวนสาขาและจุดต่อ 

รูปท่ี 10.19 วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างท่ี 10.11 
วิธีทํา 

จํานวนสาขาของวงจรเท่ากับ 5 สาขา และ มีจุดต่อหลัก 3 จุด จากสมการท่ี 10.27 จะได้ 
 จํานวนสมการ   =   จํานวนสาขา – (จํานวนจุดต่อหลัก – 1) 

   =   5 – (3 – 1)  
=   3 

              ∴   จํานวนสมการ  =  3 สมการ  
 

10.8 การแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าด้วยวิธีกระแสเมช 
 10.8.1 หลักการและวิธีการของวิธีกระแสเมช 

1. กําหนดทิศทางกระแสในวงปิด และชื่อกระแสไฟฟ้า จะให้ทิศทางกระแสไฟฟ้าตามเข็ม
หรือทวนเข็มนาฬิกาก็ได้ ดังแสดงในรูปท่ี 10.20 ก) กําหนดเป็น I1 ในลูป ABEF (Loop 1) และ I2 ในลูป 
BCDE  (Loop 2) จํานวนกระแสเมชต้องมีเท่ากับวงลูปในวงจร 

2. ระบุเครื่องหมายข้ัวแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานในแต่ละลูปตามทิศการไหลของ
กระแสไฟฟ้า โดยกําหนดว่ากระแสไฟฟ้าไหลเข้าตัวต้านทานฝั่งไหนให้เป็นข้ัวบวก กระแสไฟฟ้าไหลออกจาก
ตัวต้านทานฝั่งไหนให้เป็นข้ัวลบ ดังแสดงในรูปท่ี 10.20 ข)  

1 

1 2 

2 

3 

4 

5 
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R1 R2 

E1 E2 R3 

A B C

F E D

I1 I2 

+

-

+

-

Loop 1 Loop 2 

   

R1 R2 

E1 E2 R3 

A B C

F E D

I1 I2 

+ - + -
+

- +

-+

-

+

-

Loop 1 Loop 2 

 
          ก) กําหนดทิศทางกระแสในวงปิด                       ข) ระบุข้ัวแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทาน 

รูปท่ี 10.20 กําหนดทิศทางกระแสและระบุข้ัวแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทาน 
       
                 3. ใช้กฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์เขียนสมการแรงดันไฟฟ้า โดยในแต่ละลูปถ้าพบ
เครื่องหมายบวกให้ใส่เครื่องหมายบวกไว้หน้าแรงดันไฟฟ้าและถ้าพบเครื่องหมายลบให้ใส่เครื่องหมายลบไว้ 
หน้าแรงดันไฟฟ้า ในส่วนของแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าถ้ากระแสไฟฟ้าของลูปไหลเข้าหาข้ัวบวกของแหล่งจ่าย
ไฟฟ้าให้ใส่เครื่องหมายบวก และถ้าไหลเข้าหาข้ัวลบของแหล่งจ่ายไฟฟ้าให้ใส่เครื่องหมายลบ ดังรูปท่ี 10.15 
ดังนี้  
 
 
 ลูป 1 ;             0132111 =−−++ E)RI(IRI  
 

ลูป 2 ;            0222312 =++−+ ERI)RI(I  

 
 

 
 
 

      
       4. แทนค่าความต้านทาน ค่าแรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่ายหรือค่าอ่ืน ๆ ท่ีมีในวงจรไฟฟ้าลงใน
สมการแรงดันไฟฟ้า 
       5. แก้สมการหาค่ากระแสไฟฟ้าตัวท่ีไม่ทราบค่า ถ้าผลลัพธ์ท่ีได้มีค่าเป็นลบ แสดงว่าการ
กําหนดทิศทางกระแสลูปในข้อท่ี 1) จะไม่เป็นจริง ทิศทางกระแสไฟฟ้าจริงจะตรงกันข้ามกับท่ีกําหนดไว้ และ

แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมตัวตา้นทานท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าท้ังสองลูปน้ัน 
ถ้าทิศทางกระแสไฟฟ้าจากท้ังสองลูปไหลตามกันให้เอากระแสไฟฟ้าท้ังสองบวกกัน 
ถ้าทิศทางกระแสไฟฟ้าจากท้ังสองลูปไหลทิศทางสวนกันให้เอากระแสไฟฟ้าท้ังสองลบกัน 
ท้ังน้ีพิจารณาลปูไหนให้เอากระไฟฟ้าลูปน้ันเป็นตัวตั้งอีกลูปจะเป็นตวับวกหรือตัวลบ 

กระแสไหลเข้าหาข้ัวลบของแหล่งจ่าย 

กระแสไหลเข้าหาข้ัวบวกของแหลง่จ่าย 
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ถ้าผลลัพธ์ท่ีได้มีค่าเป็นบวก แสดงว่าการกําหนดทิศทางกระแสลูปในข้อท่ี 1) จะเป็นทิศทางกระแสไฟฟ้าจริง
ตามท่ีกําหนดไว้ 
 การเขียนสมการแรงดันไฟฟ้าในแต่ละลูปของวงจรไฟฟ้าในหน่วยการนี้จะใช้วิธีของกระแสเมช การ
แก้สมการเชิงเส้น 2 และ 3 ตัวแปรเพ่ือหาค่ากระแสไฟฟ้า 1I , 2I  และ 3I  จะใช้วิธีท่ี 2 คือ การแก้สมการ
ด้วยดีเทอร์มิแนนท์ 
 

ตัวอย่างท่ี 10.12  จากวงจรในรูปท่ี 10.21 จงหากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานทุกตัว โดยใช้วิธีกระแส
เมช 

E1= 10 V   

R1= 5 Ω  R2= 6 Ω  

R3= 4 Ω  E2= 8 V   
+

-

+

-

 
 

รูปท่ี 10.21  แสดงวงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างท่ี 10.12 
วิธีทํา 

ต้ังชื่อลูป  และกําหนดข้ัวแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานในวงจรไฟฟ้าดังรูปท่ี 10.22  

E1= 10 V   

R1= 5 Ω  R2= 6 Ω  

R3= 4 Ω  E2= 8 V   
+

-

+

-

A B C

F E D

I1 I2 

+ - + -

+

- +

-Loop 1 Loop 2 

 
 

รูปท่ี 10.22  แสดงการต้ังชื่อลูป  และกําหนดข้ัวแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทาน   
                                    ในวงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างท่ี 10.12 

เขียนสมการกระแสเมชหรือสมการแรงดันไฟฟ้าตามกฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์จะเป็นสมการ
เชิงเส้นได้สมการดังนี้ 

ลูป I1 :  01231)31( =−−+ EIRIRR       
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ลูป I2 :       0)( 222313 =−++− EIRRIR                 
 

แทนค่าท่ีทราบจากวงจรไฟฟ้าลงในสมการเมช จะได้ 

ลูป I1 :              0104)45( 21 =−−+ II                

                                01049 21 =−− II     (1) 

ลูป I2 :             082)64(14 =−++− II                

                             0821014 =−+− II           (2) 
 

เขียนสมการ (1) และ (2) ใหม่ได้ดังนี้ 

ลูป I1 :                              1049 21 =− II        (3) 

ลูป I2 :                         821014 =+− II       (4)  
 

แก้สมการโดยใช้ดีเทอร์มิแนนต์ จากสมการท่ี (3) และ (4) จะได้ 
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A78.1

78.1
74

32100

1 =∴

=

+
=

I
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 จะเห็นว่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R1 คือ I1 และกระแสท่ีผ่าน R2 คือ I2 แต่กระแสท่ีผ่านสาขา R3 คือ 
มีท้ัง I1 และ I2 ดังนั้นกระแสท่ีผ่าน R3 คือ 
 
                                               3RI   =   21 II −   (เอากระแสท่ีมากกว่าเป็นตัวต้ัง) 

                                                     =  59.178.1 −  
                                                     =   A22.0  (มีทิศทางลงตามทิศทางของ I1) 

 
 ดังนั้น  กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน 1R =   1I         =   1.78 A    
  กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน 2R =   2I       =   1.56 A     
 กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน 3R =   21 II −   =   0.22 A 
  

กระแสไฟฟ้า 1I  และ 2I  ได้ค่าเป็นบวก  แสดงว่าทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าตรงกับทิศทาง
ของกระแสไฟฟ้าลูปท่ีกําหนดไว้ 
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ตัวอย่างท่ี 10.13  จากวงจรในรูปท่ี 10.23 จงหากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานทุกตัว โดยใช้วิธีกระแส
เมช 

+

-
+

-

R1= 6 Ω  

R2= 2 Ω  

R3= 2 Ω  

R4= 4 Ω  

E2= 1 V   

E1= 4 V   

 

รูปท่ี 10.23 แสดงวงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างท่ี 10.13 
วิธีทํา 

ต้ังชื่อลูป  และกําหนดข้ัวแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานในวงจรไฟฟ้าดังรูปท่ี 10.24  

I1 I2 
+

-
+

-

R1= 6 Ω  

R2= 2 Ω  

R3= 2 Ω  

R4= 4 Ω  

E2=1V   

E1= 4 V   

+ - +

-

+
-

+

-

 
รูปท่ี 10.24 แสดงการต้ังชื่อลูป  และกําหนดข้ัวแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทาน   

                                    ในวงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างท่ี 10.13 
 
เขียนสมการกระแสเมชหรือสมการแรงดันไฟฟ้าตามกฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์จะเป็นสมการ

เชิงเส้นได้สมการดังนี้ 
 

ลูป I1 :             0)( 1211321 =−+++ EIRIRRR                 

ลูป I2 :             0)( 1224111 =−+++ EEIRRIR             
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แทนค่าท่ีทราบจากวงจรไฟฟ้าลงในสมการเมช จะได้ 

ลูป I1 :                  46)226( 21 −+++ II   =  0           

                                       4610 21 −+ II   =  0    (1) 

ลูป I2 :                  41)46(6 21 −+++ II   =  0              

                                      3106 21 −+ II   =   0    (2) 
เขียนสมการ (1) และ (2) ใหม่ได้ดังนี้ 

ลูป I1 :                                    4610 21 =+ II         (3) 

ลูป I2 :                                     3106 21 =+ II                 (4)  
 

แก้สมการโดยใช้ดีเทอร์มิแนนต์ จากสมการท่ี (3) และ (4) จะได้ 
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  จะเห็นว่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R1 คือ I1+ I2 ดังนั้นกระแสท่ีผ่าน R1 คือ 

                                               211 IIIR +=       (ทิศทางกระแสไหลตามนํามารวมกัน) 
                                                    09.034.0 +=   

                                                    A43.0=  (มีทิศทางตามกําหนด) 

  ดังนั้น  กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน 211 IIR +=   =   0.43 A    

  กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน 12 IR =         =   0.34 A      

 กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน 13 IR =         =   0.34 A 

 กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน 24 IR =         =   0.09 A  

กระแสไฟฟ้า 1I  และ 2I  ได้ค่าเป็นบวก  แสดงว่าทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าตรงกับทิศทาง
ของกระแสไฟฟ้าลูปท่ีกําหนดไว้ 

 

ตัวอย่างท่ี 10.14 จากวงจรในรูปท่ี 10.25 จงหากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานทุกตัวโดยใช้วิธีกระแสเมช 

E1= 2 V   

R1= 4 Ω  R2= 2 Ω  

R3

4 V   

+

-

+

-

+

-

E3= 6 V   

2 Ω  

E2   

 
รูปท่ี 10.25  แสดงวงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างท่ี 10.14 
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วิธีทํา 
ตั้งชื่อลูป  และกําหนดข้ัวแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานในวงจรไฟฟ้าดังรูปท่ี 10.26 

E1= 2 V   

R1= 4 Ω  R2= 2Ω  

R3

4 V   

+

-

+

-

+

-

E3= 6 V   
I1 I2 

Loop 1 Loop 2 

2 Ω  + - + -

+

- +

-

E2   

 
 

รูปท่ี 10.26  การตั้งชื่อลูป และกําหนดข้ัวแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทาน 
ในวงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างท่ี 10.14 

 

เขียนสมการกระแสเมชหรือสมการแรงดันไฟฟ้าตามกฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์จะเป็นสมการ
เชิงเส้นได้สมการดังนี้ 

ลูป I1 :           012231)31( =−+−+ EEIRIRR                 

ลูป I2 :       0232)23(13 =−−++− EEIRRIR                 
 

แทนค่าท่ีทราบจากวงจรไฟฟ้าลงในสมการเมช จะได้ 

ลูป I1 :                  24221)24( −+−+ II   =  0           

                                        22216 +− II   =  0    (1) 

ลูป I2 :                 46)22(2 21 −−++− II  =  0              

                                      102412 −+− II  =  0    (2) 
 

เขียนสมการ (1) และ (2) ใหม่ได้ดังนี้ 

ลูป I1 :                                        22216 −=− II    (3) 

ลูป I2 :                                    102412 =+− II       (4)  
 

แก้สมการโดยใช้ดีเทอร์มิแนนต์ จากสมการท่ี (3) และ (4) จะได้ 
 



                                      ใบเน้ือหา 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่13 
หน่วยที่ 10 : วิธีกระแสเมช (สอนคร้ังท่ี 2) จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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                                      ใบเน้ือหา 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่13 
หน่วยที่ 10 : วิธีกระแสเมช (สอนคร้ังท่ี 2) จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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 จะเห็นว่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R1 คือ I1 และกระแสท่ีผ่าน R2 คือ I2 แต่กระแสท่ีผ่านสาขา R3 คือ 
มีทั้ง I1 และ I2 ดังนั้นกระแสท่ีผ่าน R3 คือ 
                                              123 IIRI −=    (เอากระแสท่ีมากกว่าเป็นตัวตั้ง) 
                                                     6.08.2 −=     

                                              A2.23 =RI    (มีทิศทางข้ึนตามกําหนดลูป I2)   

 ดังนั้น  กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน 1R =   1I         =   0.6 A    

  กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน 2R =  2I        =   2.8 A      

 กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน 3R =   12 II −   =   2.2 A  

กระแสไฟฟ้า 1I  และ 2I  ได้ค่าเป็นบวก  แสดงว่าทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าตรงกับทิศทาง
ของกระแสไฟฟ้าลูปท่ีกําหนดไว้ 
 

ตัวอย่างท่ี 10.15 จากวงจรในรูปท่ี 10.27 จงหากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานทุกตัวโดยใช้วิธีกระแสเมช 

E1= 6 V   

R1= 3 Ω  R2= 2 Ω  

8 V   

+

-

+

-

I = 5 A   

E2   

R3= 4 Ω  R4= 2 Ω  

 
 

รูปท่ี 10.27  แสดงวงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างท่ี 10.15 
วิธีทํา 

ตั้งชื่อลูป  และกําหนดข้ัวแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานในวงจรไฟฟ้าดังรูปท่ี 10.28 

E1= 6 V   

R1= 3 Ω  R2= 2 Ω  

R3

8V   

+

-

+

-

I = 5 A   

4 Ω  

E2   

R4  2 Ω

I1 

Loop 1 

I2 

Loop 2 

I3 

Loop 3 

+ - + -

+

- +

- +

- +

-

 
รูปท่ี 10.28  การตั้งชื่อลูป และกําหนดข้ัวแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานในวงจรไฟฟ้า 
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หน่วยที่ 10 : วิธีกระแสเมช (สอนคร้ังท่ี 2) จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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เขียนสมการกระแสเมชหรือสมการแรงดันไฟฟ้าตามกฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์จะเป็นสมการ
เชิงเส้นได้สมการดังนี้ 

ลูป I1 :                     0)( 1223131 =−+−+ EEIRIRR                 

ลูป I2 :      0)( 234242313 =−−+++− EIRIRRRIR           

 ลูป I3 :                                                           A53 =I  
 

แทนค่าท่ีทราบจากวงจรไฟฟ้าลงในสมการเมช จะได้ 

ลูป I1 :                          068241)43( =−+−+ II                

                                                022417 =+− II              (1) 

ลูป I2 :          08)52()224(4 21 =−×−+++− II                

                                              081084 21 =−−+− II    (2) 
 

เขียนสมการ (1) และ (2) ใหม่ได้ดังนี้ 

ลูป I1 :                                             22417 −=− II   (3) 

ลูป I2 :                                          182814 =+− II       (4)  
 

แก้สมการโดยใช้ดีเทอร์มิแนนต์ จากสมการท่ี (3) และ (4) จะได้ 
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รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่13 
หน่วยที่ 10 : วิธีกระแสเมช (สอนคร้ังท่ี 2) จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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 จะเห็นว่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R1 คือ I1 และกระแสท่ีผ่าน R2 คือ I2 แต่กระแสท่ีผ่านสาขา R3 มี
ท้ัง I1 และ I2 ซึ่งมีทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าสวนทิศทางกันดังนั้นกระแสท่ีผ่าน R3 คือ 
 

                                              123 III R −=              (เอากระแสท่ีมากกว่าเป็นตัวตั้ง) 
                                                     4.195.2 −=       

                                              A55.13 =RI           (มีทิศทางข้ึนตามกําหนดลูป I2) 

                                              
กระแสท่ีผ่านสาขา R4 มีทั้ง I2 และ I3 ซึ่งมีทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าสวนทิศทางกันดังนั้น

กระแสท่ีผ่าน R4 คือ 
 



                                      ใบเน้ือหา 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่13 
หน่วยที่ 10 : วิธีกระแสเมช (สอนคร้ังท่ี 2) จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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                                              234 III R −=              (เอากระแสท่ีมากกว่าเป็นตัวตั้ง) 
                                                     95.25 −=       

                                              A05.24 =RI           (มีทิศทางข้ึนตามกําหนดลูป I3) 

    

 ดังนั้น  กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน 1R =   1I         =   1.4 A      (ทิศทางตามกําหนดลูป I1)  
  กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน 2R =  2I        =   2.95 A    (ทิศทางตามกําหนดลูป I2)   
  กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน 3R =   12 II −   =   1.55 A (ทิศทางตามกําหนดลูป I2)  
  กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน 4R =   23 II −   =   2.05 A (ทิศทางตามกําหนดลูป I3)  
       
  10.8.2 เขียนสมการลงในดีเทอร์มิแนนต์อย่างรวดเร็ว 

 ปกติการกําหนดวงลูปของกระแสเมช จะคํานวณสมการได้จากสมการ (10-27) ท่ีกล่าว
มาแล้วข้างต้น จะเห็นว่าสมการจะเท่ากับวงลูปของกระแสเมชท่ีใช้เท่ากับวงรอบย่อย ๆ ท่ีทําให้กระแสไฟฟ้า
ไหลได้ครบทุกสาขาในวงจร มีวิธีทําดังนี้ กําหนดทิศทางของกระแสเมชในวงย่อยของวงจรไฟฟ้าดังรูปท่ี 
10.29 

E1= 5 V   

R1= 2 Ω  R3= 6 Ω  

R2

10 V   

+

- +

-

E4 = 8V   

I1 I2 

Loop 1 Loop 2 

4 Ω  

E2   

+

-

+ -

R5= 8 Ω  R4= 9 Ω  

Loop 3 

E3= 15 V  

I3 

 
 

รูปท่ี 10.29  จํานวนวงรอบกระแสลูปและการกําหนดทิศทางของกระแสลูปในวงจรไฟฟ้า 
 
         ต่อจากนั้นเขียนดีเทอร์มิแนนต์ใส่ค่าต่าง ๆ ลงในดีเทอร์มิแนนต์ โดยพิจารณาดังนี้ 
 



                                      ใบเน้ือหา 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่13 
หน่วยที่ 10 : วิธีกระแสเมช (สอนคร้ังท่ี 2) จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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31211

ILoopE

ILoopE
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I
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ILoopRIIRIIR

IIRILoopRIIR

IIRIIRILoopR

 

(บุญเรือง  วังศิลาบัตร, 2555, น.61-64) 

         โดย  ∑ )( 1ILoopR     หมายถึง ผลรวมของความต้านทานที่วงกระแสลูป I1 ไหลผ่าน 

 ∑ ),( 21 IIR  หมายถึง ผลรวมของความต้านทานที่วงกระแสลูป I1 และ I2 ไหลผ่าน 

สัมพันธ์กัน ถ้าไหลสวนทางกันจะมีเครื่องหมาย (-) นําหน้า และถ้าไหล
ตามกันจะมีค่าเป็นบวก 

 ∑ ),( 31 IIR     หมายถึง ผลรวมของความต้านทานที่วงกระแสลูป I1 และ I3 ไหลผ่าน 

สัมพันธ์กัน ถ้าไหลสวนทางกันจะมีเครื่องหมาย (-) นําหน้า และถ้าไหล
ตามกันจะมีค่าเป็นบวก 

 ∑ )( 1ILoopR  หมายถึง ผลรวมของแหล่งจ่ายแรงดันที่วงกระแสลูป I1 ไหลผ่าน ถ้า

ผลรวมผลลัพธ์ได้ค่าเป็นลบให้ใส่เป็นค่าบวก และถ้าผลรวมผลลัพธ์ได้ค่า
เป็นบวกให้ใส่เป็นค่าลบ  

ตัวอย่างที่ 10.16  จากวงจรในรูปที่ 10.30 จงหากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวต้านทานทุกตัว โดยใช้วิธีกระแส
เมชและจงหาค่าแรงดันตกคร่อมตัวต้านทุกตัวในวงจร 

E1= 5 V   

R1= 2 Ω  R3= 6 Ω  

+

- +

-

E4= 8 V   

+

-

+ -

R5= 8 Ω  R4= 9 Ω  

E3= 15 V  

R2= 4 Ω  

E2= 10 V   

 
รูปที่ 10.30  แสดงวงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างที่ 10.16 
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วิธีทํา 
ตั้งชื่อลูป  และกําหนดข้ัวแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานในวงจรไฟฟ้าดังรูปที่ 10.31  

E1= 5 V   

R1= 2 Ω  R3= 6 Ω  

R2

10V   

+

- +

-

E4= 8 V   

I1 I2 

Loop 1 Loop 2 

4Ω  
+ - + -

+

- +

-

E2   

+

-

+ -

R5= 8 Ω  R4= 9 Ω  
+ - + -

Loop 3 

E3= 15 V  

I3 

 
 

รูปที่ 10.31  การตั้งชื่อลูป และกําหนดข้ัวแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานตามตัวอย่างที่  10.16 
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เขียนสมการกระแสเมชหรือสมการแรงดันไฟฟ้าตามกฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์จะเป็นสมการ
เชิงเส้นได้สมการดังนี้ 
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แก้สมการโดยใช้ดีเทอร์มิแนนต์ จะได้ 
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           A2.03 =∴ I  

 
 ค่ากระแสไฟฟ้าที่คํานวณได้  A31.01 −=I , A23.02 −=I  และ A2.03 =I  จะเห็นว่ามี

เครื่องหมายลบที่ I1 และ I2 แสดงว่าทิศทางกระแสไฟฟ้าจริงต้องตรงกันข้ามกัน และข้ัวของแรงดันที่ตัว
ต้านทานก็จะต้องเปลี่ยนไปตามกระแสไฟฟ้าดังแสดงในรูปที่ 10.32 

              

E1= 5 V   

R1= 2 Ω  R3= 6 Ω  

R2

10V   

+

- +

-

E4= 8 V   

I1 I2 

Loop 1 Loop 2 

4Ω  
+- +-

+

-

E2   

+

-

+ -

R5= 8 Ω  R4= 9 Ω  
+ - + -

Loop 3 

E3= 15 V  

I3 

 
 

รูปที่ 10.32 ทิศทางกระแสไฟฟ้าจริง และข้ัวแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานในวงจรไฟฟ้า 
 

จะเห็นว่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน R1 คือ I1 และกระแสที่ผ่าน R3 คือ I2 แต่กระแสที่ผ่านสาขา R2 มี
ทั้ง I1 และ I2 ซึ่งมีทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าสวนทิศทางกันดังนั้นกระแสที่ผ่าน R2 คือ 
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                                              212 III R −=              (เอากระแสที่มากกว่าเป็นตัวตั้ง) 
                                                     23.031.0 −=       

                                              A08.02 =RI           (มีทิศทางข้ึนตามกําหนดลูป I1) 
 

กระแสที่ผ่านสาขา R4 มีทั้ง I2 และ I3 ซึ่งมีทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าไปในทิศทางเดี่ยวกัน
ดังนั้นกระแสที่ผ่าน R4 คือ 
                                              234 III R +=               
                                                     23.02.0 +=       

                                              A43.04 =RI           (มีทิศทางตามกําหนดลูป I3) 
 

กระแสที่ผ่านสาขา R5 มีทั้ง I1 และ I3 ซึ่งมีทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าไปในทิศทางเดี่ยวกัน
ดังนั้นกระแสที่ผ่าน R5 คือ 
         135 III R +=               
                                                     31.02.0 +=       

                                              A51.05 =RI           (มีทิศทางตามกําหนดลูป I3) 
 

ดังนั้น 
       กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน 1R =   1I         =   0.31 A  (ทิศทางตรงกันข้ามตามกําหนดลูป I1)  

        กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน 2R =  21 II −    =   0.23 A  (ทิศทางตามกําหนดลูป I1)   
        กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน 3R =  2I        =   0.08 A  (ทิศทางตรงกันข้ามตามกําหนดลูป I2)  
        กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน 4R =   23 II +   =   0.43 A (ทิศทางตามกําหนดลูป I3)                
                  กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน 5R =   13 II +   =   0.51 A (ทิศทางตามกําหนดลูป I3) 
 

 หาค่าแรงดันตกคร่อมตัวต้านทุกตัวในวงจร 
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สรุป 

วิธีกระแสเมชซึ่งทําได้สะดวกและรวดเร็ว เป็นการสมมุติกระแสไฟฟ้าไหลในวงจรปิด มีลักษณะ
กระแสไฟฟ้าเป็นวงลูปจะมีทิศทางตามเข็มหรือทวนเข็มนาฬิกาก็ได้ มีข้ันตอนนําไปใช้วิเคราะห์วงจรไฟฟ้า
ดังนี้ 
 1. สมมุติทิศทางกระแสไฟฟ้าในวงปิด 
 2. ระบุเครื่องหมายข้ัวแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานในแต่ละลูปตามทิศการไหลของกระแสไฟฟ้า 
โดยกําหนดว่ากระแสไฟฟ้าไหลเข้าตัวต้านทานฝั่งไหนให้เป็นข้ัวบวก กระแสไฟฟ้าไหลออกจากตัวต้านทานฝั่ง
ไหนให้เป็นข้ัวลบ        
          3. ใช้กฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์เขียนสมการแรงดันไฟฟ้า โดยในแต่ละลูปถ้าพบเครื่องหมาย
บวกให้ใส่เครื่องหมายบวกไว้หน้าแรงดันไฟฟ้าและถ้าพบเครื่องหมายลบให้ใส่เครื่องหมายลบไว้ หน้า
แรงดันไฟฟ้า ในส่วนของแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าถ้ากระแสไฟฟ้าของลูปไหลเข้าหาข้ัวบวกของแหล่งจ่ายไฟฟ้า 
ให้ใส่เครื่องหมายบวก และถ้าไหลเข้าหาข้ัวลบของแหล่งจ่ายไฟฟ้าให้ใส่เครื่องหมาย  

4. แทนค่าความต้านทาน ค่าแรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่ายหรือค่าอ่ืน ๆ ที่มีในวงจรไฟฟ้าลงในสมการ
แรงดันไฟฟ้า 
 5. แก้สมการหาค่ากระแสไฟฟ้าตัวที่ไม่ทราบค่า ด้วยวิธีการกําจัดตัวแปรหรือวิธีดีเทอร์มิแนนต์ 
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คําส่ัง จงตอบคําถามและแสดงวิธีทําให้สมบูรณ์ถูกต้อง (60 นาที) 
ตอนท่ี 1  จงตอบคําถามต่อไปนี้ให้ถูกต้องและสมบูรณ์ 
1.   ความหมายของวิธีกระแสเมช คือ  (5 คะแนน)    
    ...................................................................................................................................................................... 
    ...................................................................................................................................................................... 
    ...................................................................................................................................................................... 
2. ข้ันตอนในการนําวิธีกระแสเมชมาใช้ในการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าทําอย่างไร (5 คะแนน)    
 ...................................................................................................................................................................... 
    ...................................................................................................................................................................... 
    ...................................................................................................................................................................... 
    ...................................................................................................................................................................... 
    ...................................................................................................................................................................... 
    ...................................................................................................................................................................... 
  
ตอนท่ี 2  จงแสดงวิธีทํา 
      

1.  จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 10.33 จงหาต่อไปนี้ (15 คะแนน)    
ก. กระแสท่ีไหลผ่านตัวต้านทานทุกตัวโดยใช้วิธีกระแสเมช 
ข. นําค่าท่ีได้จากข้อ ก) เปรียบเทียบกับการใช้กฎของเคอร์ชอฟฟ์ในแบบฝึกหัดข้อท่ี 3 หน่วยท่ี 9   
    (สัปดาห์ท่ี 10) ว่ามีข้อแตกต่างในการคํานวณอย่างไร และมีค่าเท่ากันหรือไม่ 
 

E1= 9 V   

R1= 4 Ω  R2= 2 Ω  

+

-

+

-
E2= 6 V   R3= 5 Ω  

A B C

DEF  

 
รูปท่ี 10.33  แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 1 
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2.  จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 10.34 จงหาต่อไปนี้ (15 คะแนน)    
ก. กระแสท่ีไหลผ่านตัวต้านทานทุกตัวโดยใช้วิธีกระแสเมช 
ข. นําค่าท่ีได้จากข้อ ก) เปรียบเทียบกับการใช้กฎของเคอร์ชอฟฟ์ในแบบฝึกหัดข้อท่ี 4 หน่วยท่ี 9   
    (สัปดาห์ท่ี 10) ว่ามีข้อแตกต่างในการคํานวณอย่างไร และมีค่าเท่ากันหรือไม่ 

   

E1= 6 V   

R1= 5 Ω  R2= 7 Ω  

+

-

+

-

E2= 3 V   R3= 9 Ω  

A B C

DEF

R4= 3 Ω  

 

 
รูปท่ี 10.34  แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 2 

  
3.  จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 10.35 จงหากระแสท่ีไหลผ่านตัวต้านทานทุกตัว โดยใช้วิธีกระแสเมช (10 คะแนน)    

E1= 10 V   

R1= 6 Ω  R2= 9 Ω  

+

-

+

-

E3= 5 V   
R3= 4 Ω  

A B C

DEF

R4= 2 Ω  R5= 4 Ω  
+

-

E2= 8 V   

 
 

รูปท่ี 10.35  แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 3 
 

4. จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 10.36 จงหากระแสท่ีไหลผ่านตัวต้านทานทุกตัว โดยใช้วิธีกระแสเมช และหาค่า
แรงดันตกคร่อมตัวต้านทุกตัวในวงจร (10 คะแนน)    
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E1= 8 V   

R4= 3 Ω  

R2

I1 I2 
Loop 1 Loop 2 

8 Ω  

+

-

+

-

R1= 5 Ω  R3= 10 Ω  
Loop 3 

E3= 5 V   

I3 
+

-

E1= 10 V  

 
รูปท่ี 10.36  แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 4 

 



 ใบประเมินผลแบบฝึกหัด 
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ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………………………………..ชั้น……………..กลุ่ม…………… 
 

รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ หมายเหต ุ

ตอนที่ 1 
       แบบฝึกหัดข้อท่ี 1. 5   

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 2. 5   

ตอนที่ 2 

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 1. 15   

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 2. 15   

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 3. 10   

       แบบฝึกหัดข้อท่ี 4. 10   

รวมคะแนน 60   

คะแนนจริง 10   

 
ลงชื่อ………………………………………..…ผู้ประเมิน 

(..…………................................) 
………/…………/………. 
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รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่13 
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เร่ือง วิธีกระแสเมช 
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คําสั่ง จงต่อวงจร วัดค่าความต้านทานไฟฟ้า ค่าแรงดันไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้าในวงจรตามทฤษฎีวิธีกระแส 

         เมชโดยใช้มัลติมิเตอร์ 
 
จุดประสงค์การเรียนการสอน 
 1. จุดประสงค์ทั่วไป 
     เพ่ือให้มีทักษะและเจตคติท่ีดีต่อการต่อวงจร วัด และทดสอบค่าในวงจรไฟฟ้าด้วยทฤษฎีวิธี
กระแสเมช 

 2. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
     เม่ือผู้เรียนปฏิบัติ เรื่องวิธีกระแสเมชจบแล้ว ผู้เรียนสามารถ 

2.1 ต่อวงจรไฟฟ้าการทดลองวิธีกระแสเมชได้ถูกต้อง 
  2.2 วัดหาค่ากระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าการทดลองวิธีกระแสเมชได้ถูกต้อง 

  2.3 คํานวณหาค่ากระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าการทดลองวิธีกระแสเมชได้
ถูกต้อง 

 2.4 ทํางานร่วมกันเป็นกลุ่มอย่างมีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานท่ีดีได้ 

3. เจตคติ คุณธรรม ค่านิยมอันพึงประสงค์ 
 3.1 ความรับผิดชอบ 
 3.2 ความมีวินัย 
 3.3 การตรงต่อเวลา 
 3.4 ความมีมนุษย์สัมพันธ์ 
 3.5 ความรู้ทักษะและวิชาชีพ 
 3.6 ความสนใจใฝ่หาความรู้ 
 3.7 ศึกษาข้อมูลอย่างเป็นระบบ 
 3.8 ทําตามลําดับข้ัน 
 3.9 ประหยัด เรียบง่าย ได้ประโยชน์สูงสุด 
 3.10 การมีส่วนร่วม 
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จํานวนสมการ = จํานวนสาขา – (จํานวนจุดต่อหลัก –1) 

จุดต่อหลัก  

จุดต่อหลัก 3 สาขา  

 

เน้ือหาสาระ 
1. แนวคิดของวิธีกระแสเมช 
 การนําวิธีกระแสเมช (Mesh Current Method) หรือกระแสลูป [Mesh (Loop)] มาวิเคราะห์
วงจรไฟฟ้าท่ีมีหลายแหล่งจ่าย โดยใช้กฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ กับทุกลูปท่ีมีการกําหนดกระแสไฟฟ้า 
ดังนั้นการคํานวณข้ัวแรงดันไฟฟ้า และทิศทางของกระแสไฟฟ้าจะอยู่ในรูปแบของกระแสเมชดังแสดงดังรูป 

R1 

R2 

E1 

R3 R5 

R4 

IA IB 

 

R1 R2 

E1 E2 R3 
IA IB 

 
    ก) กระแสเมชท่ีจํากัดวงท่ัวไป                          ข) กระแสเมชท่ีจํากัดวงเดียวเฉพาะวง 

รูปท่ี 10.1 การกําหนดทิศทางกระแสเมช 

1.1 จํานวนสมการของกระแสเมช 
 การกําหนดทิศทางของกระแสไฟฟ้าเพ่ือกําหนดลูปในการเขียนสมการแรงดันไฟฟ้ามีวิธีการ

คือจํานวนสมการของวิธีกระแสเมชเท่ากับจํานวนสาขา ลบด้วยจํานวนจุดหลักลบหนึ่ง ดังนี้   
 

 
ตัวอย่างท่ี 10.1 จากรูป จงหาจํานวนสมการของวิธีเมช 

 
 
                       ก) วงจรเดิม                                                    ข) จํานวนสาขาและจุดต่อ 

รูปท่ี 10.2 วงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างท่ี 10.1 

1 

1 2 

2 

3 

4 

5 
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วิธีทํา 

จํานวนสาขาของวงจรเท่ากับ 5 สาขา และ มีจุดต่อหลัก 3 จุด จากสมการท่ี 10.27 จะได้ 
 จํานวนสมการ   =   จํานวนสาขา – (จํานวนจุดต่อหลัก – 1) 

   =   5 – (3 – 1)  
=   3 

              ∴   จํานวนสมการ  =  3 สมการ  
 

 1.2 ข้ันตอนการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าด้วยวิธีกระแสเมช 
       1. กําหนดทิศทางกระแสในวงปิด และชื่อกระแสไฟฟ้า จะให้ทิศทางกระแสไฟฟ้าตามเข็มหรือ
ทวนเข็มนาฬิกาก็ได้ ดังแสดงในรูปท่ี 10.3 กําหนดเป็น I1 ในลูป ABEF (Loop 1) และ I2 ในลูป BCDE  
(Loop 2) จํานวนกระแสเมชต้องมีเท่ากับวงลูปในวงจร 
       2. ระบุเครื่องหมายข้ัวแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานในแต่ละลูปตามทิศการไหลของ
กระแสไฟฟ้า โดยกําหนดว่ากระแสไฟฟ้าไหลเข้าตัวต้านทานฝั่งไหนให้เป็นข้ัวบวก กระแสไฟฟ้าไหลออกจาก
ตัวต้านทานฝั่งไหนให้เป็นข้ัวลบ ดังแสดงในรูปท่ี 10.3 

   

R1 R2 

E1 E2 R3 

A B C

F E D

I1 I2 

+ - + -

+
- +

-+

-

+

-

Loop 1 Loop 2 

 
 

รูปท่ี 10.3 กําหนดทิศทางกระแสและระบุข้ัวแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทาน 
       
                3. ใช้กฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์เขียนสมการแรงดันไฟฟ้า โดยในแต่ละลูปถ้าพบ
เครื่องหมายบวกให้ใส่เครื่องหมายบวกไว้หน้าแรงดันไฟฟ้าและถ้าพบเครื่องหมายลบให้ใส่เครื่องหมายลบไว้ 
หน้าแรงดันไฟฟ้า ในส่วนของแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าถ้ากระแสไฟฟ้าของลูปไหลเข้าหาข้ัวบวกของแหล่งจ่าย
ไฟฟ้าให้ใส่เครื่องหมายบวก และถ้าไหลเข้าหาข้ัวลบของแหล่งจ่ายไฟฟ้าให้ใส่เครื่องหมายลบ ดังรูปท่ี 10.15 
ดังนี้  
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 ลูป 1 ;             0132111 =−−++ E)RI(IRI  
 

ลูป 2 ;            0222312 =++−+ ERI)RI(I  

 
 

 
 
 

          4. แทนค่าความต้านทาน ค่าแรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่ายหรือค่าอ่ืน ๆ ท่ีมีในวงจรไฟฟ้าลงใน
สมการแรงดันไฟฟ้า 
      5. แก้สมการหาค่ากระแสไฟฟ้าตัวท่ีไม่ทราบค่า ถ้าผลลัพธ์ท่ีได้มีค่าเป็นลบ แสดงว่าการกําหนด
ทิศทางกระแสลูปในข้อท่ี 1) จะไม่เป็นจริง ทิศทางกระแสไฟฟ้าจริงจะตรงกันข้ามกับท่ีกําหนดไว้ และถ้า
ผลลัพธ์ท่ีได้มีค่าเป็นบวก แสดงว่าการกําหนดทิศทางกระแสลูปในข้อท่ี 1) จะเป็นทิศทางกระแสไฟฟ้าจริง
ตามท่ีกําหนดไว้ 
 การเขียนสมการแรงดันไฟฟ้าในแต่ละลูปของวงจรไฟฟ้าในหน่วยการนี้จะใช้วิธีของกระแสเมช การ
แก้สมการเชิงเส้น 2 และ 3 ตัวแปรเพ่ือหาค่ากระแสไฟฟ้า 1I , 2I  และ 3I  จะใช้วิธีท่ี 2 คือ การแก้สมการ
ด้วยดีเทอร์มิแนนต์ 
 

เคร่ืองมือ วัสดุและอุปกรณ์  
 1. มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล    จํานวน  3 เครื่อง 
 2. แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงปรับค่าได้ 0 – 30 V  จํานวน  2 เครื่อง 
 3. แผงประกอบวงจร     จํานวน  1 แผง 

4. ตัวต้านทาน 100 Ω  ขนาด 5 W   จํานวน  1 ตัว 
5. ตัวต้านทาน 220 Ω  ขนาด 5 W   จํานวน  1 ตัว 
6. ตัวต้านทาน 330 Ω  ขนาด 5 W   จํานวน  1 ตัว 
7. ตัวต้านทาน 470 Ω  ขนาด 5 W   จํานวน  1 ตัว 
8. สายปากคีบ       จํานวน  12 เส้น 

 

แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมตัวตา้นทานท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าท้ังสองลูปน้ัน 
ถ้าทิศทางกระแสไฟฟ้าจากท้ังสองลูปไหลตามกันให้เอากระแสไฟฟ้าท้ังสองบวกกัน 
ถ้าทิศทางกระแสไฟฟ้าจากท้ังสองลูปไหลทิศทางสวนกันให้เอากระแสไฟฟ้าท้ังสองลบกัน 
ท้ังน้ีพิจารณาลปูไหนให้เอากระไฟฟ้าลูปน้ันเป็นตัวตั้งอีกลูปจะเป็นตวับวกหรือตัวลบ 

กระแสไหลเข้าหาข้ัวลบของแหล่งจ่าย 

กระแสไหลเข้าหาข้ัวบวกของแหลง่จ่าย 
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ลําดับข้ันการทดลอง 
 1. ใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล ปรับเลือกการวัดให้เป็นโอห์มมิเตอร์ วัดค่าความต้านทานของตัว
ต้านทานแต่ละตัวตามรูปท่ี 10.4  บันทึกค่าลงในตารางท่ี 10.1 
 

                       

R1= 100 Ω    R2= 220 Ω    
Ω

R3= 330 Ω    Ω Ω R4= 470 Ω 

 
 

รูปท่ี 10.4 วัดค่าความต้านทาน 
 

2. ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 10.5  ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรไฟฟ้า ปรับแหล่งจ่ายไฟฟ้า
กระแสตรงให้ E1 = 12 V และ E2 = 24 V เปิดสวิตช์จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจร วัดกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน
ตัวต้านทาน R1, R2, R3 และ R4 บันทึกค่าลงในตารางท่ี 10.1 ปิดสวิตช์แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงหลังการ
ทดลอง 

++

R4= 470 Ω  

R1= 100 Ω  R2= 220 Ω  

R3= 330 Ω  

E1= 12 V  E2= 24 V  

A

+-

A

A

+-
+

-

IR4 

IR1 IR2 

IR3 

+-

--

 
 

รูปท่ี 10.5 วัดค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว 
 

………..Ω 

………..A 

การวัด IR2 
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3. ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 10.6 ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรไฟฟ้า ปรับแหล่งจ่ายไฟฟ้า

กระแสตรงให้ E1 = 12 V และ E2 = 24 V เปิดสวิตช์จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจร วัดแรงดันท่ีแหล่งจ่าย  E1 
และ E2  และวัดแรงดันตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว  คือ VR1, VR2, VR3 และ VR4  บันทึกค่าลงในตารางท่ี 
10.1ปิดสวิตช์แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงหลังการทดลอง 

+

-

++

R4= 470 Ω  

R1= 100 Ω  R2= 220 Ω  

R3= 330 Ω  E1= 12 V  E2= 24 V  

VR4 
V

+

-

VR2 
V

+

-

VR1 
V

+

-

VVR3 

+
-

VE1  - -

 
 

รูปท่ี 10.6 วัดค่าแรงดันตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว 
 

4. คํานวณค่ากระแสไฟฟ้าผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว ด้วย
วิธีกระแสเมชดังรูปท่ี 10.7 นาํค่าท่ีได้บันทึกในตารางท่ี 10.1  

++

R4= 510 Ω  

R1= 100 Ω  R2= 220 Ω  

R3= 330 Ω  E1= 6 V  E2= 12 V  --

 

รูปท่ี 10.7 วงจรไฟฟ้าใช้ในการทดลองข้อท่ี 4  

……V 

การวัด E2 
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วิธีทํา 

จงเขียนชื่อลูป  และกําหนดข้ัวแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานในวงจรไฟฟ้าลงในรูปท่ีให้มา  

++

R4= 510 Ω  

R1= 100 Ω  R2= 220 Ω  

R3= 330 Ω  E1= 6 V  E2= 12 V  - -

 
 

 
เขียนสมการกระแสเมชหรือสมการแรงดันไฟฟ้าตามกฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์จะเป็นสมการ

เชิงเส้นได้สมการดังนี้ 

ลูป I1 :.................................................................................................................................................                           
  

       แทนค่าในสมการจะได้
............................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................          

                        

       เขียนสมการใหม่ดังนี้........................................................................................................................ (1) 
 

ลูป I2 :..................................................................................................................................................                      
  

       แทนค่าในสมการจะได้ 
............................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................          
   

    เขียนสมการใหม่ดังนี้...........................................................................................................................    (2) 
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ลูป I3 :..................................................................................................................................................                      
  

       แทนค่าในสมการจะได้ 
............................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................          
   

    เขียนสมการใหม่ดังนี้...........................................................................................................................    (3) 
  
                 แก้สมการโดยใช้ดีเทอร์มิแนนต์ จากสมการท่ี (1),(2) และ (3) จะได้ 
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                                     ใบงานท่ี 10 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่13 
หน่วยที่ 10 : วิธีกระแสเมช (สอนคร้ังท่ี 2)  

4 ช่ัวโมง 
เร่ือง วิธีกระแสเมช 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

77 

 

        
D

I
......

......

......

......

......

......

..................

..................

..................

1 =  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

        
D

I
......

......

......

......

......

......

..................

..................

..................

2 =  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 



 
                                     ใบงานท่ี 10 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่13 
หน่วยที่ 10 : วิธีกระแสเมช (สอนคร้ังท่ี 2)  

4 ช่ัวโมง 
เร่ือง วิธีกระแสเมช 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

78 

 

        
D

I
......

......

......

......

......

......

..................

..................

..................

3 =  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
        ดังนั้น 

  กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน 1R = ………………………………… A  (ทิศทาง…………………………………………)  
   กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน 2R = ………………………………… A  (ทิศทาง…………………………………………)    
   กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน 3R = ………………………………… A  (ทิศทาง…………………………………………) 
   กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน 4R = ………………………………… A  (ทิศทาง…………………………………………)                 
 
        หาค่าแรงดันตกคร่อมตัวต้านทุกตัวในวงจร 
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V....................................................................................................................................
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ตารางท่ี 10.1 ตารางบันทึกผลการทดลองวงจรแบ่งกระแสไฟฟ้า 
 

ผลการทดลองจาก R1 R2 R3 R4 - - หน่วย 

การวัด     - - Ω 

ผลการทดลองจาก IR1 IR2 IR3 IR4 - - หน่วย 

การวัด     - - mA 
การคํานวณ     - - mA 

ผลการทดลองจาก VR1 VR2 VR3 VR4 E1 E2 หน่วย 
การวัด       V 

การคํานวณ     - - V 
      
 
ข้อควรระวัง 
 1. การใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอลวัดกระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้า ต้องใช้ย่านวัดให้ถูกต้องและ
เหมาะสมกับค่าที่ต้องการวัด         

2.  การใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอลวัดแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า ต้องต่อสายให้ถูกข้ัว มิฉะนั้น   
มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอลอาจเสียหาย และจะให้ค่าที่มีผลเป็นค่าลบได้ 

3. ในการวัดทุกครั้ง ไม่ควรสัมผัสกับส่วนที่ เป็นโลหะของสายวัด เพราะจะทําให้ ค่าที่วัดได้
คลาดเคลื่อนสูง 
 4. ขณะทําการประกอบวงจรหรือเปลี่ยนจุดทดลองควรปิดแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงทุกครั้งเพ่ือ
ป้องกันไฟฟ้าลัดวงจร 
 
สรุปผลการทดลอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
คําถามท้ายการทดลอง 

1. กระแสเมช I1 ที่ได้จากการคํานวณมีค่าเท่ากับกระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน R1 ที่ได้จากการทดลองจริง
หรือไม่ เพราะเหตุใด 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. กระแสเมช I2 ที่ได้จากการคํานวณมีค่าเท่ากับกระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน R2 ที่ได้จากการทดลองจริง
หรือไม่ เพราะเหตุใด 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………                       

3. กระแสเมช I3 ที่ได้จากการคํานวณมีค่าเท่ากับกระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน R3 ที่ได้จากการทดลองจริง
หรือไม่ เพราะเหตุใด 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบตรวจสภาพเครื่องมือ 

 

ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………ชั้น ปวช 1.   กลุ่ม……………เลขที่ ............... 

ข้อมูลมัลติมิเตอร์      ใช้ทดลอง   ไม่ใช้ในการทดลอง             
ยี่ห้อ……………………………..รุ่น…….…..…………….. 

รูปภาพดิจิตอลมัลติมิเตอร์ 

 

 

ตําแหน่ง 
รายการ 

ตรวจสภาพ 

สภาพก่อน 
ใช้งาน 

สภาพหลัง 
ใช้งาน 

ดี เสีย ดี เสีย 
1 สวิตช์เปิดปิดเครื่อง     

2 จอแสดงผล     

3 ปุ่มล็อคค่า      

4 สวิตช์เลือกยา่นวัด      

5 ข้ัวเสียบสายวัด     

6 สายวัด     

สรุปการตรวจสภาพมัลติมิเตอร์            ใช้งานได้                             

                                                   ใช้งานไม่ได ้

ข้อมูลแหล่งจ่ายไฟ DC     ใช้ทดลอง   ไม่ใช้ในการทดลอง             
ยี่ห้อ……………………………..รุ่น…….…..…………….. 

รูปภาพแหล่งจ่ายไฟกระแสตรง (DC) 

 

 

ตําแหน่ง 
รายการ 

ตรวจสภาพ 

สภาพก่อน 
ใช้งาน 

สภาพหลัง 
ใช้งาน 

ดี เสีย ดี เสีย 
1 จอแสดงผล     

2 ชุดปุ่มปรับแรงดัน     

3 ชุดปุ่มปรับกระแส     

4 สวิตช์เปิดปิดเครื่อง     

5 ข้ัว บวก กราวด์ ลบ     

สรุปการตรวจสภาพแหล่งจ่ายไฟ          ใช้งานได้                             

                                                  ใช้งานไม่ได ้

 

2 
1

4 

5 

3 

6 

1

2

3

4 

5 



 
ใบประเมินผลใบงานท่ี 10 

รหัส  2104-2002   ช่ือวชิา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง  สัปดาห์ที ่13 
หน่วยที่ 10 : วิธีกระแสเมช (สอนคร้ังท่ี 2) 

 

คะแนนเต็ม  

90 คะแนน เร่ือง วิธีกระแสเมช 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

82 

 

 

  

  

   

    
 

 
ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………………………………..ชั้น……………..กลุ่ม…………… 
 

รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได ้ หมายเหตุ 

1. การเตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ 5   

2. วัดค่าความต้านทานของตัวต้านทาน  5   

3. วัดกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว 20   

4. วัดแรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว 15   

5. คํานวณค่ากระแสไฟฟ้าผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว และ
แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว ด้วยวิธีกระแสเมช  

15 
  

6.  สรุปผลการทดลอง 10   
7.  ตอบคําถามท้ายการทดลอง 15   
8. การเก็บเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ 5   
    

รวมคะแนน 90   

 
ลงชื่อ………………………………………..…ผู้ประเมิน 

(..…………................................) 
………/…………/………. 
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รายการประเมินผล 
 1. การเตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ คะแนนเต็ม 5 คะแนน 
   เตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ ครบตามท่ีกําหนดให้ 5 คะแนน ไม่ครบ ตัดคะแนนชิ้นละ 1 
คะแนน 
 2. ใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล วัดค่าความต้านทานของตัวต้านทานแต่ละตัว และต่อวงจรไฟฟ้า
ตามรูปท่ี 10.4  วัดค่าความต้านทานรวม บันทึกค่าลงในตารางท่ี 10.1 คะแนนเต็ม 5 คะแนน  
                วัดค่าความต้านทานของตัวต้านทานแต่ละตัว และต่อวงจรไฟฟ้าตามรูปท่ี 10.4 วัดค่าความ
ต้านทานรวม บันทึกค่าลงในตารางท่ี 10.1 ถูกต้องให้ 5 คะแนน  ไม่ถูกต้อง ตัดคะแนนจุดละ 1 คะแนน 
  3. ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 10.5  ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรไฟฟ้า ปรับแหล่งจ่าย
ไฟฟ้ากระแสตรงให้ E1 = 12 V และ E2 = 24 V เปิดสวิตช์จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจร วัดกระแสไฟฟ้า
ท่ีไหลผ่านตัวต้านทาน R1, R2, R3 และ R4 บันทึกค่าลงในตารางท่ี 10.1 ปิดสวิตช์แหล่งจ่ายไฟฟ้า
กระแสตรงหลังการทดลอง คะแนนเต็ม 10 คะแนน  

ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 10.5 ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรไฟฟ้า ปรับแหล่งจ่ายไฟฟ้า
กระแสตรงให้ E1 = 12 V และ E2 = 24 V เปิดสวิตช์จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจร วัดกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน
ตัวต้านทาน R1, R2, R3 และ R4 บันทึกค่าลงในตารางท่ี 10.1 ปิดสวิตช์ 
     แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงหลังการทดลอง ถูกต้องให้ 20 คะแนน ไม่ถูกต้อง ตัดคะแนนจุดละ 5 คะแนน 

4. ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 10.6 ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรไฟฟ้า ปรับแหล่งจ่าย
ไฟฟ้ากระแสตรงให้ E1 = 12 V และ E2 = 24 V เปิดสวิตช์จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจร วัดแรงดันท่ี
แหล่งจ่าย  E1 และ E2  และวัดแรงดันตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว  คือ VR1, VR2, VR3 และ VR4  บันทึก
ค่าลงในตารางท่ี 10.1ปิดสวิตช์แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงหลังการทดลอง คะแนนเต็ม 15 คะแนน  

   ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 10.6 ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรไฟฟ้า ปรับแหล่งจ่ายไฟฟ้า                                                                                                                             
กระแสตรงให้ E1 = 12 V และ E2 = 24 V เปิดสวิตช์จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจร วัดแรงดันท่ีแหล่งจ่าย  E1 
และ E2  และวัดแรงดันตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว  คือ VR1, VR2, VR3 และ VR4  บันทึกค่าลงในตารางท่ี 
10.1ปิดสวิตช์แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงหลังการทดลองถูกต้องให้ 15 คะแนน ไม่ถูกต้อง ตัดคะแนนจุดละ 
2.5 คะแนน 

5. คํานวณแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกําลังไฟฟ้า ตามกําหนดในตารางท่ี 5.1 นําค่าท่ีได้ 
บันทึกค่าลงในตารางท่ี 5.1 คะแนนเต็ม 15 คะแนน  

    คํานวณค่ากระแสไฟฟ้าผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว และแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานแต่  
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ละตัว ด้วยวิธีกระแสเมชดังรูปท่ี 10.7 นําค่าท่ีได้บันทึกในตารางท่ี 10.1 ถูกต้องให้ 15 คะแนน ไม่ถูกต้อง ตัด
คะแนน จุดละ 1.5 คะแนน 

6. สรุปผลการทดลอง คะแนนเต็ม 10 คะแนน 
               สรุปผลการทดลองครบทุกวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมให้ 10 คะแนน ไม่ครบทุกวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม ตัดคะแนนข้อละ 3 คะแนน 

7. ตอบคําถามท้ายการทดลอง คะแนนเต็ม 15 คะแนน 
         ตอบคําถามท้ายการทดลองถูกทุกข้อให้ 15 คะแนน  ผิด ตัดคะแนนข้อละ 5 คะแนน      
         8. การเก็บเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ คะแนนเต็ม 5 คะแนน 
      เก็บเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ ครบตามท่ีกําหนดให้ 5 คะแนน ไม่ครบ ตัดคะแนนชิ้นละ 1 คะแนน 



                                      แบบทดสอบหลังเรียน 

รหัส  2104-2002   ช่ือวชิา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่13 
หน่วยที่ 10 : วิธีกระแสเมช (สอนคร้ังท่ี 2) 
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คําช้ีแจง  
1. จงทําเครื่องหมายกากบาท (X) เลือกคําตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว  
2. แบบทดสอบมีจํานวน 10 ข้อ ใช้เวลาทําแบบทดสอบ 20 นาที 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 6. บอกวิธกีารคิดของวธิีกระแสเมชได้ 

    1. ข้อใดถูกต้องท่ีสุดท่ีกล่าวถึงวิธีเมช  
  ก.  วิธีแก้ปัญหาวงจรหลายแหล่งจ่ายโดยใช้กฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ในวงจรปิด 
  ข.  วิธีแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าโดยกําหนดกระแสไฟฟ้าเป็นอิสระต่อกันไหลในแต่ละวงจรปิด 
  ค.  วิธีการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าโดยกําหนดข้ัวแรงดันไฟฟ้าและทิศทางกระแสไฟฟ้าในระบบวงจรปิด 

  ง.  วิธีการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าโดยให้กระแสไฟฟ้าเป็นตัวแปรและหาค่าตัวแปรนั้นด้วนกฎแรงดันไฟฟ้า  
            ของเคอร์ชอฟฟ์  
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 6. บอกวิธกีารคิดของวธิีกระแสเมชได้ 

    2. จํานวนสมการของวิธีกระแสเมชเมชคือข้อใด 
  ก.  จํานวนสมการ = จํานวนสาขา – (จํานวนสาขาหลัก – 1)  
  ข.  จํานวนสมการ = จํานวนสาขา – (จํานวนจุดต่อหลัก – 1) 
  ค.  จํานวนสมการ = จํานวนจุดต่อหลัก – (จํานวนสาขา – 1) 
  ง.  จํานวนสมการ = จํานวนจุดต่อหลัก – (จํานวนจุดต่อหลัก – 1)   
 

จากวงจรในรูปท่ี 1  ใช้ตอบคําถามข้อ 3-6 

E1= 6 V   

R1= 1 Ω  R2= 3 Ω  

R3     2 Ω  
E2= 4 V   

+

-

+

-I1 I2 

 
รูปท่ี 1  สําหรับตอบคําถามข้อท่ี 3-6 

 

 
 
 
 
 
 



                                      แบบทดสอบหลังเรียน 

รหัส  2104-2002   ช่ือวชิา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่13 
หน่วยที่ 10 : วิธีกระแสเมช (สอนคร้ังท่ี 2) 
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วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 6. บอกวิธกีารคิดของวธิีกระแสเมชได้ 

    3. ข้อใดคือจํานวนสมการของวิธีกระแสเมช 
  ก.  จํานวนสมการ = 5 – (2 – 1)    
  ข.  จํานวนสมการ = 5 – (4 – 1) 
  ค.  จํานวนสมการ = 3 – (2 – 1) 
  ง.  จํานวนสมการ = 3 – (4 – 1) 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 6. บอกวิธกีารคิดของวธิีกระแสเมชได้ 

    4. ข้อใดถูกต้องท่ีสุดท่ีกล่าวถึงวิธีการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าด้วยวิธีกระแสเมช 
  ก.  1) กําหนดกระแสไฟฟ้าในแต่ละวงจรปิด 2) ต้ังสมการแรงดันไฟฟ้าโดยใช้ KVL  3) ระบุข้ัว 
             แรงดันไฟฟ้าตามทิศกระแสไฟฟ้าท่ีกําหนด 4) แทนค่าในสมการและแก้สมการ 
  ข.  1) กําหนดกระแสไฟฟ้าในแต่ละวงจรปิด 2) ระบุข้ัวแรงดันไฟฟ้าตามทิศกระแสไฟฟ้าท่ีกําหนด 3)   
             ต้ังสมการแรงดันไฟฟ้าโดยใช้ KVL  4) แทนค่าในสมการและแก้สมการ 
        ค.  1) ต้ังสมการแรงดันไฟฟ้าโดยใช้ KVL 2) กําหนดกระแสไฟฟ้าในแต่ละวงจรปิดตามข้ัวแรงดันไฟฟ้า   
             3) ระบุข้ัวแรงดันไฟฟ้า 4) แทนค่าในสมการและแก้สมการ  
  ง.  1) ต้ังสมการแรงดันไฟฟ้าโดยใช้ KVL 2) ระบุข้ัวแรงดันไฟฟ้า 3) กําหนดกระแสไฟฟ้าในแต่ละวงจร  
            ปิดตามข้ัวแรงดันไฟฟ้า 4) แทนค่าในสมการและแก้สมการ 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 7. เขียนสมการกระแสไฟฟ้าด้วยวิธกีระแสเมชได้ 

    5 จากรูปเขียนสมการเมชของวงจรในลูป I1 ได้ตามข้อใด 
  ก.  122131 )( EIRIRR =−+  

  ข.  122131 )( EIRIRR =−+−  

  ค.  122131 )( EIRIRR −=++−  

  ง.   122131 )( EIRIRR −=++  
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 7. เขียนสมการกระแสไฟฟ้าด้วยวิธกีระแสเมชได้ 

    6. จากรูปเขียนแทนค่าในสมการเมชของวงจรในลูป I2 ได้ตามข้อใด 
  ก.  422 21 −=− II  

  ข.  452 21 −=+− II  

  ค.  452 21 =− II  

  ง.   452 21 =+− II  

 
 



                                      แบบทดสอบหลังเรียน 

รหัส  2104-2002   ช่ือวชิา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่13 
หน่วยที่ 10 : วิธีกระแสเมช (สอนคร้ังท่ี 2) 
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จากวงจรในรูปท่ี 2  ใช้ตอบคําถามข้อ 7-10 

E1= 6 V   

R2= 2 Ω  

R1

+

-

4 Ω  R3  2 Ω

I1 

Loop 1 

I2 

Loop 2 

I3 

Loop 3 

+ -

+

- +

- +

- +

-
+

-

E2= 4 V   

 
รูปท่ี 2  สําหรับตอบคําถามข้อท่ี 7-10 

 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 7. เขียนสมการกระแสไฟฟ้าด้วยวิธกีระแสเมชได้ 

 7. กําหนดกระแสเมชดังรูป สมการเมชในลูป I1 ได้ตามข้อใด  
  ก.  644 21 =+ II   

  ข.  644 21 −=− II  

  ค.  644 21 =− II   

  ง.  644 21 −=+ II  

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 7. เขียนสมการกระแสไฟฟ้าด้วยวิธกีระแสเมชได้ 

 8. กําหนดกระแสเมชดังรูป สมการเมชในลูป I2 ได้ตามข้อใด 

  ก.  0322814 =−+− III   

  ข.  0322814 =++− III  

  ค.  0322814 =−++ III   

  ง.  0322814 =−+ III  

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 8. แกส้มการหาค่ากระแสไฟฟา้ด้วยวิธกีระแสเมชได้ 

 9. กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านต้านทาน 1R  คือข้อใด  
  ก.  2.5 A  
  ข.  1.5 A 
  ค.    1 A  
  ง.   –1 A 

  
 
 



                                      แบบทดสอบหลังเรียน 

รหัส  2104-2002   ช่ือวชิา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่13 
หน่วยที่ 10 : วิธีกระแสเมช (สอนคร้ังท่ี 2) 
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วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 8. แกส้มการหาค่ากระแสไฟฟา้ด้วยวิธกีระแสเมชได้ 

 10. กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านต้านทาน 2R  คือข้อใด  
  ก.  2.5 A  
  ข.  1.5 A 
  ค.    1 A  
  ง.   –1 A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                      แบบทดสอบหลังเรียน 

รหัส  2104-2002   ช่ือวชิา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่13 
หน่วยที่ 10 : วิธีกระแสเมช (สอนคร้ังท่ี 2) 
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กระดาษคําตอบแบบทดสอบหลังเรียน 
 

คําส่ัง จงทําเครื่องหมายกากบาท (X) เลือกคําตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว ลงในช่องของ    
        กระดาษคําตอบ 
  

ชื่อ – สกุล .........................................................  เลขท่ี  ........  ชั้น  .......................... 
  

 

สรุปผล 
เต็ม 10 

ทําแบบทดสอบได้  
คะแนนเก็บ 5 คะแนนได้  

 
เกณฑ์การประเมิน 
 ทําแบบทดสอบได้   5    คะแนน    ระดับคุณภาพ      ดีมาก 
 ทําแบบทดสอบได้   3.5 – 4.5   คะแนน    ระดับคุณภาพ      ดี   
 ทําแบบทดสอบได้   2 – 3     คะแนน    ระดับคุณภาพ      พอใช้ 
     ทําแบบทดสอบได้   0 – 1.5     คะแนน    ระดับคุณภาพ      ปรับปรุง         

 

 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     



 ใบประเมินผลคุณธรรม จริยธรรม 

รหัส  2104-2002   ช่ือวชิา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่12-13 

หน่วยที่ 10 : วิธีกระแสเมช จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………………………………..ชั้น……………..กลุ่ม…………… 
 

รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได ้ หมายเหตุ 

คุณธรรม จริยธรรม 30 1 2 3  

1. ความรับผิดชอบ : มีอุปกรณก์ารเรยีนครบถ้วน ส่งงานครบ 3     
2. ความมีวินัย : ปฏิบัติตามกฎระเบียบ แต่งกายเรยีบร้อย 3     
3. การตรงต่อเวลา : เข้าเรียนตรงเวลา ทํางานส่งตามกําหนด 3     
4. ความมีมนุษย์สัมพันธ์ : มีนํ้าใจช่วยเหลือผู้อ่ืน 3     
5. ความรู้ทักษะและวิชาชีพ : ปฏิบัติงานได ้ 3     
6. ความสนใจใฝ่หาความรู้ : ขยันและสนใจในการเรียน 3     
7. ศึกษาข้อมูลอย่างเป็นระบบ : ทําความเข้าใจก่อนปฏิบัต ิ 3     
8. ทําตามลําดับข้ัน : ทําตามลาํดับข้ันตอนความสําคัญ 3     
9. ประหยัด เรียบง่าย ได้ประโยชน์สูงสุด : แก้ปัญหาด้วย      

     ความเรียบง่ายและประหยัด 
3     

10.การมีส่วนร่วม : มีส่วนร่วมในการทํางานกลุ่ม 3     

รวมคะแนน 30   

 

หมายเหตุ การประเมินสามารถทําทีละข้อหรือหลายข้อและทําได้ท้ังขณะก่อนหรือระหว่าง หรือหลังเรียน 
เกณฑ์การประเมิน      

1 หมายถึง ต้องปรับปรุง  
2 หมายถึง พอใช้ 
3 หมายถึง ดี 

 
ลงชื่อ………………………………………..…ผู้ประเมิน 

(..…………................................) 
………/…………/………. 

 



                                      เอกสารอ้างอิง 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่12-13 

หน่วยที่ 10 : วิธีกระแสเมช จํานวน 8 ช่ัวโมง 
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ภาคผนวก 

เฉลยแบบฝึกหัด 

เฉลยใบงาน 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน 

ใบสรุปการประเมินผล   

สื่อ Power Point 



 เฉลยใบแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่13 

หน่วยที่ 10 : วิธีกระแสเมช (สอนคร้ังท่ี 2) จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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ตอนท่ี 1  จงตอบคําถามต่อไปนี้ให้ถูกต้องและสมบูรณ์ 
1.   นิยามของวิธีกระแสเมช คือ      
      การนําวิธีกระแสเมช (Mesh Current Method) หรือกระแสลูป [Mesh (Loop)] มาวิเคราะห์
วงจรไฟฟ้าท่ีมีหลายแหล่งจ่าย โดยใช้กฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ กับทุกลูปท่ีมีการกําหนดกระแสไฟฟ้า 
และทิศทางของกระแสไฟฟ้าจะอยู่ในรูปแบบของวงรอบกระแสลูป ซ่ึงจะต่างกับวิธีของเคอร์ชอฟฟ์ ท่ีจะ
กําหนดจุดต่อของกระแสแล้วหาสมการ การกําหนดวงรอบกระแส และทิศทางของกระแสไฟฟ้าทําให้จํานวน
ตัวแปรของกระแสไฟฟ้าลดลง ทําให้แก้สมการได้เร็วและง่ายยิ่งข้ึน 
 
2.ข้ันตอนในการนําวิธีกระแสเมชมาใช้ในการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าทําอย่างไร 
 1. สมมุติทิศทางกระแสไฟฟ้าในวงปิด 
 2. ระบุเครื่องหมายข้ัวแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานในแต่ละลูปตามทิศการไหลของกระแสไฟฟ้า 
โดยกําหนดว่ากระแสไฟฟ้าไหลเข้าตัวต้านทานฝั่งไหนให้เป็นข้ัวบวก กระแสไฟฟ้าไหลออกจากตัวต้านทานฝั่ง
ไหนให้เป็นข้ัวลบ        
          3. ใช้กฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์เขียนสมการแรงดันไฟฟ้า โดยในแต่ละลูปถ้าพบเครื่องหมาย
บวกให้ใส่เครื่องหมายบวกไว้หน้าแรงดันไฟฟ้าและถ้าพบเครื่องหมายลบให้ใส่เครื่องหมายลบไว้ หน้า
แรงดันไฟฟ้า ในส่วนของแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าถ้ากระแสไฟฟ้าของลูปไหลเข้าหาข้ัวบวกของแหล่งจ่ายไฟฟ้า 
ให้ใส่เครื่องหมายบวก และถ้าไหลเข้าหาข้ัวลบของแหล่งจ่ายไฟฟ้าให้ใส่เครื่องหมาย  

4. แทนค่าความต้านทาน ค่าแรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่ายหรือค่าอ่ืน ๆ ท่ีมีในวงจรไฟฟ้าลงในสมการ
แรงดันไฟฟ้า 
 5. แก้สมการหาค่ากระแสไฟฟ้าตัวท่ีไม่ทราบค่า ด้วยวิธีการกําจัดตัวแปรหรือวิธีดีเทอร์มิแนนต์ 
  
ตอนท่ี 2  จงแสดงวิธีทํา 
      

1.  จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 10.33 จงหาต่อไปนี้ 
ก. กระแสท่ีไหลผ่านตัวต้านทานทุกตัวโดยใช้วิธีกระแสเมช 
ข. นําค่าท่ีได้จากข้อ ก) เปรียบเทียบกับการใช้กฎของเคอร์ชอฟฟ์ในแบบฝึกหัดข้อท่ี 3 หน่วยท่ี 9   
    (สัปดาห์ท่ี 10) ว่ามีข้อแตกต่างในการคํานวณอย่างไร และมีค่าเท่ากันหรือไม่ 
 



 เฉลยใบแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่13 

หน่วยที่ 10 : วิธีกระแสเมช (สอนคร้ังท่ี 2) จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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E1= 9 V   

R1= 4 Ω  R2= 2 Ω  

+

-

+

-
E2= 6 V   

R3     5 Ω  

A B C

DEF

I1 I2 
Loop 1 Loop 2 

 

 
รูปท่ี 10.33  แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 1 

วิธีทํา 
ก. กระแสท่ีไหลผ่านตัวต้านทานทุกตัวโดยใช้วิธีกระแสเมช 

  
พิจารณาลูป ABEFA  จะได้ 

  959 21 −+ II  =   0           
                                21 59 II +    =   9                   (1) 
 

  พิจารณาลูป CBEDC  จะได้  
  675 21 −+ II  =   0                 
                                 21 75 II +   =   6                        (2) 
 

  นําสมการท่ี (1) และสมการท่ี (2)  มาแก้สมการด้วยดีเทอร์มิแนนต์   
 

            



5

9
   



7

5
   








=







6

9

I

I

2

1
 

 

                                 5

9
=D      7

5
   

                                  
38     

 2563   

=

−=
 



 เฉลยใบแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่13 

หน่วยที่ 10 : วิธีกระแสเมช (สอนคร้ังท่ี 2) จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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ข. นําค่าท่ีได้จากข้อ ก) เปรียบเทียบกับการใช้กฎของเคอร์ชอฟฟ์ในแบบฝึกหัดข้อท่ี 3 หน่วยท่ี 9   
    (สัปดาห์ท่ี 10) ว่ามีข้อแตกต่างในการคํานวณอย่างไร และมีค่าเท่ากันหรือไม่ 

    การหาสมการจะต่างกับวิธีของเคอร์ชอฟฟ์ ท่ีจะต้องกําหนดจุดต่อของกระแสแล้วหาสมการ
กระแสตามกฎกระแสของเคอร์ชอฟฟ์ แล้วนํามาแทนในสมการแรงดันไฟฟ้าในวงปิดตามวิธีของเคอร์ชอฟฟ์ 
หลังจากนั้นจึงจัดรูปสมการใหม่ แทนค่าท่ีทราบค่าลงในสมการและ แก้สมการหาค่ากระแสไฟฟ้า ด้วยวิธีดี
เทอร์มิแนนต์ จึงมีหลายข้ันตอน สุดท้ายก่อนนําสมการหาค่าตัวแปรของกระแสก็จะมีค่าเท่ากันกับวิธีกระแส
เมช ท่ีทําโดย สมมุติทิศทางกระแสไฟฟ้าในวงปิด  ระบุเครื่องหมายข้ัวแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทาน 



 เฉลยใบแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่13 

หน่วยที่ 10 : วิธีกระแสเมช (สอนคร้ังท่ี 2) จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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เขียนสมการแรงดันไฟฟ้า แทนค่าท่ีทราบค่าลงในสมการและ แก้สมการหาค่ากระแสไฟฟ้า ด้วยวิธีดีเทอร์
มิแนนต์ 
 

2.  จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 10.34  จงหาต่อไปนี้ 
ก. กระแสท่ีไหลผ่านตัวต้านทานทุกตัวโดยใช้วิธีกระแสเมช 
ข. นําค่าท่ีได้จากข้อ ก) เปรียบเทียบกับการใช้กฎของเคอร์ชอฟฟ์ในแบบฝึกหัดข้อท่ี 4 หน่วยท่ี 9   
    (สัปดาห์ท่ี 10) ว่ามีข้อแตกต่างในการคํานวณอย่างไร และมีค่าเท่ากันหรือไม่ 

วิธีทํา    ก. กระแสท่ีไหลผ่านตัวต้านทานทุกตัวโดยใช้วิธีกระแสเมช 

E1= 6 V   

R1= 5 Ω  R2= 7 Ω  

+

-

+

-

E2= 3 V   

R3     9 Ω  

A B C

DEF
R4= 3 Ω  

I1 I2 
Loop 1 Loop 2 

 

รูปท่ี 10.34   แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 2 
 

พิจารณาลูป ABEFA  จะได้ 
  6)917 21 −− II  =   0           
                             21 917 II −     =   6                    (1) 
 
 พิจารณาลูป CBEDC  จะได้ 
   3169 21 −+− II  =   0                   
                            21 169 II +−   =   3                          (2) 
 
 นําสมการท่ี (3) และสมการท่ี (5)  มาแก้สมการด้วยดีเทอร์มิแนนต์     
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 เฉลยใบแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่13 

หน่วยที่ 10 : วิธีกระแสเมช (สอนคร้ังท่ี 2) จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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 เฉลยใบแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่13 

หน่วยที่ 10 : วิธีกระแสเมช (สอนคร้ังท่ี 2) จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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     ข. นําค่าท่ีได้จากข้อ ก) เปรียบเทียบกับการใช้กฎของเคอร์ชอฟฟ์ในแบบฝึกหัดข้อท่ี 4 หน่วยท่ี 9   
    (สัปดาห์ท่ี 10) ว่ามีข้อแตกต่างในการคํานวณอย่างไร และมีค่าเท่ากันหรือไม่ 

    การหาสมการจะต่างกับวิธีของเคอร์ชอฟฟ์ท่ีจะต้องกําหนดจุดต่อของกระแสแล้วหาสมการ
กระแสตามกฎกระแสของเคอร์ชอฟฟ์ แล้วนํามาแทนในสมการแรงดันไฟฟ้าในวงปิดตามวิธีของเคอร์ชอฟฟ์ 
หลังจากนั้นจึงจัดรูปสมการใหม่  แทนค่าท่ีทราบค่าลงในสมการและ  แก้สมการหาค่ากระแสไฟฟ้าด้วยวิธี 
ดีเทอร์มิแนนต์จึงมีหลายข้ันตอน    สุดท้ายก่อนนําสมการหาค่าตัวแปรของกระแสก็จะมีค่าเท่ากันกับวิธี
กระแสเมช ท่ีทําโดย สมมุติทิศทางกระแสไฟฟ้าในวงปิด ระบุเครื่องหมายข้ัวแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัว
ต้านทาน เขียนสมการแรงดันไฟฟ้า แทนค่าท่ีทราบค่าลงในสมการและแก้สมการหาค่ากระแสไฟฟ้า ด้วยวิธีดี
เทอร์มิแนนต์ 
 
3.  จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 5 จงหากระแสท่ีไหลผ่านตัวต้านทานทุกตัว โดยใช้วิธีกระแสเมช  
วิธีทํา 

E1=10V   

R1=6Ω  R2=9Ω  

+

-

+

-

E3=5V   

R3     4Ω  

A B C

DEF

R4=2Ω  R5=4Ω  

+

-E2     8V   

I1 I2 
Loop 1 Loop 2 

 

รูปท่ี 3  แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 3 

 

 พิจารณาลูป ABEFA  จะได้ 
  810412 21 +−+ II  =   0            
                              21 412 II +    =   2                     (1) 
  

พิจารณาลูป CBEDC  จะได้ 
               58174 21 +−+ II  =   0                 
                                        21 174 II +    =   3−                           (2) 
 
 นําสมการท่ี (1) และสมการท่ี (2)  มาแก้สมการด้วยดีเทอร์มิแนนต์     



 เฉลยใบแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่13 

หน่วยที่ 10 : วิธีกระแสเมช (สอนคร้ังท่ี 2) จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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ดังนั้น 
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 เฉลยใบแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่13 

หน่วยที่ 10 : วิธีกระแสเมช (สอนคร้ังท่ี 2) จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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4. จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 10.36  จงหากระแสท่ีไหลผ่านตัวต้านทานทุกตัว โดยใช้วิธีกระแสเมช และหาค่า
แรงดันตกคร่อมตัวต้านทุกตัวในวงจร 
 

E1=8V   

R4=3Ω  

R2

I1 I2 
Loop 1 Loop 2 8Ω  

+

-

+

-

R1=5Ω  R3=10Ω  
Loop 3 

E3=5V   

I3 
+

-

E1=10V   

 
รูปท่ี 10.36   แบบฝึกหัดตอนท่ี 2 ข้อ 4 

วิธีทํา 

ลูป I1              03528113 =++ III      (1) 
 

ลูป I2  
              0510188 321 =−−+ III  

                              510188 321 −=−+ III      (2) 
 

ลูป I3 :         
     010818105 321 =−++− III  

                             218105 321 =+− III      (3) 



 เฉลยใบแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่13 

หน่วยที่ 10 : วิธีกระแสเมช (สอนคร้ังท่ี 2) จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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แก้สมการโดยใช้ดีเทอร์มิแนนต์ จากสมการท่ี (1),(2) และ (3) จะได้ 
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 เฉลยใบแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่13 

หน่วยที่ 10 : วิธีกระแสเมช (สอนคร้ังท่ี 2) จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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 เฉลยใบแบบฝึกหัด 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่13 

หน่วยที่ 10 : วิธีกระแสเมช (สอนคร้ังท่ี 2) จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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ดังนั้น 
                กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน 1R = 31 II +  = 333.256.2 +− = A235.0−    (ทิศทางตามลูป I1)  

      กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน 2R =  21 II +  = 175.256.2 +−  = A147.0       (ทิศทางตามลูป I1)   

      กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน 3R =  32 II −  = 333.2715.2 −  = A382.0        (ทิศทางตามลูป I2)  

      กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน 4R =   3I      = A333.2                      (ทิศทางตามลูป I3)    

หาค่าแรงดันตกคร่อมตัวต้านทุกตัวในวงจร 

                                      V999.6
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                                     เฉลยใบงานท่ี 10 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่13 
หน่วยที่ 10 : วิธีกระแสเมช  

4 ช่ัวโมง 
เร่ือง วิธีกระแสเมช 
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ลําดับข้ันการทดลอง 

 

เฉลยข้อท่ี 4. คํานวณค่ากระแสไฟฟ้าผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานแต่
ละตัว ด้วยวิธีกระแสเมชดังรูปท่ี 10.7 นําค่าท่ีได้บันทึกในตารางท่ี 10.1  

++

R4= 510 Ω  

R1= 100 Ω  R2= 220 Ω  

R3= 330 Ω  E1= 6 V  E2= 12 V  

 

รูปท่ี 10.7 วงจรไฟฟ้าใช้ในการทดลองข้อท่ี 4  
 

วิธีทํา 
จงเขียนชื่อลูป  และกําหนดข้ัวแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานในวงจรไฟฟ้าลงในรูปท่ีให้มา  
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เขียนสมการกระแสเมชหรือสมการแรงดันไฟฟ้าตามกฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์จะเป็นสมการ

เชิงเส้นได้สมการดังนี้ 

ลูป I1 :                                    0)( 13321131 =−+++ EIRIRIRR                             

       แทนค่าในสมการจะได้              012330100)330100( 321 =−+++ III  
                                                             06330100430 321 =−++ III         

                        

       เขียนสมการใหม่ดังนี้                                   6330100430 321 =++ III          (1) 

       หาร (1) ด้วย 100 จะได้                                    06.03.313.4 321 =++ III      (2) 
 

ลูป I2 :                                   0)( 32242111 =−+++ IRIRRRIR                        

       แทนค่าในสมการจะได้ได้              0220)(100 324211 =−+++ IIRRRI  

                        0220830100 321 =−+ III         (3) 

       หาร (3) ด้วย 100 จะได้                                  02.23.81 321 =−+ III         (4)                                  
            

ลูป I3 :                                 0)( 23322213 =−++− EIRRIRIR                        

       แทนค่าในสมการจะได้             012)330220(220330 321 =−++− III  
                012550220330 321 =−+− III  

            

    เขียนสมการใหม่ดังนี้                                    12550220330 321 =+− III       (5) 

       หาร (5) ด้วย 100 จะได้                                  12.05.52.23.3 321 =+− III    (6)                                  

  
                 แก้สมการโดยใช้ดีเทอร์มิแนนต์ จากสมการท่ี (2),(4) และ (6) จะได้ 
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A0365.0
463.65

3874.2
463.65
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        ดังนั้น 
  กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน 1R = 21 II +  =  -0.0168+0.0117   = -0.0051 = -5.1 mA      

   กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน 2R = 23 II −  =  0.0365-0.0117     = 0.0248  = 24.8 mA   
   กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน 3R = 13 II +  =  0.0365+(-0.0168) = 0.0197  = 19.7 mA   

   กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน 4R = 2I       =   0.0117 = 11.7 m A   
 

        หาค่าแรงดันตกคร่อมตัวต้านทุกตัวในวงจร 
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ตารางท่ี 10.1 ตารางบันทึกผลการทดลองวงจรแบ่งกระแสไฟฟ้า 
 

ผลการทดลองจาก R1 R2 R3 R4 - - หน่วย 
การวัด 99.6 216.6 326.2 505.7 - - Ω 

ผลการทดลองจาก IR1 IR2 IR3 IR4 - - หน่วย 
การวัด 1.2 21.4 22.6 8.9 - - mA 

การคํานวณ 5.1 24.8 19.7 11.7 - - mA 
ผลการทดลองจาก VR1 VR2 VR3 VR4 E1 E2 หน่วย 

การวัด 0.121 4.627 7.37 4.50 6 11.99 V 
การคํานวณ 0.51 5.46 6.50 5.97 - - V 

      

หมายเหตุ ผลท่ีได้จากการทดลองควรมีค่าใกล้เคียงกับในตารางอาจมีความแตกต่างได้ข้ึนอยู่กับ
ความผิดพลาดของค่าอุปกรณ์ และเครื่องมือท่ีใช้ในการทดลอง 
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สรุปผลการทดลอง 

วิธีกระแสเมชซ่ึงทําได้สะดวกและรวดเร็ว เป็นการสมมุติกระแสไฟฟ้าไหลในวงจรปิด มีลักษณะ
กระแสไฟฟ้าเป็นวงลูปจะมีทิศทางตามเข็มหรือทวนเข็มนาฬิกาก็ได้ มีข้ันตอนนําไปใช้วิเคราะห์วงจรไฟฟ้า
ดังนี้ 
 1. สมมุติทิศทางกระแสไฟฟ้าในวงปิด 
 2. ระบุเครื่องหมายข้ัวแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานในแต่ละลูปตามทิศการไหลของกระแสไฟฟ้า 
โดยกําหนดว่ากระแสไฟฟ้าไหลเข้าตัวต้านทานฝั่งไหนให้เป็นข้ัวบวก กระแสไฟฟ้าไหลออกจากตัวต้านทานฝั่ง
ไหนให้เป็นข้ัวลบ        
          3. ใช้กฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์เขียนสมการแรงดันไฟฟ้า โดยในแต่ละลูปถ้าพบเครื่องหมาย
บวกให้ใส่เครื่องหมายบวกไว้หน้าแรงดันไฟฟ้าและถ้าพบเครื่องหมายลบให้ใส่เครื่องหมายลบไว้ หน้า
แรงดันไฟฟ้า ในส่วนของแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าถ้ากระแสไฟฟ้าของลูปไหลเข้าหาข้ัวบวกของแหล่งจ่ายไฟฟ้า 
ให้ใส่เครื่องหมายบวก และถ้าไหลเข้าหาข้ัวลบของแหล่งจ่ายไฟฟ้าให้ใส่เครื่องหมาย  

4. แทนค่าความต้านทาน ค่าแรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่ายหรือค่าอ่ืน ๆ ท่ีมีในวงจรไฟฟ้าลงในสมการ
แรงดันไฟฟ้า 
 5. แก้สมการหาค่ากระแสไฟฟ้าตัวท่ีไม่ทราบค่า ด้วยวิธีการกําจัดตัวแปรหรือวิธีดีเทอร์มิแนนต์ 
 
คําถามท้ายการทดลอง 

1. กระแสเมช I1 ท่ีได้จากการคํานวณมีค่าเท่ากับกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R1 ท่ีได้จากการทดลองจริง
หรือไม่ เพราะเหตุใด 
             กระแสเมช I1 ท่ีได้จากการคํานวณมีค่าไม่เท่ากับกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R1 เพราะกระแสเมช I1 

ไม่ได้ไหลผ่าน R1 เพียงตัวเดียวแต่จะไปผ่าน R3 ด้วย และกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R1 ดูจากรูปท่ี 10.8 
วงจรไฟฟ้าใช้ในการทดลองข้อท่ี 4 จะต้องมีค่าเท่ากับ กระแสเมช I1 หักล้างกับ กระแสเมช I3 เพราะกําหนด
ทิศทางกระแสเมชสวนทางกัน ถึงแม้นว่าคํานวณตามนี้แล้วก็ตาม ค่าท่ีได้จากการคํานวณจะมีเลขเป็นทศนิยม
การปัดเศษตัวเลขท่ีใช้ในแต่ละครั้งแล้วนําคํานวณทางคณิตศาสตร์ก็จะทําให้เกิดความผิดพลาดทําให้ค่าท่ีได้
เป็นค่าใกล้เคียงค่าจริงท่ียอมรับได้ และค่าท่ีได้จากการทดลองในห้องปฏิบัติการก็มีปัจจัยอ่ืนท่ีทําให้ค่าท่ีวัดได้ 
ไม่ตรงกับค่าท่ีคํานวณได้ เช่น ความคลาดเคลื่อนของตัวอุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลอง ความคลาดเคลื่อนของ
เครื่องมือวัด และความคลาดเคลื่อนจากผู้ทดลองเองด้วย จึงทําให้ค่าท่ีได้จากการคํานวณและค่าท่ีได้จากการ 
วัดทดลองจริงไม่เท่ากัน 

 



 
                                     เฉลยใบงานท่ี 10 

รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่13 
หน่วยที่ 10 : วิธีกระแสเมช  

4 ช่ัวโมง 
เร่ือง วิธีกระแสเมช 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

119 

 
2. กระแสเมช I2 ท่ีได้จากการคํานวณมีค่าเท่ากับกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R2 ท่ีได้จากการทดลองจริง

หรือไม่ เพราะเหตุใด 
กระแสเมช I2 ท่ีได้จากการคํานวณมีค่าไม่เท่ากับกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R2 เพราะกระแสเมช I2 

ไม่ได้ไหลผ่าน R2 เพียงตัวเดียวแต่จะไปผ่าน R2 และ R4 ด้วย และกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R2 ดูจากรูปท่ี 10.8 
(วงจรไฟฟ้าใช้ในการทดลองข้อท่ี 4) จะต้องมีค่าเท่ากับ กระแสเมช I2 หักล้างกับ กระแสเมช I3  เพราะ
กําหนดทิศทางกระแสเมชสวนทางกัน ถึงแม้นว่าคํานวณตามนี้แล้วก็ตาม ค่าท่ีได้จากการคํานวณจะมีเลขเป็น
ทศนิยมการปัดเศษตัวเลขท่ีใช้ในแต่ละครั้งแล้วนําคํานวณทางคณิตศาสตร์ก็จะทําให้เกิดความผิดพลาดทําให้
ค่าท่ีได้เป็นค่าใกล้เคียงค่าจริงท่ียอมรับได้ และค่าท่ีได้จากการทดลองในห้องปฏิบัติการก็มีปัจจัยอ่ืนท่ีทําให้
ค่าท่ีวัดได้ไม่ตรงกับค่าท่ีคํานวณได้ เช่น ความคลาดเคลื่อนของตัวอุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลอง ความคลาด
เคลื่อนของเครื่องมือวัด และความคลาดเคลื่อนจากผู้ทดลองเองด้วย จึงทําให้ค่าท่ีได้จากการคํานวณและค่าท่ี
ได้จากการวัดทดลองจริงไม่เท่ากัน                                                                                                

3. กระแสเมช I3 ท่ีได้จากการคํานวณมีค่าเท่ากับกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R3 ท่ีได้จากการทดลองจริง
หรือไม่ เพราะเหตุใด 

กระแสเมช I3 ท่ีได้จากการคํานวณมีค่าไม่เท่ากับกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R3 เพราะกระแสเมช I3 

ไม่ได้ไหลผ่าน R3 เพียงตัวเดียวแต่จะไปผ่าน R2  ด้วย และกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน R3 ดูจากรูปท่ี 10.8  
 
(วงจรไฟฟ้าใช้ในการทดลองข้อท่ี 4) จะต้องมีค่าเท่ากับ กระแสเมช I3 หักล้างกับ กระแสเมช I1 เพราะกําหนด
ทิศทางกระแสเมชสวนทางกัน ถึงแม้นว่าคํานวณตามนี้แล้วก็ตาม ค่าท่ีได้จากการคํานวณจะมีเลขเป็นทศนิยม
การปัดเศษตัวเลขท่ีใช้ในแต่ละครั้งแล้วนําคํานวณทางคณิตศาสตร์ก็จะทําให้เกิดความผิดพลาดทําให้ค่าท่ีได้
เป็นค่าใกล้เคียงค่าจริงท่ียอมรับได้ และค่าท่ีได้จากการทดลองในห้องปฏิบัติการก็มีปัจจัยอ่ืนท่ีทําให้ค่าท่ีวัดได้
ไม่ตรงกับค่าท่ีคํานวณได้ เช่น ความคลาดเคลื่อนของตัวอุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลอง ความคลาดเคลื่อนของ
เครื่องมือวัด และความคลาดเคลื่อนจากผู้ทดลองเองด้วย จึงทําให้ค่าท่ีได้จากการคํานวณและค่าท่ีได้จากการ
วัดทดลองจริงไม่เท่ากัน 
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ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน 

รหัสวิชา 2104-2002 วิชา วงจรไฟฟ้ากระแสตรง   สัปดาห์ท่ี 13 

หน่วยที ่10  วิธีกระแสเมช (สอนคร้ังท่ี 2) จํานวน 10 ข้อ 
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ข้อ เฉลย 

1 ง 

2 ข 

3 ค 

4 ข 

5 ก 

6 ง 

7 ค 

8 ก 

9 ข 

10 ค 

 

หลังเรียน ก่อนเรียน 

ข้อ เฉลย 

1 ค 

2 ค 

3 ข 

4 ก 

5 ข 

6 ก 

7 ง 

8 ข 

9 ง 

10 ข 

 



                            ใบสรุปการประเมินผล   
รหัส  2104-2002   ช่ือวิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง    สัปดาห์ที ่12-13 

หน่วยที่ 10 : วิธีกระแสเมช 
 

จํานวน 4 ช่ัวโมง 
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ชื่อ-สกุล……………………………………………………………………………………………………..ชั้น……………..กลุ่ม…………… 
 

รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ 
1. แบบทดสอบก่อนเรียน (รวมสัปดาห์ท่ี 12-13 สัปดาห์ละ 10 คะแนน) 20  

2. ใบแบบฝึกหัด (รวมสัปดาห์ท่ี 12-13 สัปดาห์ละ 60 คะแนน) 120  

3. ใบงาน 90  

4. แบบทดสอบหลังเรียน (รวมสัปดาห์ท่ี 12-13 สัปดาห์ละ 10 คะแนน) 20  

5. คุณธรรม จริยธรรม (รวมสัปดาห์ท่ี 12-13) 30  

รวมคะแนน 280  

 
ลงชื่อ………………………………………..…ผู้ประเมิน 

(..…………................................) 
………/…………/………. 

 
 
 

 



หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 1หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 1

หน่วยที่ 10 : วิธีกระแสเมช                                   
สอนครั้งที่ 2

วิชา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง รหัส  2104-2002



10.7 แนวคิดของวิธีกระแสเมช

10.8 การแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าด้วยวิธีกระแสเมช

หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 2หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 2



จุดประสงค์ทั่วไป
เพื่อให้นักเรียนมีความรู้ และเข้าใจวิธีแก้ปัญหาวงจรไฟฟา้ด้วยกฎ

ของเคอร์ชอฟฟแ์ละด้วยวิธีกระแสเมช คํานวณหาคา่กระแสไฟฟา้ที่ไหลใน
สาขาต่าง ๆ 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

6.  บอกวิธีการคิดของวิธีกระแสเมชได้

7.  เขียนสมการกระแสไฟฟา้ด้วยวิธีกระแสเมชได้

8.  แก้สมการหาค่ากระแสไฟฟา้ด้วยวิธีกระแสเมชได้

หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 3หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 3



วิธีกระแสเมช (Mesh Current Method)

หรือกระแสลูป [Mesh (Loop)] 

วิเคราะห์วงจรไฟฟ้าที่มีหลายแหล่งจ่าย โดยใช้กฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ 
กับทุกลูปที่มีการกําหนดกระแสไฟฟ้า และทิศทางของกระแสไฟฟ้าจะอยู่ใน
รูปแบบของวงรอบกระแสลูป 

R1 

R2 

E1 

R3 R5 

R4 

IA IB 

R1 R2 

E1 E2 R3 
IA IB 

 ก) กระแสเมชที่จํากัดวงทั่วไป ข) กระแสเมชที่จํากัดวงเดียวเฉพาะวง

หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 4หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 4



10.7.1 จํานวนสมการของกระแสเมช

จํานวนสมการ = จํานวนสาขา – (จํานวนจุดต่อหลกั-1)

จํานวนสมการ   =   จาํนวนสาขา – (จาํนวนจุดต่อหลกั – 1)
= 4 – (2 – 1) = 3

หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 5หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 5



10.7.1 จํานวนสมการของกระแสเมช

ตัวอย่างที่ 10.11 จากรูป จงหาจํานวนสมการของวิธีเมช

จุดต่อหลัก  

จุดต่อหลัก 3 สาขา   

1 

1 2 

2 

3 

4 

5 

 จํานวนสมการ   =   จํานวนสาขา – (จํานวนจุดต่อหลัก – 1)
=   5 – (3 – 1) 
=   3

             ∴   จํานวนสมการ =  3 สมการ

หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 6หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 6



10.8 การแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าด้วยวิธีกระแสเมช

10.8.1 หลกัการและวธิีการของวิธีกระแสเมช

1. กําหนดทิศทางกระแสในวงปิด และชื่อกระแสไฟฟ้า 

R1 R2 

E1 E2 R3 

A B C

F E D

I1 I2 

+

-
+
-

Loop 1 Loop 2 

จะให้ทิศทางกระแสไฟฟ้าตามเข็มหรือทวนเข็มนาฬิกาก็ได้ 
กําหนดเป็น I1 ในลูป ABEF (Loop 1) 

I2 ในลูป BCDE (Loop 2) 

หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 7หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 7



10.8 การแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าด้วยวิธีกระแสเมช

10.8.1 หลกัการและวธิีการของวิธีกระแสเมช

2. ระบุเครื่องหมายขั้วแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทาน

R1 R2 

E1 E2 R3 

A B C

F E D

I1 I2 

+ - + -

+

- +

-+

-
+
-

Loop 1 Loop 2 

กําหนดว่ากระแสไฟฟ้าไหลเข้าตัวต้านทานฝั่งไหนให้เป็นขั้วบวก 

กระแสไฟฟ้าไหลออกจากตัวต้านทานฝั่งไหนให้เป็นขั้วลบ 

หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 8หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 8



10.8 การแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าด้วยวิธีกระแสเมช

10.8.1 หลกัการและวธิีการของวิธีกระแสเมช

3. ใช้กฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์เขียนสมการแรงดันไฟฟ้า 

หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 9หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 9



10.8 การแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าด้วยวิธีกระแสเมช

10.8.1 หลกัการและวธิีการของวิธีกระแสเมช

4. แทนค่าความต้านทาน ค่าแรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่ายหรือค่าอื่น ๆ ที่มีใน
วงจรไฟฟ้าลงในสมการแรงดันไฟฟ้า

5. แก้สมการหาค่ากระแสไฟฟ้าตัวที่ไม่ทราบค่า 
• ถ้าผลลัพธ์ที่ได้มีค่าเป็นลบ แสดงว่าการกําหนดทิศทางกระแสลูปในข้อที่ 1) 

จะไม่เป็นจริง ทิศทางกระแสไฟฟ้าจริงจะตรงกันข้ามกับที่กําหนดไว้ 
• ถ้าผลลัพธ์ที่ได้มีค่าเป็นบวก แสดงว่าการ กําหนดทิศทางกระแสลูปในข้อที่ 1) 

จะเป็นทิศทางกระแสไฟฟ้าจริงตามที่ กําหนดไว้

หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 10หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 10



ตัวอย่างที่ 10.12 จากวงจรในรูปที 10.21 จงหากระแสไฟฟ้าทีไหลผา่นตวัตา้นทานทุกตวั โดย
ใชว้ธิีกระแสเมช

E1=10V   

R1=5Ω  R2=6Ω  

R3=4Ω  
E2=8V   

+

-

+

-

E1=10V   

R1=5Ω  R2=6Ω  

R3=4Ω  
E2=8V   

+

-

+

-

A B C

F E D

I1 I2 

+ - + -
+

- +

-Loop 1 Loop 2 

รูปที่ 10.21  แสดงวงจรไฟฟ้าตามตวัอยา่งที" 10.12

ตั้งชื่อลูป  และกําหนดขั้วแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานวิธีทํา

หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 11หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 11



เขียนสมการกระแสเมชหรือสมการแรงดันไฟฟ้าตามกฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์

ลูป I1 :  ( ) 0123131 =−−+ EIRIRR       

ลูป I2 :       ( ) 0222313 =−++− EIRRIR                 
 

แทนค่าที่ทราบจากวงจรไฟฟ้าลงในสมการเมช จะได้ 

ลูป I1 :            ( ) 010445 21 =−−+ II                

                                01049 21 =−− II  …………. (1) 

ลูป I2 :           ( ) 0826414 =−++− II                

                             0821014 =−+− II        ………….(2) 

ตัวอย่างที่ 10.12 (ต่อ)

หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 12หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 12



ตัวอย่างที่ 10.12 (ต่อ)

เขียนสมการ (1) และ (2) ใหม่ได้ดังนี้ 

ลูป I1 :                              1049 21 =− II    ............. (3) 

ลูป I2 :                         821014 =+− II    ............. (4)  
 

แก้สมการโดยใช้ดีเทอร์มิแนนต์ จากสมการที่ (3) และ (4) จะได้ 
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หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 13หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 13



ตัวอย่างที่ 10.12 (ต่อ)
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หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 14หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 14



ตัวอย่างที่ 10.12 (ต่อ)

E1=10V   

R1=5Ω  R2=6Ω  

R3=4Ω  
E2=8V   

+

-

+

-

A B C

F E D

I1 I2 

+ - + -

+

- +
-Loop 1 Loop 2 

 
                                            3RI   =   21 II −   (เอากระแสที่มากกว่าเป็นตัวตั้ง)  

                                                  =  59.178.1 −  
                                                  =   A22.0  (มีทิศทางลงตามทิศทางของ I1) 

 ดังนั้น  กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน 1R =   1I         =   1.78 A    
  กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน 2R =   2I       =   1.56 A     
 กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน 3R =   21 II −   =   0.22 A 

หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 15หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 15



ตัวอย่างที่ 10.12 (ต่อ)

                  

( ) ( )

74

)4(81010
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410

1
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=
D

I  
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หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 16หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 16



ตัวอย่างที่ 10.13  จากวงจรในรูปที่ 10.23 จงหากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวต้านทานทุกตัว โดยใช้วิธี

กระแสเมช 

+

-
+

-

R1=6Ω  

R2=2Ω  

R3=2Ω  

R4=4Ω  

E2=1V   

E1=4V   

 
รูปที่ 10.23 แสดงวงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างที่ 10.13 

หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 17หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 17



วิธีทํา 
ตั้งชื่อลูป  และกําหนดขั้วแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานในวงจรไฟฟ้าดังรูปที่ 10.24  

I1 I2 
+

-
+

-

R1=6Ω  

R2=2Ω  

R3=2Ω  

R4=4Ω  

E2=1V   

E1=4V   

+ - +

-

+

-

+
-

 
รูปที่ 10.24 แสดงการตั้งชื่อลูป  และกําหนดขั้วแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทาน   

                                    ในวงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างที่ 10.13 

ตัวอย่างที่ 10.13 (ต่อ)
หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 18หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 18



ตัวอย่างที่ 10.13 (ต่อ)

    เขียนสมการกระแสเมชหรือสมการแรงดันไฟฟ้าตามกฎแรงดันไฟฟ้า 
    ของเคอร์ชอฟฟ์จะเป็นสมการเชิงเส้นได้สมการดังนี้ 

ลูป I1 :             ( ) 01211321 =−+++ EIRIRRR                

ลูป I2 :             ( ) 01224111 =−+++ EEIRRIR             

    แทนค่าที่ทราบจากวงจรไฟฟ้าลงในสมการเมช จะได้ 

ลูป I1 :                  ( ) 46226 21 −+++ II   =  0           

                  4610 21 −+ II   =  0 ............. (1) 

ลูป I2 :                   ( ) 41466 21 −+++ II   =  0              

                           3106 21 −+ II   =  0 ..............(2) 

หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 19หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 19



ตัวอย่างที่ 10.13 (ต่อ)

เขียนสมการ (1) และ (2) ใหม่ได้ดังนี้ 

ลูป I1 :   4610 21 =+ II   .................(3) 

ลูป I2 :           3106 21 =+ II   ...................(4)  
 

แก้สมการโดยใช้ดีเทอร์มิแนนต์ จากสมการที่ (3) และ (4) จะได้ 
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หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 20หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 20



ตัวอย่างที่ 10.13 (ต่อ)

             
D
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หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 21หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 21



ตัวอย่างที่ 10.13 (ต่อ)

 

จะเห็นว่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน R1 คือ I1+ I2 ดังนั้นกระแสที่ผ่าน R1 คือ 

                                              1RI   =   21 II +   (ทิศทางกระแสไหลตามนํามารวมกัน) 

                                                    =  09.034.0 +  
                                                    =  A43.0  (มีทิศทางตามกําหนด) 

 ดังนั้น  กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน 1R =   21 II +   =   0.43 A    
  กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน 2R =  1I         =   0.34 A      
 กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน 3R =   1I        =   0.34 A 
 กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน 4R =   2I        =   0.09 A 

I1 I2 
+

-
+

-

R1=6Ω  

R2=2Ω  

R3=2Ω  

R4=4Ω  

E2=1V   

E1=4V   

+ - +

-

+

-

+

-

หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 22หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 22



ตัวอย่างที่ 10.14 จากวงจรในรูปที่  10.25 จงหากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวต้านทานทุกตัวโดยใช้วิธี

กระแสเมช 

E1=2V   

R1=4Ω  R2=2Ω  

R3

4V   

+

-

+

-

+

-

E3=6V   

2Ω  

E2   

 
รูปที่ 10.25  แสดงวงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างที่ 10.14 

หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 23หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 23



ตัวอย่างที่ 10.14 (ต่อ) 

วิธีทํา 
ตั้งชื่อลูป  และกําหนดขั้วแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานในวงจรไฟฟ้าดังรูปที่ 10.26 

E1=2V   

R1=4Ω  R2=2Ω  

R3

4V   

+

-

+

-

+

-

E3=6V   
I1 I2 

Loop 1 Loop 2 

2Ω  
+ - + -

+

- +

-

E2   

 
 

รูปที่ 10.26  การตั้งชื่อลูป และกําหนดขั้วแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทาน 
ในวงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างที่ 10.14 

หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 24หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 24



ตัวอย่างที่ 10.14 (ต่อ) 

เขียนสมการกระแสเมชหรือสมการแรงดันไฟฟ้าตามกฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ดังนี้ 

ลูป I1 :             ( ) 01223131 =−+−+ EEIRIRR                 

ลูป I2 :         ( ) 02322313 =−−++− EEIRRIR                 
 

แทนค่าที่ทราบจากวงจรไฟฟ้าลงในสมการเมช จะได้ 

ลูป I1 :                  ( ) 24224 21 −+−+ II   =  0           

                         226 21 +− II   =  0  ...........(1) 

ลูป I2 :                ( ) 46222 21 −−++− II  =  0              

                      1042 21 −+− II   =  0  ...........(2) 
 

หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 25หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 25



ตัวอย่างที่ 10.14 (ต่อ) 
 

เขียนสมการ (1) และ (2) ใหม่ได้ดังนี้ 

ลูป I1 :    226 21 −=− II   ...............(3) 

ลูป I2 :   1042 21 =+− II     ...............(4)  

แก้สมการโดยใช้ดีเทอร์มิแนนต์ จากสมการที่ (3) และ (4) จะได้ 
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หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 26หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 26



ตัวอย่างที่ 10.14 (ต่อ) 
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หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 27หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 27



ตัวอย่างที่ 10.14 (ต่อ) 

                                              123 IIIR −=  (เอากระแสที่มากกว่าเป็นตัวตั้ง)  

                                              6.08.2 −=  

                                             A2.23 =RI  (มีทิศทางขึ้นตามกําหนดลูป I2)   

 ดังนั้น  กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน 1R =   1I         =   0.6 A    
  กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน 2R =  2I        =   2.8 A      
 กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน 3R =   12 II −   =   2.2 A 

E1=2V   

R1=4Ω  R2=2Ω  

R3

4V   

+

-

+

-

+

-

E3=6V   
I1 I2 

Loop 1 Loop 2 

2Ω  
+ - + -

+
- +

-

E2   

หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 28หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 28



ตัวอย่างที่ 10.15 จากวงจรในรูปที่ 10.27 จงหากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวต้านทานทุกตัวโดยใช้วิธี

กระแสเมช 

E1=6V   

R1=3Ω  R2=2Ω  

8V   

+

-

+

-

I=5A   

E2   

R3=4Ω  R4=2Ω  

 
 

รูปที่ 10.27  แสดงวงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างที่ 10.15 

หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 29หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 29



ตัวอย่างที่ 10.15 (ต่อ) 

วิธีทํา 
ตั้งชื่อลูป  และกําหนดขั้วแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานในวงจรไฟฟ้าดังรูปที่ 10.28 

E1=6V   

R1=3Ω  R2=2Ω  

R3

8V   

+

-

+

-

I=5A   

4Ω  

E2   

R4  2Ω

I1 

Loop 1 

I2 

Loop 2 

I3 

Loop 3 

+ - + -

+

- +

- +

- +

-

 
รูปที่ 10.28  การตั้งชื่อลูป และกําหนดขั้วแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานในวงจรไฟฟ้า 

หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 30หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 30



ตัวอย่างที่ 10.15 (ต่อ) 

เขียนสมการกระแสเมชหรือสมการแรงดันไฟฟ้าตามกฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์จะเป็น
สมการเชิงเส้นได้สมการดังนี้ 

ลูป I1 :                   ( ) 01223131 =−+−+ EEIRIRR                 

ลูป I2 :   ( ) 0234242313 =−−+++− EIRIRRRIR           

 ลูป I3 :                                                        A53 =I  

E1=6V   

R1=3Ω  R2=2Ω  

R3

8V   

+

-

+

-

I=5A   

4Ω  

E2   

R4  2Ω

I1 

Loop 1 

I2 

Loop 2 

I3 

Loop 3 

+ - + -

+

- +

- +
- +

-

หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 31หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 31



ตัวอย่างที่ 10.15 (ต่อ) 

E1=6V   

R1=3Ω  R2=2Ω  

R3

8V   

+

-

+

-

I=5A   

4Ω  

E2   

R4  2Ω

I1 

Loop 1 

I2 

Loop 2 

I3 

Loop 3 

+ - + -

+

- +

- +
- +

-

แทนค่าที่ทราบจากวงจรไฟฟ้าลงในสมการเมช จะได้ 

ลูป I1 :                        ( ) 068443 21 =−+−+ II                

                            022417 =+− II  ........... (1) 

ลูป I2 :     ( ) ( ) 0852222414 =−×−+++− II                

                          081084 21 =−−+− II  ............ (2) 

หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 32หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 32



ตัวอย่างที่ 10.15 (ต่อ) 

เขียนสมการ (1) และ (2) ใหม่ได้ดังนี้ 

ลูป I1 :               247 21 −=− II   ............. (3) 

ลูป I2 :               1884 21 =+− II    ............. (4)  

แก้สมการโดยใช้ดีเทอร์มิแนนต์ จากสมการที่ (3) และ (4) จะได้ 
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หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 33หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 33



ตัวอย่างที่ 10.15 (ต่อ) 
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หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 34หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 34



ตัวอย่างที่ 10.15 (ต่อ) 

 

                                              123 IIIR −=  (เอากระแสที่มากกว่าเป็นตัวตั้ง)  

                                              4.195.2 −=  

                                             A55.13 =RI  (มีทิศทางขึ้นตามกําหนดลูป I2) 

 

 

                                              234 IIIR −=  (เอากระแสที่มากกว่าเป็นตัวตั้ง)  

                                              95.25−=  

                                             A05.24 =RI  (มีทิศทางขึ้นตามกําหนดลูป I3) 

ดังนั้น     

กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน 1R =   1I         =   1.4 A      (ทิศทางตามกําหนดลูป I1)  
กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน 2R =  2I        =   2.95 A    (ทิศทางตามกําหนดลูป I2)   
กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน 3R =   12 II −   =   1.55 A (ทิศทางตามกําหนดลูป I2)  
กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน 4R =   23 II −   =   2.05 A (ทิศทางตามกําหนดลูป I3)  
 

E1=6V   

R1=3Ω  

R3

8V   

+

-

+

-

4Ω  

E2   

I1 

Loop 1 

I2 

Loop 2 

+ -

+

- +

-

R4  2Ω

I2 

Loop 2 

I3 

Loop 3 

+

- +
-

หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 35หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 35



 10.8.2 เขียนสมการลงในดีเทอร์มิแนนต์อย่างรวดเร็ว
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ILoopE
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ILoopE
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I

I

ILoopRIIRIIR

IIRILoopRIIR

IIRIIRILoopR

∑ )( 1ILoopR    หมายถึง ผลรวมของความต้านทานที่วงกระแสลูป I1 ไหลผ่าน 

∑ ),( 21 IIR  หมายถึง ผลรวมของความต้านทานที่วงกระแสลูป I1 และ I2 ไหลผ่าน สัมพันธ์กัน ถ้าไหล

สวนทางกันจะมีเครื่องหมาย (-) นําหน้า และถ้าไหลตามกันจะมีค่าเป็นบวก 

∑ ),( 31 IIR     หมายถึง ผลรวมของความต้านทานที่วงกระแสลูป I1 และ I3 ไหลผ่าน สัมพันธ์กัน ถ้าไหล

สวนทางกันจะมีเครื่องหมาย (-) นําหน้า และถ้าไหลตามกันจะมีค่าเป็นบวก 

∑ )( 1ILoopR  หมายถึง ผลรวมของแหล่งจ่ายแรงดันที่วงกระแสลูป I1 ไหลผ่าน ถ้าผลรวมผลลัพธ์ได้ค่าเป็น

ลบให้ใส่เป็นค่าบวก และถ้าผลรวมผลลัพธ์ได้ค่าเป็นบวกให้ใส่เป็นค่าลบ   

หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 36หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 36



ตัวอย่างที่ 10.16  จากวงจรในรูปที่ 10.30 จงหากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวต้านทานทุกตัว  โดยใช้วิธี

กระแสเมชและจงหาค่าแรงดันตกคร่อมตัวต้านทุกตัวในวงจร 

E1=5V   

R1=2Ω  R3=6Ω  

+

- +

-

E4=8V   

+

-

+ -

R5=8Ω  R4=9Ω  

E3=15V   

R2=4Ω  

E2=10V   

 
รูปที่ 10.30  แสดงวงจรไฟฟ้าตามตัวอย่างที่ 10.16 

หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 37หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 37



E1=5V   

R1=2Ω  R3=6Ω  

R2

10V   

+

- +

-

E4=8V   

I1 I2 

Loop 1 Loop 2 

4Ω  
+ - + -

+
- +

-

E2   

+

-

+ -

R5=8Ω  R4=9Ω  
+ - + -

Loop 3 

E3=15V   

I3 
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หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 38หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 38ตัวอย่างที่ 10.16 (ต่อ) 
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หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 39หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 39ตัวอย่างที่ 10.16 (ต่อ) 



แก้สมการโดยใช้ดีเทอร์มิแนนต์ จะได้ 
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หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 40หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 40ตัวอย่างที่ 10.16 (ต่อ) 
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            A31.01 −=∴ I  

หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 41หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 41ตัวอย่างที่ 10.16 (ต่อ) 
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           A23.02 −=∴ I  

หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 42หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 42ตัวอย่างที่ 10.16 (ต่อ) 
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                                              212 IIIR −=  (เอากระแสที่มากกว่าเป็นตัวตั้ง)  

                                               23.031.0 −=  

                                             A08.02 =RI  (มีทิศทางลงตามกําหนดลูป I1) 
 

 

                                              234 IIIR +=   

                                               23.02.0 +=  

                                             A43.04 =RI  (มีทิศทางตามกําหนดลูป I3) 

                                              135 IIIR +=   

                                              31.02.0 +=  

                                             A51.04 =RI  (มีทิศทางตามกําหนดลูป I3) 
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ดังนั้น 
      กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน 1R =   1I       =   0.31 A  (ทิศทางตรงกันข้ามตามกําหนดลูป I1)  

       กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน 2R =  21 II −   =   0.23 A  (ทิศทางตามกําหนดลูป I1)   
       กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน 3R =  2I       =   0.08 A  (ทิศทางตรงกันข้ามตามกําหนดลูป I2) 
       กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน 4R =  23 II +   =   0.43 A (ทิศทางตามกําหนดลูป I3)               
                 กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน 5R =  13 II +  =   0.51 A (ทิศทางตามกําหนดลูป I3) 
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หาค่าแรงดันตกคร่อมตัวต้านทุกตัวในวงจร
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สรุป

วิธีกระแสเมชมีขั้นตอนนําไปใช้วิเคราะห์วงจรไฟฟ้าดังนี้

1. สมมุติทิศทางกระแสไฟฟ้าในวงปิด

2. ระบุเครื่องหมายขั้วแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานในแต่ละลูปตามทิศการไหลของ
กระแสไฟฟ้า      

       3. ใช้กฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์เขียนสมการแรงดันไฟฟ้า 

4. แทนค่าความต้านทาน ค่าแรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่ายหรือค่าอื่น ๆ ที่มีในวงจรไฟฟ้าลง
ในสมการแรงดันไฟฟ้า

5. แก้สมการหาค่ากระแสไฟฟ้าตัวที่ไม่ทราบค่า ด้วยวิธีการกําจัดตัวแปรหรือวิธีดีเทอร์-
มิแนนต์

หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 47หน่วยที่ 10 สัปดาห์ที่ 13 ลําดับที่ 47


	02ปกในหน่วยที่ 10.pdf
	04แบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 10.pdf
	05ใบเนื้อหาหน่วยที่  10.pdf
	06แบบฝึกหัดหน่วยที่ 10.pdf
	07ใบประเมินผลแบบฝึกหัดหน่วยที่ 10.pdf
	08ใบงานการทดลอที่ 10 กระแสเมช.pdf
	09ใบประเมินผลใบงานที่ 10.pdf
	10เกณฑ์ประเมินผลใบงานที่ 10.pdf
	11แบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 10.pdf
	12แบบประเมินผลคุณธรรมจริยธรรม 10.pdf
	13เอกสารอ้างอิง 10.pdf
	14ใบปะภาคผนวกหน่วย 10.pdf
	15เฉลยแบบฝึกหัดหน่วยที่ 10.pdf
	16เฉลยใบงานการทดลอที่ 10 กระแสเมช.pdf
	17เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน หน่วย 10.pdf
	18แบบสรุปการประเมินผล 10.pdf
	20สื่อ หน่วยที่ 10.pdf

